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Eloszo

Az SKF Csapagy-karbantartasi kézikényv a kar-
bantartok munkajahoz késziilt atfogd utmutato.
Az ebben a kézikdnyvben talalhat6 ajanlasokkal
az SKF-nek az a célja, hogy olyan biztonsagos
és hozzaértd karbantartasi gyakorlatra 6szto-
no6zzon, amely segit megnovelni a csapagyak
élettartamat, csokkenteni a gépek allasidejét és
minimalizalni a nem tervezett karbantartasi
tevékenységet.

Ez a kézikonyv nem alkalmazastervezési kata-
l6gus. A csapagyak elrendezésének megtervezé-
sére vonatkozoan az interneten, a www.skf.com
honlapon elérhetd SKF Interaktiv Miiszaki Kata-
[6gus szolgal részletes informaciokkal.

A kézikonyv felépitése

A kézikonyv tizennégy fejezetbdl all; ezeket a
jobb margén talalhatd szamozott kék fllek
jelolik:

e Az 1. fejezet a csapagyakkal kapcsolatos
alapokat, a kapcsolodo termékeket és a
csapagyelrendezéseket ismerteti.

o A2-5. fejezet a gordiil6csapagyak, a csap-
agyhazak, a csapagyegységek és a tomitések
beszerelésére vonatkozoan tartalmaz
(tmutatast.

o Ab. fejezet a gépbeallitdshoz kapcsolodo
karbantartasi tevékenységet irja le.

o A7.fejezet a csapagyakkal kapcsolatos kenés
biztositasahoz szlikséges fontos karbantartasi
tevékenységekre vonatkozoan tartalmaz infor-
maciot és ajanlasokat.

o A8.fejezet az ellendrzéssel és az allapotfigye-
léssel kapcsolatos karbantartasi tevékenysé-
geket taglalja.

o A9. fejezet témaja a hibaelharitas, felsorolja a
gyakori hibajelenségeket és a javasolt elharitasi
lehet8ségeket.
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e A10. fejezet a gordiil6csapagyak, a csapagy-
egységek, a csapagyhazak és a tomitések
kiszerelésére vonatkozoan tartalmaz
Gtmutatast.

o A11. fejezet a csapagyak sérliléseivel foglalko-
zik, és érinti azok IS0 szerinti besorolasat is.

e A12. fejezet azokat a tovabbi eréforrasokat
tekinti at, amelyeket az SKF a karbantartas
tdmogatasahoz biztosit.

o A13. fejezet a fliggelékeket tartalmazza; ezek
a karbantartasi munkak elvégzéséhez sziiksé-
ges adatokat foglaljak 6ssze, tovabba az SKF
karbantartasi termékeir6l adnak attekintést.

o A14. fejezet a targymutato.

Mindent megtettiink annak érdekében, hogy az
e kézikonyvben szerepld adatok pontosak, az
utasitasok pedig vilagosak és a bevett gyakorlatot
tikrozdek legyenek, de semmilyen felel§sséget
nem vallalunk az esetleges hibakért, hianyossa-
gokért, illetve az eszkozok és az SKF altal bizto-
sitott egyéb berendezések helytelen hasznalata-
nak kovetkezményeiért.

Megjegyzés a fenntarthatosaggal
kapcsolatban

A fenntarthatosag arrél szol, hogy minden tevé-
kenységet eréforras-hatékony madon hajtsunk
végre annak érdekében, hogy ne veszélyeztes-
slik a jovd generacioit. A csapagyak karbantar-
tasan bellil szamos tertileten adodik lehet&ség
energiatakarékossagra, a hulladékkezelést6l
kezdve a csokkentett mennyiség(i kenéanyag-
felhasznalason at a berendezések és eszkdzok
helyes hasznalataig. Az SKF elkdtelezett hive a
fenntarthato kornyezetnek, és mindenki mast is
arra biztat, hogy takarékoskodjon az energiaval
és az anyagokkal.



Az SKF bemutatasa

1907-ben egy tengelybeallitdssal kapcsolatos
technikai probléma mertilt fel egy svédorszagi
textil izemben. Ennek a problémanak az egy-
szerl, de dtletes megoldasa, valamint egy meér-
nokokb6l allo kis csapat inditotta el azt a folya-
matot, amelynek révén az SKF az ipari
szaktudas terén vezet8 nemzetkozi vallalatta
valt. Az évek soran a csapagyakkal kapcsolatos
ismereteinket kiterjesztettiik a tomitésekre, a
mechatronikara, a szolgaltatasokra és a kenés-
technikai rendszerekre is. Tudasbazis-haloza-
tunk 46 000 alkalmazottbol, 15 000 értékesitési
partnerbdl, a vilag 130 orszagat feldleld iroda-
haldzatbol, valamint a vilagon egyre névekvd
szamu SKF Solution Factory-bol all.

Kutatas és fejlesztés

T6bb mint negyven iparagban rendelkeziink
széleskor(i gyakorlati tapasztalattal, amely
alkalmazottaink valos esetekb6l nyert tudasan
alapszik. Ezenkiviil nemzetkozileg elismert
szakemberek és egyetemi partnerek segitik
munkankat, akik kimagaslo tevékenységet foly-

Az SKF Solution
Factory-k az egyes hely-
szineken elérhetévé
teszik az SKF tuddsat és
gydrtdsi szakismeretét,
ezaltal egyedi megoldd-
sokat és szolgaltatdsokat
biztositanak
tigyfeleinknek.
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tatnak az iranymutat6 elméleti kutatasban és
fejlesztésben a tribologia, az allapotfelligyelet, a
termel8eszkdz-menedzsment és a csapagyeélet-
tartam-elmeélet terén. A kutatas és fejlesztés
iranti folyamatos elkotelezettségiink révén
segitséget nyudjtunk tgyfeleinknek, hogy ipar-
agukban meg6rizzék vezetd helyliket.

A legbonyolultabb feladatok megoldasa

Ismereteink és szaktudasunk, valamint az alap-
technoldgiak dsszekapcsolasa lehetévé teszi,
hogy a leghonyolultabb feladatok megoldasara
is innovativ megoldasokkal alljunk el8. Folyama-
tosan egylttm(ikodiink Gigyfeleinkkel az eszko-
26k életciklusa soran, annak érdekében, hogy
vallalkozasukat gazdasagosan és felelgsségtel-
jesen tudjak fejleszteni.

71

A fenntarthato jovéért dolgozunk

Az SKF-nél 2005 6ta azon dolgozunk, hogy
cs6kkentsiik a sajat mliveleteinkbdl, illetve
beszallitdink tevékenységébél eredd negativ
kérnyezeti hatasokat. Folyamatos technologiai
fejlédésiink révén bevezettiik a termékek és
szolgaltatasok SKF BeyondZero valasztékat,
amelyekkel névelhetd a hatékonysag, csokkent-
hetd az energiaveszteség, valamint lehetévé
valik Uj technoldgiak alkalmazasa, példaul a
szél-, a nap- és az ar-apaly energia felhaszna-
lasa. Ez az dsszetett szemléletmod segit abban,
hogy cs6kkentsiik a sajat m(iveleteink és igyfe-
leink tevékenysége altal elGidézett negativ kor-
nyezeti hatasokat.

Az SKF Szerzddatt Part-
nerei az SKF informatikai
és logisztikai rendszerei-
ben és alkalmazdsaiban
Jjartas szakemberekkel
egylittm{ikédve a termé-
kek és alkalmazasok
komplex ismeretét adjak
at az tgyfeleknek
vildgszerte.
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SKF — a miszaki szakertelem

vallalata

A mi tudasunk az On
sikere

Az SKF Eletciklus-menedzsment egy U)&O

olyan médszer, amellyel sszehan-
goljuk technolégiai platformjainkat
és kifinomult szolgdltatdsainkat, és
azokat az eszkoz életciklusanak
egyes szakaszaiban felhaszndlva
hozzasegithetjiik ligyfeleinket a még
eredményesebb, fenntarthatdobb és
gazdasdgosabb tevékenységhez.

Szorosan egyiittmiikddiink Onnel

Arra toreksziink, hogy tgyfeleink néveljék ter-
melékenységliket, csokkentsék karbantartasi
kéltségeiket, hatékonyabb energia- és erdfor-
ras-felhasznalast érjenek el, valamint a hossz(
életciklus és a megbizhato m(ikodés érdekében
optimalizaljak a rendszerek kialakitasat.

Innovativ megoldasok

Az SKF mérndkei az eszkoz életciklusanak min-
den egyes szakaszaban készek egyiittm{kodni
Onnel - fliggetlendil attol, hogy linearis vagy
forgo alkalmazasral, illetve e kettd kombinacio-
jarol van sz6 -, igy a teljes alkalmazas atfogo
megkozelitésével novelni tudjak a berendezések
teljesitéképessegét. Ez a megkézelitési mod
nem kizarolag az egyedi részegységekre, pél-
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Ukdtetgs és felligyelet

daul a csapagyakra vagy a tomitésekre koncent-
ral, hanem tekintettel van a teljes alkalmazas
egészére, és azon bellil az egyes részegységek
egymassal valo kapcsolatara is.

A kialakitas optimalizalasa és ellendrzése

Az SKF segitséget nydjthat Onnek a mar meg-
lévG és az Uj rendszerkialakitasok optimalizala-
sahoz. Ehhez egy sajat fejlesztés(i 3D-s model-
lez6programot alkalmazunk, amely a
rendszerkialakitas integritasanak ellen6rzése-
hez virtualis tesztkdrnyezetként is hasznalhato.
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Csapdagyak

Az SKF a vildg élvonaldban van a nagy teljesitménydi
gorgds csapagyak és siklocsapagyak, csapdgyegységek
és -hdzak tervezése, fejlesztése és gydrtdsa terdiletén.

A berendezések karbantartdsa

Az SKF dllapotfelligyeleti technoldgidi és karbantartdsi
szolgaltatdsai segitségével alacsony szinten tarthatdk
az Utemterven kiviili rendszerleadlldsok, novelhets a
miikGdési hatékonysag és csokkenthetbk a karbantar-
tasi koltségek.

Tomitési megolddsok

Az SKF szabvanyos témitései és egyedi kialakitdsd
tomitési megolddsai novelik a folyamatos miikodés
idétartamat, javitidk a gépek megbizhatdsdgat, csok-
kentik a strléddst és az energiaveszteséget, valamint
novelik a kendanyagok élettartamat.

Mechatronika

A nehéz, zsirozdssal vagy olajozdssal miikédé mechani-
kus és hidraulikus rendszereket levaltjak az SKF repi-
[6gépeknél hasznalatos fly-by-wire rendszerei, vala-
mint a gépjarmiiveken, a mezégazdasagban és az
emel&gépeknél alkalmazott drive-by-wire megolddsai.

Kenéstechnikai megolddsok

Az SKF kenéstechnikai megoldasai — a specidlis kend-
anyagoktol kezdve a legmodernebb kenési rendszerekig
és kendanyag-kezelési szolgdltatdsokig — cs6kkentik a
kenési problémak miatti allasidét és a kenéanyag-
felhaszndldst.

Linedris mozgatds, miikodtetés és vezérlések

Az SKF széles termékvalasztékdval — az aktudtoroktol
és a golydsorsoktél a profilsines linedris vezetékekig —
all lgyfelei rendelkezésére a linedris rendszerek legna-
gyobb kihivast jelentd problémdinak kézés erével tor-
ténd megolddsdahoz.
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Alapok

Szakkifejezések
Csapagyak (— 1. abra)

1
2
3

O 00 o

Bels6 gylrl
Kllsg gy(irii

Gordul8elem: golyd, hengeres gorgé,
tig6rgé, kipgorgd, bealld gorgé,

toroidgorgé
Kosar
Zaroelem

Tomités — elasztomerbél késziilt, surlodo
(lasd az abran) vagy nem srlodo,
Véd6lemez — acéllemezbél, nem sirlodo

Klils8 gy(irii kiils6 atmérgje
Bels6 gylir{ furata
Belsd gyirivall atmeérd

Kllsg gy(ir(ivall atmérs

1

10 Rogzitdgy(ir(i horony
11 Rogzitdgy(ir(

12 Kiils8 gylrd homloksik
13 Tomitésrogzité horony
14 Kiils6 gy(rd futopalyaja
15 Bels§ gyl(ir(i futopalyaja
16 Tomités horony

17 Bels§ gy(ir(i homloksik
18 Lekerekités

19 Csapagy kozépatmeérd
20 Teljes csapagyszélesség
21 VezetGperem

22 Rogzitéperem

23 Hatasszog

24 Tengelytarcsa

25 Gordilgelem és kosarszerkezet

26 Fészektarcsa
27 Beallo fészektarcsa
28 Alatét tarcsa

10

1. abra
6 20
2
12
3 1
4 21
17
22
1 \ 15
7 o
2
Klpgorgés csapagy
27
25
24
28
Kétirany( axialis golydscsapagy
24
25
26

Beallo axialis gorg8scsapagy
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Csapagyelrendezések (— 2. abra)

VoONOUOITH~EWN R

Hengergorgds csapagy
Négypont-érintkezés(i golydscsapagy
Haz

Tengely

Tamaszto tengelyvall

Tengelyatmérd

Biztositolemez

Radilis tengelytomités

Tavtarto gy(ir(i

10 Haz furata
11 Hazfedél
12 Rogzitdgy(ir(

Hazak (— 3. abra)

ONOUBH~WN R

Haz fedele

Haz alapja

Haz talpa

Felerdsit6 csavar

Fedélcsavar

Jelolés tovabbi furatok elkészitéséhez
Zsirzoszem

Emeld szemescsavar furata

Tomitések (— 4. abra)

U WN R

Gumi haz

Acéllemez er8sités
Tomit8ajak

Tomit8 segédajak

Rugbs szoritdgy(ir(i

A tomités felfekvéfelllete

akF

SNL tamcsapagyhaz

Radialis tengelytomités

Szakkifejezések

2. abra

3. abra

4. abra
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Alapok

A gordiil6csapagyak tipusai és

kialakitasai

Ez a szakasz a kiilonb6z8 szabvanyos csapagytipusokat

és -kialakitasokat foglalja 6ssze. A legtébbet abra

szemlélteti.

Radialis csapagyak

12

Mély hornyu golyoscsapagyak
egysoru, toltényilassal vagy anélkl
nyitott alapkivitel (1)
vedblemezzel
surlodo tomitésekkel (2)
horonnyal a rogzitégy(ir(i szamara, rogzit6-
gy(irivel vagy anélkiil

egysoruy, rogzitett keresztmetszeti
nyitott alapkialakitas (3)
strlédd tomitésekkel

kétsor(i (4)

Ferde hatasvonalu golydscsapagyak
egysoru,
alapkivitel, egyetlen csapagy Un. ,sz0l6”
beszerelésére
univerzalisan parosithato kialakitas (5)

egysorli nagy- és szuperpontossagu
nyitott alapkivitel
surlédo tomitésekkel
nyitott, nagy fordulatszamu kialakitas
surlodo tomitésekkel (6)
nyitott, nagy kapacitasu kialakitas
surlédo tomitésekkel

kétsord
egy darabbol allo bels6 gy(ir(ivel (7)
nyitott alapkialakitas

védblemezzel
surlodo tomitésekkel
két darabbol allo belsd gy(ir(ivel
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A gordiil6csapagyak tipusai és kialakitasai

Radialis csapagyak

Négypont-érintkezés(i golydscsapagyak (8)

Bealld golyoscsapagyak
hengeres vagy kupos furattal
nyitott alapkialakitas (9)

surlodo tomitésekkel (10)

meghosszabbitott belsd gy(ir(ivel (11)

Hengergorgds csapagyak
egysoru
NU tipus( (12)
sarokgy(ir(ivel
N tipusti (13)

egysoros
NJ tipusti (14)

sarokgy(irlvel

NUP tipusu (15)

akF 13



Alapok

Radialis csapagyak

16

14

Hengergorgds csapagyak
egysorll
nagy kapacitasi NCF kivitel (16)

kétsoru
hengeres vagy kipos furattal
NNU tipus (17)
NN tipus (18)
NNUP tipus

négysor(
hengeres vagy kupos furattal
nyitott kialakitas (19)
strlddo tomitésekkel

Telegorgds hengergorgds csapagyak
egysoru

NCF tipus (20)

NJG tipus (21)

kétsord
vezetd vallakkal a belsg gy(iriin (22)
vezetd vallakkal a belsd
és kiils@ gylr(in
surlodo tomitésekkel (23)
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A gordiil6csapagyak tipusai és kialakitasai

Radialis csapagyak

Tligorg6-kosar szerelvények
egysoru (24)
kétsorui (25)

Lemezhazas tligorgds csapagyak, nyitott kivitel
egy- és kétsord

nyitott alapkivitel (26)

surlodo tomitésekkel (27)

Lemezhazas tligorgds csapagyak, zart kivitelii
egy- és kétsoros

nyitott alapkivitel (28)

surlodo tomitéssel (29)

Peremes tiigorgds csapagyak
egy- és kétsord
bels8 gy(ir(i nélkil (30)
bels6 gy(ir(ivel
nyitott alapkivitel
surlodo tomitésekkel (31)

Perem nélkiili tiigorgds csapagyak
egy- és kétsorl

belsd gy(ir(ivel (32)

belsd gy(ir(i nélkil (33)
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Alapok

Radialis csapagyak

Bealldgyliriis tligorgds csapagyak
bels8 gy(ir(i nélkil

.

bels8 gy(ir(ivel (34)

Kombinalt tligorgds csapagyak

Tligorg8s / ferde hatasvonall golydscsapagyak
egyiranyba hat6 (35)
kétirdnyba hat6 (36)

Tligorg8s / axialis golydscsapagyak
axialis telegolyds csapaggyal (37)
kosarvezetett golyokészlettel

fedéllel vagy anélkul (38)

Tligérg8s / hengergorgds axialis csapagyak
fedél nélkil (39)
fedéllel (40)

Kipgorgds csapagyak
egysoru
egyeddilalls, an. ,sz0l6” (41)
parositott csapagykészletek
X-elrendezés (42)
O-elrendezés
4 42 tandem-elrendezés

16 akF



A gordilScsapagyak tipusai és kialakitasai

Radialis csapagyak

kétsoru
TDO konfiguracié (O-elrendezés) (43)
TDI konfiguraci6 (X-elrendezés) (44)

négysorl
nyitott kivitel
strlodé tomitésekkel
TQO konfiguracio (45)
TQl konfiguraci6

Beallé gorgéscsapagyak

hengeres vagy klpos furattal
nyitott alapkivitel (46)
surlodo tomitésekkel (47)

CARB toroidgorgés csapagyak
hengeres vagy kipos furattal
nyitott alapkivitel
kosarvezetett gérgbkészlettel (48)
telegorgds kivitel surlddd tomitéssel (49)
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Axialis csapagyak

18

Axialis golydscsapagyak
egyiranyu
sik fészektarcsaval (50)
beallé fészektarcsaval
alatéttarcsaval (51) vagy anélkiil

kétiranyl
sik fészektarcsakkal (52)
beallo fészektarcsakkal
alatéttarcsakkal (53) vagy azok nélkiil

Ferde hatasvonalu axialis golyéscsapagyak
nagy és igen nagy pontossagl csapagyak
egyiranyl
alapkivitel onalloan beszerelt, ,5z0l6”
csapagy (54)
univerzalisan parosithato kivitel parositott
csapagykészletek (55)

kétiranyd
alapkivitel (56)
nagy fordulatszamu kivitel (57)

Hengergorgéds axialis csapagyak
egyiranyd
egysoru (58)
kétsor(1 (59)
alkatrészek
hengergorgds és gorg6kosaras axialis
szerelvények
tengely- és fészektarcsak
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Axialis csapagyak

Vezetd- és tamasztogorgok

akF

64

65

A gordiil6csapagyak tipusai és kialakitasai

Tiigorgds axialis csapagyak
egyiranyl
tligérgdskosar (60)
futdpalya-tarcsak
nyomotarcsak

Bealld axialis gorgdscsapagyak
egyiranyl (61)

Axialis kipgorgds csapagyak
egyiranyu
fedéllel vagy anélkiil (62)
Hengerm(ivi nyomoorso csapagyak
kétirany( (63)

Vezetégorg6k
Egysor( golybscsapagyas vezet8gorgs (64)
Kétsoru golydscsapagyas vezet&gorgs (65)
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Alapok

Vezetd- és tamasztogorgok

66

20

Tamasztogorgsk
tligdrg6-kosar szerelvénnyel, tengelyiranyd
vezetés nélkil
strlédé tomitésekkel vagy azok nélkiil
bels8 gy(ir(i nélkil
bels§ gy(ir(ivel (66)

tligérgbkkel, thmasztotarcsas axilis vezetéssel
surlodo tomitésekkel vagy azok nélkul
tligorg6-kosar szerelvénnyel (67)
telegdrgds kivitel

telegorgds kivitel, a hengergorgGk axialis
vezetéssel

labirinttomitésekkel (68)

surlodo tomitésekkel (69)

lamellas témitésekkel

Csapos tamasztogorgdk
tligorgdkkel, axialis vezetéssel
surlodo tomitésekkel vagy anélkiil
koncentrikus tamfellilettel (70)
excentrikus tamgy(iriivel
t{igorg6-kosar szerelvénnyel (70)
telegdrgds kivitel

hengergorgds, telegorgds kivitel, axialis
megvezetéssel

labirinttomitésekkel (71)

surlodo tomitésekkel

koncentrikus tamfeliilettel (71)

1

excentrikus tamgy(ir{ivel
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Y csapagyak
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76

77

78

A gordiil6csapagyak tipusai és kialakitasai

Y csapagyak

rogzitGcsavarokkal
egy oldalon meghosszabbitott belsd
gy(ir(i (72)
mindkét oldalon meghosszabbitott belsd
gy(ird (73)

excentrikus rogzitéperem
egy oldalon meghosszabbitott bels§
gy(lr(i (74)
mindkét oldalon meghosszabbitott belsd
gy(r(i (75)

kpos furattal
mindkét oldalon meghosszabbitott bels§
gy(ir(i (76)
szoritohivellyel torténd szereléshez

normal belsd gydirivel
a tengelyen szoros illesztéssel szerelve (77)

hatszogfurattal (78)
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Alapok

A gordulocsapagyak jelolési
rendszere

Alapjeldlések

Minden szabvanyos SKF csapagy ra jellemzé
alapjeldléssel rendelkezik, amely altalaban
harom, négy vagy 6t szamjegyb6l vagy

bet(ik és szamjegyek kombinacidjabol all. A
csaknem az dsszes szabvanyos golyds- és gor-
gBscsapagy-tipus esetén hasznalatos jeldlésrend-
szert az 1. diagram vazolja. A szamjegyeknek és
a betlik és szamjegyek kombinacioinak a jelentése
a kovetkez6:

e Az elsG szamjegy, illetve az elsd bet(i vagy
bet{ikombinaci6 a csapagy tipusat, vagyis egy
alap valtozatat azonositja.

o Akdvetkezd két szamjegy az ISO szerinti
méretsorozatot jelenti, az els6 szamjegy a
sorozat szélességét vagy magassagat jeloli
(B, T vagy H méret), a masodik pedig a sorozat
atmérdgjét (D méret).

o Az alapjel6lés utolso két szamjegye a csapagy
meéretkodjat adja meg, amelyet 5-tel meg-
szorozva megkaphato a furat atmérégje
milliméterben.

Az alabbiakban felsoroljuk a csapagyak alap
jelolésrendszerétél valo legfontosabb
eltéréseket.

1 Néha hianyzik a csapagytipust jeldl6 szamjegy
vagy sorozatmeéret-azonosito elsd szamjegye.
Ezek a szamjegyek az 1. diagramban zarojel-
ben allnak.

2 A10,12, 15, illetve 17 mm furatatmerdgji
csapagyak méretkodja a kovetkezd:
00=20mm

01=12mm
02=15mm
03=17mm

3 A10 mm-nél kisebb, illetve az 500 mm-nél
nagyobb furatatmeérdjii csapagyak esetén a
furat atmérdje altalaban milliméterben van
megadva, nincs kddolva. A méretazonositot és
a csapagyjeldlés tobbi részét egy per jel
valasztja el egymastol, példaul: 618/8
(d = 8 mm) vagy 511/530 (d = 530 mm). Ez
érvényes az IS0 15:1998 szerinti 22, 28,
illetve 32 mm furatatmeérgjii szabvanyos
csapagyak esetén is, példaul:

62/22(d = 22 mm).
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4 A10 mm-nél kisebb furatatmérdjii kis méret(i
csapagyak, példaul a mély hornyu, az 6nbeallo
és a ferde hatasvonall csapagyak esetén a
furat atmérdje szintén milliméterben van
megadva (kddolas nélkil), de itt nincs a soro-
zatjeldlést elhatarold per jel, példaul: 629,
129 vagy 709 (d = 9 mm).

5 A szabvanyos furatatmer6tél eltérd furatat-
meér6k kodolas nélkil, milliméterben vannak
megadva harom tizedes jegyre. Ez a
furatatmérd-jeldlés része az alapjelnek, és
attol egy per jel valasztja el, példaul:
6202/15.875 (6202 csapagy specialis,

d = 15,875 mm = 5/g in. atmérdj furattal).

Sorozatjeldlések

Minden szabvanyos csapagy egy adott csapagy-
sorozathoz tartozik, amelyet a méretazonositd
rész nélkili alapjel azonosit. A sorozatjeldlések
gyakran tartalmazzak az A, B, C, D, vagy az E
kiegészitdt, illetve e bet(ik valamilyen kombina-
cibjat, példaul a CA-t. Ezek a bels§ kialakitas,
példaul a hatisszog megjelolésére szolgalnak.

Az 1. diagramban a leggyakoribb csapagyso-
rozat-jel6lések a csapagyak vazlatrajza felett
lathatok. A sorozatjelolésben a zarojelek kozott
allé szamok kimaradnak.
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Gordil8csapagyak jel6lésrendszere

1. diagram
Az SKF szabvanyos, metrikus golyds- és gorgdscsapagyainak jelolésrendszere
Csapagysorozatok 6(0)4
544 623 (0)4
223 524  6(0)3 33
213 543 622 23
232 523  6(0)2 23 (0)3
222 542 630 32 22
241 522  6(1)0 22 12
231 16(0)0 41 (0)2
240 323 534 639 31 31 41
230 313 514 619 60 30 31
249 303 533 609 50 20 60
139 239 332 513 638 7(0)4 814 40 10 50
130 248 322 532 628 7(0)3 894 30 39 40 23
(1)23 238 302 512 618 7(0)2 874 69 29 30 (0)3
1(0)3 331 511 608 7(1)0 813 59 19 69 12
(1)22 294 330 510 637 719 893 49 38 49 (0)2
(0)33 1(0)2 293 320 4(2)3 591 627 718 812 39 28 39 10
(0)32 1(21)0 292 329 4(2)2 590 617 708 811 29 18 48 19
Csapagytipus
NC, NCF
NF, NFP NNF
NJ, NJF, NJP NNC
NP, NPF NNCF
@ NU,NUH  NNCL
NUP, NUPJ NNU
2 3 4 5 6 7 8 C N NN QJ
Radialis csapagyak Axialis csapagyak
Szélesség (B, T) Magassag (H)
B ERIEI s e ] ]
H
T Atmérgsorozat
B
BERE[R
2
3|4
Méretsorozatok
"
Csapagysorozatok  Méret
d/5
Kod Csapagytipus Kod Csapagytipus Kod Csapagytipus
0 Kétsor( ferde hatasvonall 7 Egysoru ferde hatasvonal( QJ  Négypont-érintkezés(i
golyoscsapagyak golyoscsapagyak golyoscsapagyak
1 Beallo golyoscsapagyak 8 Axialis hengergorgds csapagyak T Kipgorgds csapagyak az
2 Beallo gorgdscsapagyak, axialis C CARB toroidgorg6s csapagyak IS0 355-1977 szabvany szerint
beallé gorgéscsapagyak N Hengergorgds csapagyak. A sorok
3 Klpg6rgs csapagyak szamanak vagy a peremek
4 Kétsord mély horny( kialakitasanak jelolésére egy masodik,
golydscsapagyak s6t néha egy harmadik betit
5 Axialis golyoscsapagyak hasznalnak, pl. NJ, NU, NUP, NN,
6 Egysord mély hornyd NNU, NNCF, stb.

golydscsapagyak
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Alapok

Kiegészitd jelek

A kiegészitd jelek a kialakitast, a valtozatot és az
eredeti vagy az aktualis szabvanyos csapagyétol
eltérd jellemzdket azonositjak. A leggyakoribb
kiegészitd jelek alabb lathatok.

CN

cs

2CS

CS2

2CSs2

CS5

24

Anormal bels6 hézag jele, amit rend-
szerint csak egy a csokkentett vagy eltolt
hézagtartomanyt jelold kiegészits betiivel
egyltt hasznalnak

Acéllemezzel megerd§sitett akrilnitril-
butadién gumibdl (NBR) késziilt strlédo
tomités a csapagy egyik oldalan

CS surlodo tomités a csapagy mindkét
oldalan

Acéllemezzel megerdGsitett fluortartalma
gumibél (FKM) késziilt strldédé témités a
csapagy egyik oldalan

CS2 surlddo témités a csapagy mindkét
oldalan

Acéllemezzel megerdsitett hidrogénezett
akrilnitril-butadién gumibél (HNBR)
késziilt sirlodo tomités a csapagy egyik
oldalan

CS5 sirlodo tomités a csapagy mindkét
oldalan

C2-nél kisebb csapagyhézag
Anormalnal (CN) kisebb csapagyhézag
Anormalnal (CN) nagyobb csapagyhézag
C3-nal nagyobb csapagyhézag

C4-nél nagyobb csapagyhézag
GordulSelemeken kozpontositott, forga-
csolt acél vagy kiilonleges ontottvas kosar
Kiils8 gy(ir(in kdzpontositott, forgacsolt
acél vagy kilonleges ontottvas kosar
Belsd gylirlin kozpontositott, forgacsolt
acél vagy kilonleges ontottvas kosar
Zsirral feltoltott. Egy masodik bet(i a zsir
hémérséklettartomanyat, egy harmadik
pedig a ténylegesen hasznalt zsirt jel6li.
A harombet(is zsirkodot kdvetd szamjegy
azt jelzi, hogy a feltoltés foka mily mér-
tékben tér el a szabvanyostol: az 1., a 2.
és a 3. szamjegy a szabvanyosnal kisebb
felt6ltést jelol, a 4-9 szamjegyek pedig
annal nagyobb feltdltésre utalnak.
Sajtolt, bepattinthatd, edzett acélkosar
Magas hémeérsékleten hasznalhato zsirral
felt6ltve. A HT vagy a HT-t kdvet§ kétje-
gy(i szam azonositja a tényelegesen
hasznalt zsirt. A szabvanyostol eltérd
fok feltoltést egy bet(i vagy egy bet(i/
szam kombinacio azonositja a HTxx utan.

K30
LHT

LS

2LS
LT

MA
MB
ML

MT

NR

PHA

RS

Gordul8elemeken kdzpontositott, sajtolt,
edzetlen acélkosar

Klpos furat, kiipossag: 1:12

Klpos furat, kiipossag: 1:30

Alacsony és magas hémérsékleten is
hasznalhato zsirral felt6ltve. Az LHT
vagy az LHT-t kévetd kétjegyld szam
azonositja a ténylegesen hasznalt zsirt.
A szabvanyostol eltérg foku feltdltést
egy bet(i vagy egy bet{i/szam kombina-
ci6 azonositja az LHTxx utan.
Acéllemezzel megerdsitett vagy meg nem
erdsitett akrilnitril-butadién gumibol
(NBR) vagy poliuretanbdl (AU) késziilt
surlodo témités a csapagy egyik oldalan
LS sirlodo tomités a csapagy mindkét
oldalan

Alacsony hmeérsékleten hasznalhato
zsirral feltdltve.. Az LT vagy az LT-t
kévetd kétjegy(i szam azonositja a tény-
elegesen hasznalt zsirt. A szabvanyostol
eltérd fokl feltoltést egy bet(i vagy egy
bet(i/szam kombinacié azonositja az
LTxx utan.

GordilSelemeken kézpontositott forga-
csolt sargaréz kosar

Kiils8 gy(ir(in kdzpontositott forgacsolt
sargaréz kosar

Belsd gyliriin kdzpontositott forgacsolt
sargaréz kosar

Belsd, illetve kiils6 gylir(in kdzpontositott,
egy darabbol allo, forgacsolt ablakos
sargaréz kosar

Kozepes hémérsékleten hasznalhatd
zsirral feltéltve. Az MT vagy az MT-t
kovetd kétjegyli szam azonositja a
ténylegesen hasznalt zsirt. A
szabvanyostol eltérd foku feltoltést
egy bet(i vagy egy bet(i/szam kombi-
nacio azonositja az MTxx utan.

Horony a rogzitdgy(rli szamara a kiils§
gy(r(in

Horony a rogzitégy(r(i szamara a kiils8
gy(ir(in, a megfelel8 rogzitsgy(iriivel
Gordll&elemeken kdzpontositott, froccs-
ont6tt, lvegszal erésitésd, poliamid 6,6-
bol késziilt kosar

Kiilsg gy(ir(in k6zpontositott, froccsontétt,
livegszal erésités(i poliéter-éterketonbol
(PEEK) készult kosar

Akrilnitril-butadién gumibol (NBR) késziilt
surlodo tomités acéllemez erdsitéssel
vagy aneélkiil a csapagy egyik oldalan
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2RS
RSH

2RSH

RSL

2RSL

RS1

2RS1

RS1Z

RS2

2RS2
RZ

2RZ
TN
TNH

TN9

Wé4

RS slrlodo tomités a csapagy mindkét 2Z
oldalan

Acéllemezzel megerdsitett akrilnitril-
butadién gumibol (NBR) késziilt strlédd
tomités a csapagy egyik oldalan

RSH sirlodo tomités a csapagy mindkét
oldalan

Acéllemezzel megerGsitett, kis strlodasi
egylitthatoju, akrilnitril-butadién gumibdl
(NBR) készlilt surlodé tomités a csapagy
egyik oldalan

RSL kis strlédast surlodo tomités a
csapagy mindkét oldalan

Acéllemezzel megerd§sitett akrilnitril-
butadién gumibol (NBR) késziilt strlédo
tomités a csapagy egyik oldalan

RS1 srlodo tomités a csapagy mindkét
oldalan

Acéllemezzel megerd§sitett akrilnitril-
butadién gumibél (NBR) késziilt strlédd
tomités a csapagy egyik, és védblemez a
csapagy masik oldalan

Acéllemez erdsités(i fluorkaucsukbol
késziilt (FKM) slrlodo tomités a csapagy
egyik oldalan

RS2 sirlodo témités a csapagy mindkét
oldalan

Acéllemezzel megerdsitett akrilnitril-
butadién gumibdl (NBR) készlilt kis str-
16dasu témités a csapagy egyik oldalan
RZ kis surlodas( tomités a csapagy
mindkeét oldalan

GordilSelemeken kdzpontositott,
froccsontott poliamid (PA66) kosar
GordilSelemeken kdzpontositott,
froccsontott poliéter-éterketonbol
(PEEK) késziilt kosar

Gordilgelemeken kdzpontositott,
froccsontott lvegszal erdsitésii poliamid
6,6-bol készlilt kosar

Telegorg8s csapagy (kosar nélkiil)

HG- és egyben fagyallo zsirral feltoltott
csapagy. AWT vagy a WT-t kévet§ kétje-
gy(i szam azonositja a ténylegesen
hasznalt zsirt. A szabvanyostol eltérd
foku feltoltést egy bet(i vagy egy beti/
szam kombinacio azonositja a WTxx
utan.

Szilard olajjal feltolt6tt
GordUlGelemeken kézpontositott sajtolt
sargaréz kosar

Sajtolt acél védélemez a csapagy egyik
oldalan
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Z véd6lemez a csapagy mindkét oldalan
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Alapok

Az SKF-termékek azonositasa

Csapagyak azonositasa

MEGJEGYZES: Azért, hogy biztosan eredeti
SKF csapagyat kapjon, kizarélag az SKF-t8l vagy
az SKF szerz6dott partnereit6l vasaroljon.

Csaknem mindegyik SKF gyartmanyu csapagyon
megtalalhatok a kovetkezd azonosito jelzések a
bels vagy a kiils8 gylirii oldalsé felliletén

(= 5. abra):

1 Az SKF markajel

2 Ateljes csapagyjeldlés

3 Agyartas datuma, kodolva
4 A gyartas helye (orszag)

A csapagy tipusa és jellemz6i a csapagyjeloléshél
hatarozhatok meg. A csapagy tipusatol fliggéen
a csapagyon egyéb azonositok is eléfordulhatnak.

MEGJEGYZES: Néha az egyik gy(iriin csak az
adatok egy része talalhatd meg. El6fordulhat
példaul, hogy egy gorg6-kosar szerelvénnyel
rendelkez8 hengergorgds csapagy kiilsg gy(irdjén
a 3NU20 or 320 E azonosito talalhato. Ez azt
jelzi, hogy a kiils8 gy(ir(i atmérgsorozata 3, és a
furat 100 mm-es (20 x 5). Ez a kiilsg gy(irii
parja lehet egy NU, NJ vagy NUP jelzés(i bels&
gy(ir(inek, igy adva ki a teljes csapagyat. Ekkor a
teljes csapagyjelolésnek a bels6 gy(ir(in kell sze-
repelnie, példaul: NJ 320 ECP/C3. A teljes jeldlés
mindig ra van nyomtatva a csomagolasra, és leg-
tobbsz0Or a gépet abrazolo rajzokbdl és a gép
miiszaki leirasabol is kiolvashato.

I

Radialis golyoscsapagy
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Radialis gorgdscsapagy

( 5.abra

- J

Ha a csapagyon talalhato jelolés mar nem olvas-
hato, akkor az alap csapagyjeldlést altalaban ugy
allapithatja meg, hogy megmeri a kiils6 méreteket
(= 6. abra), és az interneten az www.skf.com.
honlapon elérhetd SKF interaktiv miiszaki kata-
[6gust hasznalja.

1 Hatarozza meg a csapagy tipusat
(= A gérdiilécsapdgyak tipusai és kialakitdsai,
12. oldal).

2 Mérje meg a csapagy furatanak d atmérdgjét.

3 Mérje meg a csapagy D kiilsg atmérgjét.

4 Mérje meg a csapagy B, C, T szélességét,
illetve H magassagat.

6. abra

Axialis golyoscsapagy
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5 Az SKF interaktiv miiszaki kataldgus Részletes
keresés funkciojahoz adja meg a kiils6 mérete-
ket, és hatarozza meg a lehetséges alap
csapagyjeloléseket.

MEGJEGYZES: A teljes csapagyjelolés megha-
tarozasahoz allapitsa meg a kosar tipusat és
anyagat, a tomités kialakitasat, tovabba azono-
sitson minden mas lathato jellemz6t. Tovabbi
segitségért forduljon az SKF szerz8dott partne-
réhez, illetve az SKF alkalmazastechnikai mérnoki
szolgalathoz.

Osztott hazak és csapagyegységek
azonositasa

Valamennyi SNL, SONL és SAF osztott csapagy-
haz jeldlése a haz fedelébe van beledntve
(= 7. abra). Az egyes hazak fedele és alapja
egyedi sorozatszammal rendelkezik, hogy elke-
rilhet legyen az alkatrészek dsszekeverése,
amikor egyszerre tobb hazat szerelnek be.
Csapagyegységek esetén a csapagyat és a
hazat (és ha van, a tobbi alkatrészt) kiilon-kdlon
azonositsa.

Cseretomitések

A cseretdmitéseknek anyagukban és kialakita-
sukban meg kell egyeznitk az eredetiekkel. Az
eredetit6l eltérd anyaghol késziilt témités csak
akkor hasznalhato, ha feltétlenil sziikséges.

VIGYAZAT! Témitéscserekor gondosan olvassa
le a régi tomités cikkszamat. Még az olyan egy-
szer(i tévedés is, mint egy szabvanyos nitrilgumi
témités hasznalata az ellenallobb, fluortartalm(
gumibol késziilt tomités helyett, hirtelen, ,rejté-
lyes” tomitéshibat okozhat.

A csapagyak élettartama

Névleges alap élettartam

A gorgGscsapagy élettartama azon adott fordu-
latszammal megtett fordulatok vagy lizemelt
lizemorak szama, amelyek soran sem a csapagy
valamelyik gy(ir{ijén, sem a gordilé elemein
nem jelentkezik a kifaradasnak semmilyen jele.
Ez az élettartam a csapagy tipusanak, a terhe-
lésnek és a fordulatszamnak a fliggvényében a
névleges élettartamra vonatkozo képlettel
kiszamolhato.
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4 7.4bra )

C\
L - (_)
10 =(p
vagy, ha a fordulatszam allando,

106
Lion = “on L1o

ahol

Lip =névleges élettartam (90%-os
megbhizhatdsaggal [milli6 fordulat]

Lign = Névleges élettartam (90%-os
megbhizhatosaggal [lizemora]

C = dinamikus alapterhelés [kN]

P = egyenérték(i dinamikus csapagyterhelés
[kN]

n = fordulatszam [ford./perc]

p = azélettartam-képlet kitevdje

= 3 golydscsapagyak esetén
= 10/3 gérg8scsapagyak esetén

Névleges SKF élettartam

A modern, kivalé minéségli csapagyak esetén a
névleges élettartam jelentdsen eltérhet egy
adott alkalmazas tényleges lizemi élettartamatol.
Az 1S0 281: 2007 ezért modositott élettartam-
képlettel egésziti ki a névleges élettartam
képletét.
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Anévleges SKF élettartam képlete a kdvetkezd:
C\r

Lom = a1 askr L1o = a1 askr (E)

vagy, ha a fordulatszam allando,

106
Lomh = m Lom

ahol

Lom = névleges SKF élettartam (100 - n2) %-os
megbizhatésaggal) [millié fordulat]

Lomn = Névleges SKF élettartam (100 - n2) %-os
megbizhatésaggal) [lizemoéra]

Lip = névleges alapélettartam (90%-o0s
megbhizhatosaggal [millié fordulat]

a, = amodositott élettartam meghizhatosagi
tényezéje

askr = SKF modositott élettartam tényezd

C = dinamikus alapterhelés [kN]

P = egyenérték(i dinamikus csapagyterhelés
[kN]

n = fordulatszam [ford./perc]

p = azélettartam-képlet kitevdje

= 3 golydscsapagyak esetén
= 10/3 gérg8scsapagyak esetén

Anévleges SKF élettartam kiszamitasara vonat-
kozo tovabbi informacio az internetrél, a
www.skf.com honlapon elérhet8 SKF interaktiv
miiszaki katalégusbol szerezhetd be.

Uzemi élettartam

Csapagy lizemi élettartam

A csapagy névleges alap-élettartamanak kisza-
mitasakor az eredmény jelentdsen eltérhet egy
adott alkalmazas tényleges lizemi élettartamatol.
Az lizemi élettartam, vagyis a csapagy tényleges
élettartama az els8 meghibasodasig valds
lizemi kortilmények kozott, szamos befolyasold
tényez8tél fligg, igy a kenéstdl, a csapagy kor-
nyezetének szennyezettségétdl, a helytelen ten-
gelybeallitastol, a helyes beszereléstél, tovabba
az Uzemi korlilményektdl, igy a terheléstdl, a
fordulatszamtél, a h6mérséklettdl és a vibracios
szintt6l. Mindezen tényez6k figyelembe vétele

1) Az n tényezé a hiba valoszinliségét jelenti, azaz a szlikséges
megbizhatdsag és a 100% kozotti eltérést.
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érdekében az SKF nyomatékosan ajanlja, hogy
ne csupan a névleges alap élettartamot szamitsa
ki, hanem a névleges SKF élettartamot is.

Tomités lizemi élettartama

A témitések szerepe az, hogy a kenéanyagot a
csapagyon beliil, a szennyez6anyagokat pedig a
csapagyon kivil tartsak. Ekzben a tomitések a
kenBanyagot is védik a szennyez&anyagoktol,
ami végeredményben hozzajarul ahhoz, hogy a
csapagy a lehetd leghosszabb lizemi élettartami
legyen.

A csapagyaktol eltéren a tomitések élettar-
tamat nem lehet kiszamitani.
Atomitések (izemi élettartamat még nehezebb
megjosolni, mert az csaknem kizarolag az tizemi
kortlményektdl, valamint a kdrnyezet szennye-
zettségétdl, a tengely beallitasatol, a beszerelési
eljarastol és a maro vegyi anyagokkal, példaul
tisztitoszerekkel valo érintkezeéstdl fligg.

Ken6anyag lizemi élettartama

A kenBanyag gyakorlatilag minden alkalmazashan
jelent8s hatassal van a csapagy lizemi élettar-
tamara. Ezért minden kendanyagnak illeszkednie
kell az alkalmazas lizemi korilményeihez. Flig-
getlendl attol, hogy egy elrendezésben a csap-
agyakat zsir vagy olaj keni, a kendanyag haté-
konysaga a mechanikai munka, az eloregedés
és az alkatrészek kopasabol szarmazo és/vagy a
kivllrél bejutd szennyez8anyagok hatasara id6-
vel csokken. Ezért nehéz megjosolni a keng-
anyagok tényleges lizemi élettartamat. Az SKF
azonban e dokumentum késgbbi fejezeteiben
tampontot ny(jt az Ujrakenési id6kozok megha-
tarozasahoz és a karbantartasi eljarasokhoz.

Tisztasag

A szennyezddés karosan befolyasolja a csapagyak
és a tomitések lizemi élettartamat. Negativ
hatast gyakorolhat a kendanyag izemi élettar-
tamara is. Ezért fontos, hogy a gérgéscsapagya-
kat tiszta zsirral vagy olajjal kenjék, és hogy a
kenBanyagot hatékony tomitési rendszerrel
teljesen megvédjék a szennyez8anyagoktol.
Atisztasagot minden karbantartasi tevékeny-
ség soran fontos szempontként kell kezelni, a
beszereléstdl kezdve az Ujrakenésen at az ellen-
8rzésig és a kiszerelésig. A tisztasagra vonat-
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koz6 ajanlasokat a megfeleld fejezetek fogjak
ismertetni, itt csak altalanos Utmutatast adunk:

o Tartsa a csapagyakat eredeti csomagolasukban,
ahol megfelel&en védve vannak, és onnan
csak kozvetlendl beszerelés el&tt vegye ki
Oket.

o A csapagyakat piszoktol, portol, nedvességtél
mentes helyen szerelje be.

e Minden karbantartasi tevékenységhez
professzionalis szerszamokat hasznaljon.

o Akiomlott zsirt, olajat azonnal tordlje le.

o Ujrakenés el6tt tisztitsa meg a
zsirzoillesztéket, és utana megfeleld zaroku-
pakkal tokéletesen zarja le Sket.

o AkenBanyagok szallitdsahoz és betoltéséhez
megfelel8en azonositott és tiszta tartalyt
hasznaljon. Célszer(i és erdsen ajanlott minden
egyes kendanyagtipusokhoz kiilonboz4 tartalyt
hasznalni.

¢ Arendszeres lemosasok alkalmaval a téml6t
ne iranyitsa a tomitésekre.

MEGJEGYZES: Jobb megeldzni a csapagyak
beszennyezddését, mint megtisztitani ket. Sok
csapagytipus esetén a csapagyat nem lehet
szétszedni, igy nehéz megtisztitani.

Csapagyhézag

A csapagy belsg hézaga az a teljes tavolsag,
amennyire a csapagy egyik gy(r(je el tud
mozdulni a masikhoz képest (= 8. abra):

e sugariranyban (radialis csapagyhézag)
e tengelyiranyban (axialis csapagyhézag)

Kiilénbséget kell tenni a csapagy beszerelés
el8tti bels6 hézaga (= E fliggelék, a
388. oldaltol) és a beszerelt, izemi h§mérsékle-
tét elért csapagy hézaga (lizemi hézaga) kozott.
A kezdeti hézag (a beszerelés el6tt) nagyobb,
mint az izemi, mert az illesztéseknél kialakuld
kilonboz6 tulfedések valamint a csapagyelemek
és a csatlakozo alkatrészek eltérd hdtagulasa a
csapagygy(r(iket tagitjak vagy osszenyomjak.

A csapagy radialis hézaganak fontos szerepe
van a kielégit6 m{ikodésben. Altalanos szabaly-
ként megfogalmazhato a kovetkezG:
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Uzemi élettartam

8. abra

Radialis bels8
hézag f

Axialis bels6 hézag

o A golydscsapagyak lizemi hézaganak gyakor-
latilag nullanak kell lennie, esetleges kannyii
eléfeszités megengedett.

e Hengergorgds, beallo gorgds és CARB
toroidgorgds csapagyak esetén miikodés
kozben mindig maradnia kell valamekkora
hézagnak.

o Klpgorgds csapagyak estén mindig kell lennie
megmarado hézagnak, kivéve az olyan csap-
agyelrendezéseket, melyeknél a merevség a
kovetelmény, példaul a hajtofogaskerekek
csapagyelrendezésében, ahol a csapagyakat
bizonyos el6feszitéssel kell beszerelni.

MEGJEGYZES: Ott, ahol az lizemi és a beszere-
lési korlilmények eltérnek a normalistol, példaul
ahol fedd illesztést hasznalnak mindkét csap-
agygylrl esetén vagy kiilonleges hgmeérsékleti
viszonyok esetén a Normal értéknél nagyobb
vagy kisebb hézagu csapagyakra lehet sziikség.
llyenkor az SKF azt javasolja, hogy beszerelés
utan ellendrizze a csapagyban a megmarado
jatékot.

29




Alapok

Csapagyelrendezések

Egy forgo gépalkatrész megtartasahoz altalaban
két csapagyra van sziikség, ezek jellemz8 elren-
dezése az, hogy egyik a vezet8, a masik az eltol-
hato csapagy.. Egyes alkalmazasokban a tengelyt
tengelyiranyban mindkét csapagynak tartania
kell. Ezeket beallitott vagy kereszttartott csap-
agyelrendezéseknek nevezziik.

A csapagyelrendezések tipusai

2 1

Vezet§ és eltolhatod csapagyelrendezések

Azok az elrendezések a leggyakoribbak, ame-
lyekben egyik csapagy vezetd, a masik eltolhatd
helyzetben van (= 9. abra).

Avezet8 csapagy, amely jellemz8en a gép
hajto végén helyezkedik el, sugariranyban tartja
a tengelyt, és annak helyzetét axialisan mindkét
iranyban meghatarozza. Ezért ennek a csapagy-
nak mind a tengelyen, mind a hazban rogzitve
kell lennie. Vezet8 csapagyként az alabbi csap-
agytipusok alkalmazhatok:

e mély horny( golydscsapagyak (= 9. abra)

e onbeallo golydscsapagyak

e bealld gérgdscsapagyak (= 10. abra, bal
oldali csapagy)

e Kétsorli vagy parositott egysoru ferde hatas-
vonalll csapagyak

e parositott kiipgorgds csapagyak

e hengergorgds csapagyak (NJ és HJ, valamint
NUP kialakitast csapagyak)

Kombinaciéban hasznalhato egy olyan radialis
csapagy is, amely csak sugarirany( terhelést tud
elviselni, egy olyan csapaggyal, amely a tengely-
irdny( terhelést veszi fel, példaul egy NU kiala-
kitasl hengergorg8s csapagy egy négypont-
érintkezés(i golydscsapagy (= 11. abra).

Az eltolhatd csapagy sugarirany( tamaszt
biztosit, és sziikség esetén elviseli a tengelynek
a h8tagulasbol szarmazo, a hazhoz viszonyitott
tengelyirany( elmozdulasat. Egyes csapagyak a
tengelyirany( elmozdulast a csapagyon beliil
tudjak kezelni. Az ilyen tulajdonsaggal rendel-
kezd tipikus csapagytipusok a kovetkezdk:

o CARB toroidgorgds csapagyak

e hengergorgds csapagyak, melyeknek csupan
egyik gy(iriije peremes, azaz az N és NU
kialakitasu csapagyak
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9. abra

10. abra

11. abra
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Mas, nem vezet§ csapagyak esetén a tengely-
irdny( elmozdulas az egyik csapagygylirii és a
tamfellilet kozott torténik, jellemz6en a kiilsd
gy(ir(i és a haz furata kozott. Nem vezet§ csap-
agyként a kdvetkez§ tipus( csapagyak
alkalmazhatok:

e mély hornyl golydscsapagyak

e onbeallo golydscsapagyak

e bealld gorgdscsapagyak (= 10. abra, jobb
oldali csapagy)

Tlikorkép csapagyazasok

Tukorkép elrendezés esetén a tengelyt tengely-
iranyban egyik irdnyban egyik csapagy, az ellen-
kez8 iranyban a masik csapagy tartja. Ezt az
elrendezést kereszttartottnak is nevezik, és
altalaban rovid tengelyek esetén hasznaljak. A
kereszttartott elrendezéshez minden olyan
radialis golyds- és gorgéscsapagy hasznalhato,
amely legalabb egyik iranyban képes tengelyira-
nyu terhelést elviselni, igy példaul hasznalhatok
a kovetkez6k:

e mély hornyl golydscsapagyak

o ferde hatasvonalll golyoscsapagyak
(= 12. abra)

e kipgorgds csapagyak

Csapagy elrendezési
modszerek

A csapagyak radialis rogzitése

A csapagy teherbirasanak teljes kihasznalasa
érdekében a gy(rdiit teljes palastfelliletiikon
vagy tarcsait teljes homlokfeliiletiikon meg kell
tamasztani.

Kielégitd radialis rogzités és megfeleld alata-
masztas altalaban csak (gy érhetd el, ha a gyi-
riiket megfeleld mérték(i tllfedéssel szerelik be.
Anem megfelel8en vagy helytelenll rogzitett
csapagygy(r(ik rendszerint tonkreteszik a csap-
agyakat és a csatlakozo alkatrészeket. Amikor
nem lehet szilard illesztést hasznalni, és helyette
laza illesztéssel kell élni, akkor kiilonosen lgyelni
kell a csapagy kuszasanak korlatozasara, mert
kiilonben a tengelyen vagy a hazban megkophat
a csapagy tamfelllete.
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Csapagyelrendezések

12. abra

13. abra

*‘ = Feltolasi tavolsag

MEGJEGYZES: A kiiszas a csapagygy(irii és a
tamfellilet egymashoz viszonyitott elmozdulasa,
és jellemzden akkor fordul el8, amikor az alkal-
mazott szilard illesztés nem elegendd az adott
terhelési korllmeények kozott, vagy amikor nem
alkalmazhat6 szoros illesztés.
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Az illesztés

Hengeres furattal rendelkez6 csapagyak

Hengeres furattal rendelkez6 csapagyak illesz-
tésének kivalasztasakor el&szor a forgasi koril-
ményeket kell megvizsgalni (= 1. tablazat).
Lényegében harom kiiléonb6z8 helyzet fordulhat
elo:

o Aforgo terhelés azt jelenti, hogy a csapagy-
gy(ir(i forog, és a terhelés iranya allando. (Azt
is jelentheti, a csapagygydir(i all, de a terhelés
iranya forog.)

o Az all6 terhelés azt jelenti, hogy a csapagy-
gy(ir{i all, és a terhelés iranya is allando. (Azt
is jelentheti, hogy a csapagygy(ir(i és a terhelés
azonos fordulatszammal forog.)

o Ahatarozatlan irany( terhelés valtozo kiilsg
terheléseket, l6késszer(i, vibracids és
kiegyensllyozatlansagbol adodo terhelést

jelent nagyfordulati gépeknél.

Forgasi és terhelési koriilmények

Sematikus abra

Uzemi kériilmények

Terhelési koriilmények Példa

Az illesztés kivalasztasakor figyelembe veendd
tovabbi tényezdket a 2. tablazat sorolja fel a
33-34. oldalon.

Kupos furattal rendelkezé csapagyak

A kupos furattal rendelkez6 csapagyakat vagy
kdzvetlenil kiipos-vagy szorito- vagy
lehlzohively segitségével hengeres
tengelytamfeliiletre szerelik. A belsd gy(r(i
illesztését azt hatarozza meg, hogy a gy(ir(it
milyen messzire toljak fel a tengely vagy a
hiively tamfeliiletén (= 13. abra, 31. oldal).

1. tablazat

Ajanlott illesztések

Forgo bels6 gytir(

Allg kiilsé gytirt
Allandé irany( terhelés
All6 bels8 gyirti

Forgo kiils6 gy(irii

Allandd iranyd terhelés

Forgd bels6 gytiri

A6 kiils8 aydiri

@
@
&

Abels6 gy(irivel
egylittforgo terhelés

All belsé gyfirii

Forgd kuls6 gy(ir

AKkulsé gy(irtivel
egylittforgo terhelés
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Al terhelés a kiils8 gy(irtin

Al terhelés a belsd gy(irtin

Forgo terhelés a kiils6 gy(irlin Gépkocsi kerékagy-

All6 terhelés a bels8 gy(irtin

Forgd terhelés a kiilsé gylir(in Rezgé szitak vagy

Forgo terhelés a bels6 gy(ir(in Hengeres toré

All terhelés a kiils8 gy(iriin

Forgo terhelés a bels6 gylir(in Szijhajtast tengelyek Szilard illesztés a bels6

gylirtinél

Laza illesztés a kiils6
gylirtinél

Laza illesztés a belsé
gylirtinél

Szallitoszalag
szabadonfutd gorgdi

Szilard illesztés a kiilsé

csapagyak gylirtinél

Vibracios alkalmazasok Szilard illesztés a kiilsé
gy(irtinél

Laza illesztés a belsé

motorok gy(riinél

Szilard illesztés a belsd
gylirinél

Laza illesztés a kiils6
gy(riinél

(Korhinta-hajtasok)
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Az illesztés kivalasztasakor figyelembe veendd tényezok

Csapagy elrendezési modszerek

2. tablazat

1

Tényezd Helyzet Utmutatas
Terhelés Anagy terhelésnek kitett A kiiszas megel&zése érdekében a nagy
nagysagrendje 1 csapagyak hajlamosab- terhelésnek kitett csapagyakhoz
bak a kuszasra, mint a nagyobb szilard illesztést valasszon.
kisebb mértékben
terheltek A lokésszer(i terheléseket is figyelembe
kell venni.
Aterhelés nagysagrendje a kovetkez6:
e P <0,05 C-kis terhelés
e 0,05C<P<0,1C-normal terhelés
e 0,1 C<P<0,15 C-nagy terhelés
e P> 0,15 C-nagyon nagy terhelés
Csapagyhézag Minél szorosabb a szilard ~ Szoros illesztéshez a Normal értéknél

Hémeérséklet-
kiilonbség

A futaspontos-
sagra vonatkozo
kovetelmények
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Hezag beszerelés
utan

Hézag beszerelés
el6tt

Hideg

Osszeszlikiilés

Kitagulas

da

L[|t |A-B

illesztés, annal jobban
csokken beszerelés utan
a csapagy kezdeti belsd
hézaga.

Miikadés kazben a kiils§
gylir(i h6mérséklete
gyakran alacsonyabb
mint a bels6 gydir(ié, igy
csokken a belsé hézag.

Laza illesztésii
csapagyaknal, ha a nagy
futaspontossag fontos
kovetelmény, szamitani
kell vibracio
el6fordulasara.

nagyobb csapagyhézaggal rendelkezd
csapagyra lehet sziikség.

Az alkatrészek (vart) tzemi
hémérsékletétdl fiiggden eléfordulhat,
hogy a Normal értéknél nagyobb
csapagyhézaggal rendelkez6
csapagyakra van sziikség.

Ha fontos a nagy futasi pontossag, akkor
a tengelyre legalabb az IT5-0s, a hazra
legalabb az IT6-os tiirésfokozatnak
megfeleld illesztést valasszon.

Az (ités és a vibracio csokkentése
érdekében szilard illesztést valasszon.
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2. tablazat folytatasa

Az illesztés kivalasztasakor figyelembe veendd tényezék

Tényezd Helyzet Utmutatas
Atengely és a Az illesztések kevéshé Vékony falli vagy kénny(ifémotvozetbél
haz kialakitasa hatékonyak treges készlilt haz, illetve lireges tengely esetén
és anyaga tengely és vékony fall anormalnal ersebb szilard illesztést
dom haz esetén. valasszon.
'i Arossz érintkezés a Osztott hazaknal nem hasznalhato erds
csapagy tamfelliletén, szilard illesztés. Az ilyen hazak esetén az
példaul osztott hazban, SKF a G vagy a H (vagy legfeljebb a K)
deformalhatja a tiirésosztalyt ajanlja.

csapagygy(ir(it, igy az
elvesztheti kor alakjat.

Ha nem csapagyacélbol
késziilt, akkor az eltérd
hétagulasi egyltthatok
miatt a csapagy
tamfelletének anyaga is
befolyasolja az illesztés
kivalasztasat.

Egyszer(i be- és Alazan illesztett Ha szilard illesztésre van sziikség, de
kiszerelés csapagyakat konnyebb lényeges a konny(i be- és kiszerelhet6ség
be- és kiszerelni, minta s, akkor szétvalaszthato csapagyat vagy
szilardan illesztetteket. kupos furattal rendelkez6 csapagyat
valasszon. A kipos furattal rendelkez8
csapagyakat vagy kozvetlendl kiipos
vagy szorité- illet8leg lehizéhively
segitségével hengeres tengelytam-
feliiletre szerelik be.
Az eltolhatd Egyes csapagyak a Az olyan csapagyaknak, amelyek a
csapagy csapagyon belll tudjak tengelylranyu elmozdulast nem tudjak a
elmozdulasa kezelni a tengelyirany csapagyon bell kezelni, egy szabad

elmozdulast, ilyenek gy(r(vel kell rendelkezniiik, vagyis az
példaul az egyik gylriin  allandé terhelést visel gy(ir{ihoz laza
vall nélkili hengergorgds illesztést kell valasztani.

csapagyak, a tligérgds

csapagyak és a CARB

toroidgorgds csapagyak.
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Ajanlott illesztések és tiirések

A szabvanyos gordilécsapagyak furat- és
palastatmergjének tliréseit nemzetkozi szabva-
nyok irjak eld. A megfelel§ illesztés megvalosita-
sahoz csupan néhany IS0 tlirésosztalyt kell
figyelembe venni a gordil6csapagy alkalmazasok
tengely- és fészekfurat t(iréseinek kivalasztasa-
kor. A leggyakrabban hasznalt t{irésosztalyok
elhelyezkedését a csapagy furat- és palasttiiré-
seihez viszonyitva a 14. abra szemlélteti.

MEGJEGYZES: Az egyes IS0 tlirésosztalyokat
egy betli és egy szam jeloli. A bet(i (kisbetii a
tengelyatmeérd és nagybetii a hazfurat esetén) a
tlirészona helyét adja meg a névleges mérethez
viszonyitva. A szam a tlirészona méretét mutatja.

Tomor acéltengely és ontéttvas vagy acél haz
esetére a csapagyillesztési ajanlasokat az

A fliggelék tartalmazza a 334. oldaltol. A
tengelyen és hazban lévd gorgdscsapagy-Ulékek
megfeleld tlirésértékeit a B fliggelék tartal-
mazza a 338. oldaltél.

Ha a csapagyat lreges tengelyre szilard
illesztéssel kell beszerelni, akkor ugyanakkora
fellileti nyomas biztositasahoz a bels gy(r{ és
a tengely tamfellilete kozott altalaban nagyobb
szilard illesztést kell alkalmazni, mint tdmor
tengely esetén. Tovabbi informacié az
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Csapagy elrendezési modszerek

internetrél, a www.skf.com honlapon elérhetd
SKF interaktiv miiszaki kataldgusbol szerezhetd.

A méretekre, az alakra és a futaspontossagra
vonatkozo kovetelmények

Atengelyen és hazfuratban talalhat6 hengeres
csapagylilék pontossaganak 6sszhangban kell
allnia a hasznalt csapagy pontossagaval. Az SKF
azt ajanlja, hogy az lékek és vallak megmunka-
lasanal kovessék az alak- és futaspontossagra
vonatkozo alabbi Gtmutatasokat.

Méretpontossag

Normal tlréssel készitett csapagyak esetén a
tengelyen lévé hengeres (lékek méretpontossa-
ganak legalabb IT6 tlirésfokozat(inak kell lennie.
A haz méretpontossaga legalabb IT7 tiirésfoko-
zat(1. Ahol szorito- vagy lehlzohlivelyt hasznal-
nak, ott nagyobb atmérétirés (IT9 tlirésfokozat)
is megengedhetd, mint a csapagylilékek esetén
(= B-7 fiiggelék, 384. oldal). A IT szabvanyos
tlirésfokozatok szamértékeit a C fliggelék
sorolja fel a 385. oldalon.

Nagyobb pontossagli csapagyak esetén meg-
felel8en jobb fokozatot kell hasznalni.

14. abra

Pé

K6 ms’i“";5 I |

it | )
1) 56, +/- IT6 /2 I
2) 57,0 +/- IT7/2

akF
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Alapok

Hengeres alakra vonatkozo tlirések

A csapagyiilék hengerességére vonatkozo t;
tlirésnek a kdvetelmeényektdl fliggéen egy vagy
két IT tiirésfokozattal jobbnak kell lennie az el8irt
mérettolerancianal. Ha példaul egy tengelyen a
csapagyiiléket az mé6 tlirésosztaly figyelembe
vételével munkaltak meg, akkor az alak pontos-
saga IT5 vagy IT4 tlirésfokozat( kell legyen. A
hengeresség t; tlirésértéke a feltételezett

150 mm-es tengelyatmérébél igy kaphato meg:
ty = IT5/2 = 18/2 = 9 um. At tiirés azonban
sugarra vonatkozik, igy a tengely atmérdgjére a
2 x tq érték érvényes.

A csapagyiilék hengeres alakjanak t, tlirésére
(és a tj teljes (ités tlirésére) vonatkozd kéve-
tendd értékeket a D-1 fiiggelék tartalmazza a
386. oldalon.

Ha a csapagyat szorito- vagy lehiizohlvelyre
kell szerelni, akkor a hiively tamfeliiletének
hengerességére vonatkozo tlirésfokozatnak
IT5/2-nek kell lennie (a h9 tlirésosztaly esetén)
(= B-7. fiiggelék, 384. oldal).

Merélegesség tlirése

A csapagygylir(ket tamasztd homlokfellletek
merélegességre vonatkozo tlirése legalabb egy
IT tlirésfokozattal jobb kell legyen a hozzajuk
tartozo hengeres Ulékek atmérétirésénél. Axialis
csapagyak tarcsait tamaszto felliletek esetén a
mer6legesség tlirése nem haladhatja meg az
IT5 tlirésfokozatot.

A csapagytamfeliilet merélegességének t,
tlirésére (és a t, teljes tengelyiranyl Gtésre)
vonatkozo kovetendd értékeket a D-1 fliggelék
tartalmazza a 386. oldalon.

Csapagylilékek fellileti érdessége

A csapagyiilékek feliileti érdessége nem ugyan-
olyan mértékben hat a csapagy teljesitményére,
mint a méret-, alak- és futasi pontossag. Az
érintkezd felliletek simasaga azonban kozvetlen
kihatassal van a szilard illesztések pontossa-
gara. A nagy pontossagot igényld csapagyelren-
dezésekre vonatkozo kdvetendd Ra atlagos felli-
letérdesség-értékeket a D-2 filiggelék
tartalmazza a 387. oldalon. Ezek a kdvetend6
értékek koszorllt csapagytilékekre vonatkoznak.
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MEGJEGYZES: Finomesztergalt csapagyiilékek
esetén az érdességnek egy vagy két fokozattal
nagyobbnak kell lennie, mint a kdszortilt Glékek
esetén. Nem kritikus csapagyelrendezések
esetén viszonylag nagy fellileti érdesség is
megengedhetd.
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Csapagyak tengelyiranyu rogzitése

Egy csapagy tengelyirany( rogzitéséhez a szi-
lard illesztés Gnmagaban nem elegendd. Az a
szabaly, hogy a gy(riit tengelyirAnyban megfelel§
eszkozzel rogziteni kell.

A vezet8csapagyak esetén tengelyiranyban
mindkét gyliriit mindkét oldalan régziteni kell
(= 15. abra).

Elmozduld csapagyaknal a tengelyirany(
elhelyezés a csapagy kialakitasatol fliggéen a
kovetkez8képp torténik:

e Nem szétvalaszthato csapagyak esetén a szo-
rosabban illeszkedd gy(ir(it (altalaban a bels
gy(ir(it) tengelyirdnyban rogziteni kell; a kiilsé
gy(ir(i pedig tengelyiranyban szabadon elmoz-
dulhat az Ulékhez viszonyitva (= 16. abra).

e Szétvalaszthatd csapagyak, példaul henger-
gorgds csapagyak esetén tengelyiranyban
mindkét gy(ir(it régziteni kell (= 17. abra).

o CARB toroidgorg8s csapagyak esetén tengely-
iranyban mindkét gy(r(it régziteni kell.

A paros, tiikorkép elrendezés szerint beépitett
(kereszttartott) csapagyaknal mindegyik gy(ir(it
csak egyik oldalan kell tengelyiranyban rogziteni
(—> 18. abra).

18. abra

akF

Csapagy elrendezési mddszerek

15. abra

16. abra

17. abra
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Alapok

Avallak és lekerekitések méretei

Atengely- és hazvallak, a tavtarté hiivelyek és a
fedelek méreteinek olyannak kell lennie, hogy
ezek megfelelGen megtamasszak a csapagygyu—
riiket anélkiil, hogy a csapagy forgo részei és
valamelyik allé alkatrész érintkezéshe kerlilne.

A csapagytamfelilet és a tengely- vagy hazvall
kozotti atmenet egyszer(i lekerekitéssel, de ala-
esztergalassal is kialakithatd. A lekerekités meg-
felel6 méreteit a D-3 fiiggelék tartalmazza a
387. oldalon. A fesziiltség eloszlas, igy a tengely-
vall igénybevétele annal kedvez8bb, minél nagyobb
a lekerekités sugara a vall kérnyezetében.

Nagy terhelésii tengelyek esetén altalaban
nagyobb lekerekitési sugarat kell kialakitani.
llyenkor tavtartd karimara van sziikség a belsd
gy(ir(i és a tengelyvall kozott, hogy az megfele-
[8en nagy tamasztofelliletet biztositson a csap-
agygylrl szamara. A gy(ir(i tengelyvall felé néz6
bels§ feliiletén a furatban olyan letorést kell
kialakitani, mely biztositja, hogy a karima ne
érintkezzen a tengely lekerekitésével (= 19. abra).

CARB toroidgdrgés csapagyak
A CARB toroidgorg8s csapagyak a csapagyon
bellil tudjak kezelni a tengely axialis dilataci6jat.
Atengely ilyen, a hazhoz viszonyitott tengelyira-
nyl elmozdulasanak biztositasa érdekében a
csapagy mindkét oldalan megfelel8 szabad
helyet kell hagyni (= 20. abra).
Ahelysziikséglet kiszamitasahoz a www.skf.com
honlapon talalhatd SKF interaktiv miiszaki
katalégus ad Gtmutatdst.
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19. abra

20. abra

Careq Careq
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Tomitéselrendezések

A témitéselrendezés hatékonysaga alapvetd
fontossagu a kendanyag tisztasaga és a csap-
agyak lizemi élettartamanak szempontjabal.
Gordul6csapagyaknal meg kell kiilonboztetni a
csapagy részét képezd (integralt) tomitéseket és
a csapagyon kiviil elhelyezett tomitéseket.

Kiilsd tomitések

Akiilsg tomitések nagyjabol két kategoriaba
sorolhatok:

e sUrlodo tomitések
e nem surlddd tomitések

Az all6 felliletekkel érintkez8 tomitések statikus
tomitések, hatékonysaguk attol fligg, hogy besze-
relésiikkor keresztmetszetiik milyen mértékben
deformalodik sugar- és tengelyiranyban. Jellemzé
példa a tomit6gylird és az O-gy(ir(i. A csiszofe-
lUletekkel érintkez8 tomitések a dinamikus
tomitések, ezeket egy all6 alkatrész, példaul a
haz, és egy forgd alkatrész, rendszerint a tengely,
kozotti rések tomitésére hasznaljak. Feladatuk
az, hogy a ken6anyagot a csapagyelrendezésen
bellil, a szennyez8anyagokat azon kiviil tartsak
(= 21. abra).

A leggyakrabban hasznalt sirlodo témités a
radialis tengelytomités. A tovabbi tipusok kozé
tartoznak a V-gy(iriis tomitések és a
nemeztomitések.

MEGJEGYZES: Amikor a radialis tengelytomités
elsddleges funkcioja a kendanyag benntartasa,
akkor (gy kell beszerelni, hogy a tomitSajak a
zsir felé, azaz befelé nézzen. Amikor az elsédleges
funkcio a szennyez6anyagok kizarasa, akkor a
tomitdajaknak a szennyezanyagok felé, azaz
kifelé kell néznie.

Anem érintkez8 radialis tengelytomitések hata-
sukat egy keskeny, viszonylag hossz( résen at
fejtik ki, amely rés tengelyiranyban, sugarirany-
ban, és e kettd kombinacidjaban is kialakithato.
Anem surlodo tomitések, az egyszeri rés tipus(
tomitésektdl kezdve a tébbszint(i labirinttémité-
sekig (= 22. abra), nem surlédnak és nem
kopnak.
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Tomitéselrendezések

21. abra

22. abra

23. abra
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Alapok

MEGJEGYZES: A nem surlédé tomitések a 2h. bra
nagy fordulatszamU és/vagy magas hémérsékle-
ten tizemeld alkalmazasok esetén hasznalhatok.

Integralt csapagytomitési megoldasok

Az integralt csapagytomitési megoldasok két
kategoriaba sorolhatok:

o védélemezek
e tomitbtarcsak

Véddlemezek

Avéd8lemezek, acéllemezbfl késziilnek, nem
surlédok, és olyan alkalmazasokban hasznaljak
dket, ahol kicsi a szennyezés. Olyan alkalmaza-
sokban is hasznalhatdk, ahol a fordulatszam a b c d
vagy az tizemi hgmérséklet miatt fontos a kis

surlodas. A csapagyak kenése teljes élettarta-

mukra megoldott, Ujrakenésre nincs sziikség.

A pajzsok alakja (= 23. abra, 39. oldal):
o keskeny rés a belsg gy(ir(i vallanal (a)
e hatékony labirinttomités bemélyedéssel a

belsd gy(ir(i vallaban (b)
Tomitések
Az SKF gyartmanyl csapagyakba integralt

f g

témitések altalaban elasztomer anyaghdl
készlilnek és acéllemezzel vannak megerdgsitve.
Surlodo tomitéssel rendelkezd csapagyakat
leginkabb olyan alkalmazasoknal hasznalnak, e
ahol jelentds a szennyez8dés veszélye, ahol
nem zarhato ki a para vagy a vizpermet jelen-
léte, vagy ahol hossz( lizemi élettartamra van
szlikség minimalis karbantartas mellett.
Az, hogy egy tomités miként érintkezik a 2 el
csapagygy(ir(ivel, a csapagy tipusatol és a tomités
kialakitasatol fligg. A tomitések a kdvetkez6
modok barmelyikén érintkezhetnek
(= 24. abra):

e abelsd gy(r(i vallaval (a) vagy a bels8 gy(ir(i
vallan lév6 bemélyedéshen (b, c, d)

o abelsd gy(ir(i futdpalyaja oldalanak bevezetd
részével (e, f) vagy a kiilsg gydirivel (g)

Mély horny( golydscsapagyakhoz az SKF olyan

nem sUrlodo, integralt tomitéseket is kifejlesz-

tett, amelyek rendkiviil kicsi hézagot hagynak a

belsd gy(ir(inél (= 25a. és 25b. abra), és

olyan kicsi surlodast integralt tomitéseket is, a b c
amelyek gyakorlatilag nem érintkeznek a belsd
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gylir(ivel (= 25c. abra). Mindkét fajta tomités
kivaloan tomit, és a csapagy mlikodése kdzben
kicsi a surlodasa. Ennek eredmeényeképp az
ilyen tdmitéssel ellatott csapagyak ugyanolyan
fordulatszamon lizemeltethetSk, mint a védéle
mezes csapagyak, de tomitési teljesitményiik
jobb. Kenésiik teljes élettartamukra megoldott,
Ujrakenésre nincs sziikség.

A csapagyak, tomitések és
ken6anyagok tarolasa

A csapagyak, tomitések és kendanyagok tarolasi
kérilményei kedvez6tlenil befolyasolhatjak
azok teljesit6képességét. A teljesit6képesség
javitasaban fontos szerepe lehet a készletgaz-
dalkodasnak is, kiilondsen a témitések és a
ken6anyagok vonatkozasaban. Ezért az SKF a
FIFO (,a korabban beérkezettet hasznaljuk fel
el6bb”) készletezési politikat ajanlja.

A csapagyak, csapagyegységek és -hazak
tarolasa

Tarolasi kériilmények

A csapagyak tizemi élettartamanak maximaliza-
lasa érdekében az SKF a kdvetkez8 kezelési
alapszabalyok betartasat javasolja:

o Acsapagyakat vizszintes, razkodasmentes,
szaraz, egyenletesen hlivds helyen tarolja. A
tarolasi hely nem lehet huzatos.

o Araktar relativ paratartalmat a kdvetkez6knek
megfelelden szabalyozza és korlatozza:

- 75% 20°C-on
- 60% 22 °C-on
- 50% 25 °C-on

o A csapagyakat egészen beszerelésiikig eredeti,
fel nem nyitott csomagolasukban tarolja,
hogy igy megvédije azok alkatrészeit a portol,
nedvességtdl és korrdziotol.

MEGJEGYZES: A készenlétben tartott gépeket
a lehetd leggyakrabban meg kell forgatni vagy
jaratni kell, hogy a csapagyakban szétoszoljon a
zsit, és megvaltozzon a gordil8elemek futopa-
lyahoz viszonyitott helye.
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A csapagyak, tomitések és kendanyagok tarolasa

A csapagyegységeket és a hazakat a csapagya-
kéhoz hasonld koriilmények kozott kell tarolni,
azaz h(ivos, pormentes, mérsékelten szell6z6
teremben, ahol szabalyozzak a relativ

paratartalmat.

Nyitott csapagyak eltarthatosaga

Az SKF gyartmany( csapagyakat kiszallitas el6tt
rozsdasodasgatlo anyaggal vonjak be és megfe-
lel6en becsomagoljak. Nyitott csapagyak esetén
ez a konzervaldanyag hozzavetgleg 6t évig véd a
korrozio ellen, feltéve, hogy a tarolasi koriilmé-

nyek megfelel6ek. Az SKF azt ajanlja, hogy 6t év
elteltével kdvesse az alabbi Gtmutatast:

1 Vegye ki a csapagyat a csomagolasbol,
lgyelve a csomagolas épségére.

2 Tisztitsa meg a csapagyat megfeleld
oldoszerrel.

3 Gondosan szaritsa meg a csapagyat.

4 Szemrevételezéssel allapitsa meg, van-e a
csapagyon korrozidra vagy sérilésre utalo jel.
Ha a csapagy kielégitd allapotban van, megfe-
leld rozsdasodasgatlo anyaggal kenje be, és
tegye vissza eredeti csomagolasaba.

MEGJEGYZES: Az SKF szolgaltatasként el tudja
végezni a csapagy ellendrzését és visszacsoma-
golasat. Vegye fel a kapcsolatot az SKF helyi

kereskedelmi képvisel8jével vagy az SKF szerz6-
dott partnerével.

Tomitett csapagyak eltarthatosaga

Az SKF gyartmany( tomitett csapagyak maxi-
malis tarolasi idGtartamat a csapagyon belli
kenBanyag hatarozza meg. Az eléregedés, a
paralecsapddas, valamint az olaj és a s(irit6-
anyag szétvalasanak kovetkeztében idével rom-
lik a kendanyag mindsége. Ezért a témitett csap-
agyakat nem szabad harom évnél tovabb tarolni.

MEGJEGYZES: Kis méretii csapagyak esetén
nem praktikus kivenni a tdmitéseket, megtiszti-
tani és Ujrazsirozni a csapagyat, majd visszatenni
a tomitéseket. De ami még fontosabb, e m(ive-
letek soran ténkremehetnek a tomitések, és
szennyez8anyag kerlilhet a csapagy belsejébe.

Egyes nagy méret{i csapagyaknal a tomitéseket
rugos rogzitégyird rogziti a kiils6 gydriiben. Itt
szlikség esetén a tomitések kivehetdk és
visszatehetGk.
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Alapok

Elasztomer tomitések tarolasa

Tarolasi kériilmények

Az elasztomer témitések lizemi élettartamanak
maximalizalasa érdekében az SKF a kdvetkez§
kezelési alapszabalyok betartasat javasolja:

o Az elasztomer tomitéseket vizszintes, hlivos,
mérsékelten szell§z6 helyen, 15 és 25 °C
kozotti h6mérsékleten tarolja.

e Biztositsa, hogy a raktar relativ paratartalma
ne haladja meg a 65%-ot.

e QOvja a tomitéseket a kdzvetlen napfénytdl és
a nagy mennyiség( ultraibolya sugarzast
tartalmazo villanyfénytél.

o Atdmitéseket egészen beszerelésiikig eredeti
csomagolasukban tarolja, hogy anyagukat
megvédje a kornyezeti hatasok altal okozott
mindségromlastdl. Ha nincs meg az eredeti
csomagolasuk, akkor légmentesen zaro taro-
l6kban tarolja Sket.

o Atomitéseket oldoszertdl, Uzemanyagtol,
kendanyagtol és egyéb g&zt és gazt kibocsatd
vegyi anyagoktol elzarva tarolja.

o Akulonboz8 anyagokbol készlilt tomitéseket
egymastol kiilon tarolja.

VIGYAZAT! A tarolas soran a tomitéseket soha-
sem szabad kampora vagy szegre akasztani. Ha
igy tarolja 6ket, akkor igénybevétel vagy terhelés
hatasara a tomitések maradanddéan deforma-
l6dhatnak és elrepedhetnek.

Eltarthatdsag

Atermészetes és szintetikus gumi fizikai tulaj-
donsagai id6vel megvaltoznak, és hatassal van
rajuk a levegd, a hg, a fény, a para, az olddszerek
és egyes fémek, kiilondsen a réz és a mangan
is. Ennek kovetkeztében a gumitomitések hasz-
nalhatatlanna valhatnak, mert megkeményed-
nek, megpuhulnak, hdAmlanak, megrepedeznek
vagy egyéb fellileti sérlilés keletkezik rajtuk.
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Ken&anyagok tarolasa

Tarolasi kériilmények
A kenGanyagokra hatassal van a h6meérséklet, a
fény, a viz, a para és az oxigén. Ha ezekkel az
anyagokkal esetenként érintkeznek, az altalaban
nem okoz problémat. De minden ilyen alkalom
el6bbre hozza az eléregedés kezdetét.

A kendanyagok eltarthatésaganak maximali-
zalasa érdekében az SKF a kdvetkez6ket ajanlja:

o Akendanyagokat razkddasmentes, szaraz
helyen, 40 °C alatti h6mérsékleten tarolja. Ez
kiilonosen a felnyitott tartalyok esetén fontos,
mert a paratartalom felgyorsitja az oxidaciot
és rontja a kendanyag mindségét.

o Akendanyagokat éplileten belll, megfeleld
polcokon tarolja. Az éplileten beliili tarolassal
a tartalyok cimkéjét is vedi.

e Az olajoshorddkat oldalukra fektetve tarolja,
annak megakadalyozasa érdekében, hogy a
szennyez8anyagok a hordok tetején gy(iljenek
ossze.

o Tartsa zarva a tartalyok fedelét, hogy igy
megel8zze a szennyez8anyagok bejutasat.

e Minden tartalyt jol lathatéan cimkézzen fel.
Ha kopottak vagy sériiltek a cimkék, probléma
lehet az azonositassal. Szinkodok alkalmazasa
is javasolt.

o Akendanyagokat tartsa eredeti tartalyukban.

o Akiadagolt kenéanyagot ne tarolja nyitott
edényben.

A kendanyag eltarthatésaga 20 °C-on

A csapagyak, tomitések és kendanyagok tarolasa

Eltarthatdsag

A kenBanyagok a toltési datumtol a becsiilt lejarati
datumig tarthatok el, feltéve, hogy a tarolas
megfelel8. A gyartas datuma rendszerint kodolva
talalhato meg a tartalyokon; e datumokat rend-
szeresen ellendrizni kell. Az SKF gyartmanyu
csapagyzsirok és automatikus kendpatronok
gyartasi datumat altalaban egy négy szamjegybdl
allo kod, példaul a 0710 jeldli a dobozon vagy a
készlileken, amely azt jelenti, hogy a zsirt 2007
10. hetében gyartottak.

A legtdbb kendanyag mindsége idével romlik.
Akilénféle kenGanyagok eltarthatosagara
vonatkozd Utmutatasokat a 3. tablazat
tartalmazza.

Ha egy ken6anyag 6regebb, mint az eltartha-
tosagi ideje, akkor el6fordulhat, hogy kevéshé
lesz hatékony. Ezért az SKF nyomatékosan azt
ajanlja, hogy a ken8anyagokat csak joval becsiilt
lejarati datumuk el6tt hasznaljak fel.

MEGJEGYZES: Vesse bssze a lejart kendanyag
miatt bekdvetkezett gépleallas anyagi vonzatat a
kenGanyag cseréjének koltségével.

Az elhasznalt vagy hasznalhatatlan
kendanyagok kezelése

A ken6anyagok helytelen kezelése veszélyforrast
jelenthet a k6zOsségre és a kdrnyezetre. Minden
kenGanyagot az orszagos és helyi térvényeknek,
elGirasoknak és a kdrnyezetet védd biztonsagi
szabalyozasnak megfelelen artalmatlanitson.

3. tablazat

Kendanyag Maximalis eltarthatosag
Kendolajok 10 évl)

SKF kiegészitd zsirok (kivéve az élelmiszer fokozat( LGFP 2 zsirt) 5év

LGFP 2 tipust SKF élelmiszer fokozat( zsir 2év

SKF gyartmany( mély hornyd, tomitett golydscsapagyban év§ zsir, példaul MT47, MT33 or GJN 3év

A LAGD sorozat(i SKF SYSTEM 24 ken8patronban lévé kenéanyag 2év

A LAGE sorozatd SKF SYSTEM 24 kendpatronban [évé kendanyag (kivéve, ha LGFP 2-vel vagy olajjal 3év

van feltdltve)

A LAGE sorozat(, LGFP 2-vel vagy olajjal feltoltott SKF SYSTEM 24 ken&patronban lévé kendanyag 2év

1) Akendanyagok eltarthatosagat csokkenthetik egyes benniik [évé adalékanyagok. Konzultaljon a kendanyag gyartéjaval.
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Gordiildcsapagyak beszerelése

Beszerelési elokésziletek

A gordiilécsapagyak olyan megbizhato gépele-
mek, amelyek megfeleld szerelés és karbantartas
esetén hosszu (izemi élettartamot képesek biz-
tositani. A megfelel6 szereléshez a gyakorlaton
tul gondossag, tisztasag, pontossag, a helyes
szerelési modszer és a megfelel§ szerszamok
hasznalata is szlikséges.

Tervezés

A beszerelés megkezdése el6tt tanulmanyozza
az abrakat és utasitasokat, és hatarozza meg a
kovetkezbket:

e aKkiilonféle alkatrészek 6sszeszerelésének
helyes sorrendjét

e acsapagy helyes tipusat, méretét és
valtozatat

¢ amegfelel6 kenGanyagot, illetve az alkalma-
zand6 kenBanyag mennyiséget

e amegfelel§ beszerelési modszert

o amegfeleld szereld szerszamokat

A gordil8csapagyak beszereléséhez hasznalt
szerszamok és modszerek gyakran a csapagy
méretétd| fliggnek. A csapagyak altalanossagban
a kovetkez§ kategoriakba sorolhatok:

o kis méret(i csapagyak: a furatatmeérd
d <80 mm

o kozepes méret{i csapagyak: a furatatmérg
80 mm < d <200 mm

Az SKF gyartmanyl szerel6 szerszamokra
(a mechanikus és hidraulikus szerszamokra
egyarant), a melegit6berendezésekre, illet-
ve a védGkesztylikre, keszty(ikre vonatkozo
tovabbi informacio a www.mapro.skf.com
honlaprol szerezhetd be.

A konkrét (csapagyjelolés szerinti) csap-
agyakra vonatkozo részletes beszerelési
utasitasok a www.skf.com/mount honlapon
talalhatok.

Az SKF Reliability Maintenance Institute
(RMI) a beszerelésre vonatkozo atfogo tan-
folyamokat kinal (= Oktatds, a
326. oldaltol). Tovabbi informacioért fordul-
jon az SKF helyi képvisel6jéhez, illeve lato-
gasson el a www.skf.com/services honlapra.

e nagymeéret{i csapagyak: a furatatmérg
d>200 mm

Tisztasag

Atisztasag elengedhetetlen a csapagy hosszu
lizemi élettartama szempontjabol. A tisztasag a
raktarban kezd8dik. A csapagyakat h(ivés és sza-
raz vibraciotol mentes kérnyezetben, polcon ta-
rolja. (= Csapdgyak, témitések és ken6anyagok
taroldsa, a 41. oldaltél). A szerelés megkezdé-
séig ne bontsa meg a csapagy csomagolasat.
Lehetdleg a csapagyakat szaraz, pormentes
helyen, fémmegmunkalo, illetve mas — forga-
csot vagy port szor6 — gépektd| tavol szerelje be.
Ugyeljen arra, hogy minden csapagy és tartozék

1. abra
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Beszerelési el6késziiletek

(beleértve a ken8anyagot is) tiszta, szennyez8- 2. abra

anyagoktdl mentes legyen.

Ha a csapagyak beszerelésére nem kellGen
tiszta kornyezetben torténik — ami nagyméret(i
csapagyak esetén gyakran eléfordul —, a csap-
agyakat és az illesztési tertiletet ovni kell a
szennyez6anyagoktol (példaul portol, piszoktol
és nedvességtdl) egészen a beszerelési miiveletek
befejezéséig. Megoldas lehet példaul a csapagyak,
gépalkatrészek stb. mlianyaggal vagy foliaval
torténd letakarasa.

MEGJEGYZES: Jobb megel8zni a csapagyak
szennyez8dését, mint utdlag megtisztitani dket.
Sok csapagytipus esetén a csapagyat nem lehet
szétszedni, igy nehéz megtisztitani.

A konzervaldanyag eltavolitasa az Uj 3.4bra
csapagyakrol

A csapagyakat egészen beszerelésiikig eredeti
csomagolasukban kell tarolni, hogy ne érje 8ket
szennyezddeés, kiilondsen piszok. Normal esetben
az Uj csapagyakon lévd konzervaldanyagot nem
kell tejes egészében eltavolitani. Elegendé a
palast és a furat fellletét letordlni.

VIGYAZAT! Az SKF a csapagy gondos megtisz-
titasat és megszaritasat javasolja olyan esetben,
ha a késBbbiekben a csapagy zsirkenést kap, és
alkalmazasa extrém magas vagy extrém ala-
csony hdmérsékleten torténik. A csapagyakat
akkor is ki kell mosni, ha az alkalmazott keng-
anyag nem keveredhet a konzervaloanyaggal
(= A kilénféle zsirok és az SKF gydrtmdnyd
csapagyak konzervaléanyaganak
dsszeférhetésége, 202. oldal).

4. abra

A kapcsolodo alkatrészek ellenérzése

A csapagy csak akkor nydjt kielégit6 teljesit-
ményt, ha a kapcsolodd alkatrészek méretpon-
tossaga és a rajuk vonatkozo tlirések elérik a
megfeleld értékeket. Ezért:

e Tavolitson el minden sorjat és rozsdat.
o Ellendrizze a csapagyazas minden kapcsolodo
alkatrészének méret- és alakpontossagat.
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Gordiilécsapagyak beszerelése

Meérési jegyzékonyv lirlapja

Csapagy:

Csapagy helye:

Alkalmazas:

-
——

Meérésiirany | Tengely Haz
Mérési értékek [mm)] a kévetkezd helyeken Mérési értékek [mm)] a kovetkezd helyeken
d b [ L@ a Ib %) L (@)
L tavolsag L tavolsag
d atmérd D atmérd

1

2

3

4
Szamitott atlag: (1+2+3+4)/4 Szamitott atlag: (1+2+3+4)/4

Megjegyzés:

Datum: Ellendrizte:
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¢ Ellendrizze a hengeres tengelyliléket.
Mikrométerrel két helyen mérje meg a
tlékatmérdt. Mindig négy iranyban végezzen
mérést (—> 1. abra, 46. oldal). Nagyméretii
llékek esetén el6fordulhat, hogy harom-négy
helyen is kell mérni (= Mérési jegyzékonyv
lirlapja, 48. oldal).

o Gylir(is idomszerrel (= 2. abra, 47. oldal),
kipos idomszerrel (= 3. abra, 47. oldal)
vagy szinuszvonalzbval (= 4. abra, 47. oldal)
ellendrizze a kiipos tengelyiilékeket.

o Ahaz csatlakozofeliileteit altalaban két helyen
kell ellendrizni belsé mikrométer vagy mas
hasonlo mérdeszkoz segitségével. Mindig
négy iranyban végezzen mérést (—> 1. abra,
46. oldal). Nagyobb atmérdji csatlakozofelii-
letek esetén eléfordulhat, hogy harom-négy
helyen is kell mérni.

o Akéstbbi felhasznalashoz jegyezze fel a ten-
gely- és a furatatmérdre vonatkozo mérési
eredményeket. Hasznalja a mérési jegyzé-
konyv (irlapja.

Méréskor fontos, hogy az alkatrészek és a
mérémiszerek nagyjabdl azonos h6meérsékle-
tliek legyenek. Ez kiilondsen a nagymeret(i
csapagyaknal, illetve az azokhoz kapcsolodo
alkatrészeken végzett méréseknél fontos.

Biztonsag

A sériilés kockazatanak minimalizalasa érdekében
tartsa be az alabbiakat a csapagyak mozgatasakor
és beszerelésekor:

e Mindig viseljen védGkeszty(it, kiilénésen akkor,
amikor felmelegitett csapagyakkal vagy kené-
anyaggal dolgozik.

e Mindig megfelel§ emels- és mozgatd szer-
szamot hasznaljon.

e Soha ne (iss6n kozvetleniil a csapagyra kemény
targgyal (példaul acélkalapaccsal vagy vésdvel).

Az alkatrészek elékészitése

A csapagy beszerelése el6tt készitse el6 a
csapagyazas egyéb alkatrészeit, és tegye a
kovetkezbket:

e Szereljen fel minden olyan alkatrészt, amely a
tengelyen a csapagy el6tt helyezkedik el.

akF

Csapagyak kezelése

e Szoros tengely- és/vagy hazillesztés esetén a
csapagy illesztési fellileteket vékonyan kenje
be olajjal.

e | aza tengely- és/vagy hazillesztéshez a
csapagyiiléket kenje be SKF gyartmany
korrdziovédd anyaggal.

e Haatengely vagy a hiively kialakitasa lehet&vé
tesz olajbefecskendezést, tigyeljen arra, hogy
a kendcsatorna és hornyok tisztak legyenek.

Csapagyak kezelése

Az SKF védokeszty(i viselését, valamint kifeje-
zetten csapagyak beszerelésére szolgaléo moz-
gato- és emelGszerszamok hasznalatat javasol-
ja. Amegfeleld szerszamok hasznalataval - a

5. abra

6. abra
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Gordiilécsapagyak beszerelése

biztonsagos munkavégzés feltételeinek megte-
remtéseén tul - idét és energiat takarithat meg.

Forro, illetve olajos csapagyak szerelésekor az
SKF a megfelel§ h8- és olajallo védBkeszty(i
viselését ajanlja (= Védbkesztyiik, 73. oldal).

A melegitett csapagyakat, tovabba a nagy-
méret(i, nehéz csapagyakat egy-két ember
nehezen tudja biztonsagosan szerelni. A csapagy
felemeléséhez és szallitasahoz ilyenkor megfeleld
eszkozt kell hasznalni (= 5. és 6. abra,

49. oldal és 7. abra).

Nagymeéret(i, nehéz csapagyak esetén olyan
emel8csigat hasznaljon, amely a csapagyat alul-
rol timasztja meg (—=> 8. abra). A csapagyat
soha nem fliggessze fel egy pontban, mert azzal
A gy(ir(ik maradanddan deformalddhatnak. A
horog és a csigasor kozé tett rugd (= 5. abra,
49. oldal) segitségével a csapagy konnyebben a
tengelyre helyezhetd.

Anagymeret(i csapagyakon menetes furatok
talalhatok a a kiils8 gytird egyik oldalan; ide
csavarozhatok be a szemescsavarok. Mivel a
furatok méretét és mélysegét a gy(ir(i vastagsaga
korlatozza, ezek a furatok kizarolag a csapagy
stlyat birjak el.

Ugyeljen arra, hogy a szemescsavarokat csak
szaruk tengelyének iranyaban terheljék
(= 9. abra).

VIGYAZAT! Felemelés elétt soha ne tegyen a
csapagyra mas egyéb alkatrészt.

Amikor egy, mar tengelyre helyezett csapagyra
szerel fel osztatlan, nagymeéret(i hazat, ajanlatos
a hazat harom pontos felfiiggesztéssel ellatni
gy, hogy az egyik heveder allithato legyen. Igy
lehet&vé valik a haz furatanak és a csapagy kiils6
gy(ir(i fellletének egymashoz illesztése.
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A csapagyhézag

A csapagyhézag az a teljes tavolsag, amennyire
a csapagy egyik gy(iriije el tud mozdulni a ma-
sikhoz képest.

A sugariranyt elmozdulas neve ,radialis hé-
zag”, a tengelyiranyl elmozdulasé pedig ,.axialis
hézag” (= 10. abra).

Hézag a beszerelés el6tt és utan

Fontos kiilénbséget tenni a csapagy beszerelés
eldtti hézaga és a beszerelt, tényleges lizemi
koriilmények kdzott m{ikodé csapagy hézaga
kozott.

A beszerelés el6tti hézag altalaban nagyobb
az Uizemi hézaganal, mert a kiilonb6z8 mérték(i
szilard illesztések, valamint a csapaggydirik és a
kapcsolodo alkatrészek eltérg hétagulasa miatt
a gy(ir(ik tagulnak, illetve zsugorodnak.

Altalanos szabalyként az mondhatd, hogy az
tizemi radialis hézagnak kicsit nagyobbnak kell
lennie nullanal, mikozben erre a golyoscsapagyak
enyhe el8feszitésének mértéke nincs kilono-
sebb hatassal. A csereként beszerelt csapagyak
esetén altalaban nem ajanlott az el6feszités,
mert az illesztések mar valdszin(ileg nem
optimalisak.

A szerelés el6tti hézagértékek az
E fliggelékben talalhatok a 388. oldaltél.

Radialis hézag

A csapagyhézag

10. abra

Axialis hézag

11. abra

12. abra

akF
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Gordiilécsapagyak beszerelése

Hézag mérése hézagmerédvel

Kdzepes és nagymeéreti beallo gérgscsapagyak
és CARB toroidgdrgds csapagyak beszerelése
el6tt, kdzben és utan leggyakrabban
hézagmérdvel mérik meg a radialis hézagot

(= 11. abra, 51. oldal).

Mérés el6tt néhanyszor forgassa meg a belsd
vagy a kiils6 gy(ir(t. Gy8z6djon meg arrol, hogy
mindkét csapagygyirii és a gérgdsor egymashoz
képes kozéppontosan helyezkedik el.

Kezdéskeént valasszon ki egy olyan hézagmérd
lapot, amely kissé vékonyabb, mint a kiinduld
csapagyhézag minimalis értéke (= E fiiggelék,
a 388. oldaltol). Mérés kozben a lapot mozgassa
oda-vissza a gorgd és a futopalya kozott. Ezt az
m(iveletet addig folytassa egyre vastagabb lapok-
kal, amig kis ellenallast nem érez a lap és a gorgé
kozott. Végezzen mérést a kovetkezdk kozott:

o heszerelés elétt, a kiilsg gy(ir(i és a legfelsd
gorgd kozott (—> 12a. abra, 51. oldal)

o heszerelés utan, a kiilsg gy(ir(i és a legalso
gorgd kozott (= 12b. abra, 51. oldal)

Nagymeéretii csapagyak esetén, kiilondsen akkor,
ha kiils6 gy(r(i fala kell6en vékony, a mérést a
gy(ir(ik rugalmas deformalodasa is befolyasolja;
ezt a deformalddast a csapagy sllya vagy az az
er§ okozza, amellyel a hézagmér§ lapjat a futo-
palya és egy terhelés nélkili gorgé kozotti résben
mozgatjuk. A beszerelés el6tti és utani ,valos”
hézag megallapitasahoz hasznalja a kovetkezd
eljarast (= 13. abra):

e Mérje meg a,c” hézagot 12 oranal allo csap-
agy esetén, illetve a 6 oranal be nem szerelt,
a tengelyrél lelogd csapagy esetén.

e Mérje meg az ,a” hézagot 9 oranal és a ,.b”
hézagot 3 oranal anélkl, hogy a csapagyat
megmozditana.

e A valos” raidalis hézag viszonylag nagy pon-
tossaggal a kovetkezd képlettel szamithato ki:

radialis hézag = 0,5 (a + b + c).

13. abra

52

akF



Beszerelés hidegen

Hideg felszereléshez tébb madszer kozll
valaszthat:

¢ mechanikus modszerek

e az SKF Drive-up modszer

e azolajbefecskendezéses modszer
e a SENSORMOUNT madszer

Amechanikus modszerek rendszerint hengeres
vagy kulpos furattal rendelkez8 kis méreti csap-
agyak tengelyre valo feltolasara vagy hazba vald
beltésére szolgalnak. A masik harom modszer
kizarolag kiipos furattal rendelkez8 csapagyak,
kipos tengelyiilékre torténd szerelésére
szolgalnak.

VIGYAZAT! A csapagyat beszereléskor semmi
esetre se Usse kozvetlenll kemény targgyal (pl.
acélkalapaccsal vagy vésdvel), valamint Ggyeljen
arra, hogy a szerelési er6t soha ne vigylk at a
gordildelemeken keresztiil.

Mechanikus modszerek

Hengeres furattal rendelkezé csapagyak

A kis méret(i csapagyakat megfeleld szereld
szerszammal, példaul a csapagy fel(it6 készlet-
tel (= 14a. abra) kell beszerelni.

Ha a tengely kiilsg (= 14b. és 14c. abra)
vagy bels menettel (= 14d. abra) rendelkezik,
akkor a menetek segithetnek a csapagyak ten-
gelyre torténd felszerelésében.

Ha a csapagyat egyszerre a kell a tengely és a
haz furataba nyomni, akkor a szerelési er6t
mindkét gyliriire egyenletesen elosztva kell
kifejteni (= 15. abra).

Sok csapagy beszereléséhez mechanikus vagy
hidraulikus pumpa is hasznalhat6. A pumpa
hasznalata esetén a nyomofej és a beszerelendd
csapagygyrl kozé tegyen megfelel hiivelyt
(> 16. abra, 54. oldal).
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14. abra

15. abra
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Gordiilécsapagyak beszerelése

Kipos furattal rendelkezé csapagyak 16. dbra

Akis és kdzepes méret(i csapagyakat kipos ten-
gelyre, szerelShivellyel vagy inkabb régzitanyaval
lehet felszerelni. Szoritohlvely esetén a
régzitéanya hasznalhato.

Az anyat kdrmos vagy raverd karmoskulccsal
lehet megszoritani (= 17. abra), és ugyancsak
ezzel a szerszammal lehet a csapagyat felhizni
a klpos ulékre. Kis méret(i lehizohlvelyek a
csapagy furataba szerel§ szerszammal vagy
végfedéllel tolhatok be. [& X

Ad > 50 mm furatatmérdji csapagyak az SKF V
Drive-up modszerrel egyszer{ien és megbizha-
toan beszerelhet8k (= Az SKF Drive-up médszer,
az 57. oldaltol).

Az SKF Drive-up modszert és az olajnyoma-
sos modszert kombinalva a kdzepes és nagymé-
ret(i csapagyak is beszerelhet8k (= Az olajnyo-
madsos médszer, a 62. oldaltol).

Az olajnyomasos és a SENSORMOUNT mod-
szer kombinalasa tovabb egyszer(isiti a nagy-
méretl csapagyak beszerelését (= A SENSOR-
MOUNT madszer, 67. oldal).

A kipos furattal rendelkez8 csapagyakat
szilard illesztéssel kell beszerelni. Az illesztés
meértékeét rendszerint a kévetkez8 modszerek
egyikével lehet meghatarozni:

17. abra

o a hézag csokkenés mértéke a kiilsg gy(irii
megfrogatasaval ellendrizhetd
hézagmérdvel mérve a hézag csokkenését
megmérve a rogzitéanya meghtizasi szogét
megmérve a feltolasi Gthosszt

megmérve a belsd gylr{ tagulasat

MEGJEGYZES: A hézagcsdkkentésre, a
rogzitéanya meghdzasi szogére, a tengelyirany(
feltolasra, ill. a belsg gy(ir(i tagulasara megadott
ajanlott értékek alkalmazasa megakadalyozza a
bels8 gy(ir(i megcsiszasat normal tizemi koril-
mények kozott, de nem biztositja az lizemelés
soran a megfeleld radialis bels6 hézagot. A
csapagy radialis bels6 hézag osztalyanak meg-
valasztasakor gondosan mérlegelni kell a csap-
agyhaz illesztésébdl, valamint a belsé és kiilsd
gy(ir(i hdmeérsékleti kiilonbségébdl eredd hata-
sokat. Tovabbi informacioért forduljon az SKF
alkalmazastechnikai szolgalatahoz.
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18. abra A hézag csokkenés mértéke a kiils6 gytir(i
megforgatasaval ellendrizhetd

Normal radialis hézaggal rendelkezé beallo
golydscsapagyak beszerelésekor, a hézagot alta-
laban elég a feltolasi Uthossz soran a kiils6 gy(ri
megforgatasaval ellen8rizni (—> 18. abra). A
megfeleld hézagcsokkenést akkor érhetik el, ha
a kiils6 gy(ir(i konnyedén forog, de megforgata-
sakor némi ellenallas tapasztalhato. Ekkor a
csapagy a megfelel§ szilard illetsztéssel
rendelkezik.

Hézagmérdvel mérve a hézag csokkenését

Ahézagmérd hasznalata (> 12. abra, 51. oldal)
az egyik lehetséges modja annak, hogy a kizepes
és nagyméret(i csapagyak beszerelése elétt,
kozben és utdn megmérjlk a radialis hézagot
(—> Hézag mérése hézagmérével, 52. oldal).

Aradialis hézag csokkenésének ajanlott érté-
keit a kovetkezd fliggelékek tartalmazzak:

19. abra

e beall6 gorgdscsapagyak esetén az
F-2 fiiggelék (= 403. oldal)

e CARB toroidgorgds csapagyak esetén az
F-3 fiiggelék (= 404. oldal)

Megmeérve a rogzitdanya meghuzasi szogét (o)

Az SKF ezt a modszert (= 19. abra) kiipos
furattal rendelkez6 kis és kdzepes méret(i
csapagyak beszerelésére ajanlja, legfeljebb kb.
120 mm-es furatatmérdig. A rogzitéanya meg-
hlzasi szogére (o) vonatkozo ajanlott értékeket
a kovetkezd fliggelékek tartalmazzak:

o bealld golydscsapagyak esetén az
F-1 fiiggelék (= 402. oldal)

e beall6 gorgéscsapagyak csapagyak esetén az
F-2 fiiggelék (= 403. oldal)

o CARB toroidgorgds csapagyak esetén az
F-3 fiiggelék (= 404. oldal)

A végs6 meghlzasi eljaras megkezdése el6tt
helyezze fel a csapagyat a klpra gy, sta-

bilan alljon. Azzal, hogy a tengelyanyat az ajan-
lott (o) sz0g értékével meghiizzuk, a csapagyat
a megfeleld feltolasi ithosszal toljuk fel a kipra.
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Megmérve a feltolasi Uthosszt

Klpos Uléken a feltolasi Gthossz folyamatos mé-
résével konnyen beallithatjuk a kivant illesztést.
Ennek egyik madja az, hogy egyszer(ien megmeéri
a radidlis hézagot. (= 20. abra). Ez a médszer
nem tdl pontos, mivel a kiinduld helyzetet nem
egyszer({i meghatarozni.

A feltolasi (thosszra vonatkozo javaslolt érté-
keket a kovetkezd fliggelékek tartalmazzak:

o bealld golydscsapagyak esetén az
F-1 fiiggelék (= 402. oldal)

e beall6 gorgdscsapagyak esetén az
F-2 fiiggelék (= 403. oldal)

o CARB toroidgorgds csapagyak esetén az
F-3 fiiggelék (= 404. oldal)

A leghatékonyabb modszer az SKF Drive-up
modszer, amellyel egyszeriien, gyorsan és na-
gyon meghizhatoan kivitelezhetd a megfeleld
szerelés, és igy a beallithato a kivant illesztés
—> Az SKF Drive-up médszer, az 57. oldaltél).

20. abra

T

2

Megmérve a belsd gyirii tagulasat

Azzal, hogy megmeérjiik a belsg gytir( tagulasat,
amikor a csapagyat a kipos Ulékre szereljiik, a
nagymeéret(i csapagyak szerelését is kdnnyedén

elvégezhetjiik. Erre a SENSORMOUNT modszer
alkalmazhato, amely a csapagy belsd gyliriijébe
épitett érzékelSt és az erre a célra szolgald kézi

mérémliszert alkalmaz. (= A SENSORMOUNT

modszer, 67. oldal).

1. tablazat
Megfelelé szerszamok az SKF Drive-up modszerhez

Jellés Leiras

Hidraulikus anyak
HMV ..E, példaul: HMV 40E

Hidraulikus anya metrikus menettel, példaul: M 200 x 3
HMVC ..E, példaul: HMVC 40E a

Hidraulikus anya angolszasz hivelyk méreti, példaul:
ANF 7.847 x 8 Class 3

Pumpak
729124 SRB Kézi vezérlés(i hidraulikus pumpak
- legfeljebb 100 MPa-os tizemi nyomashoz és
— legfeljebb 270 mm-es atmérgjl hidraulikus anyahoz
TMJL 100 SRB Keézi vezérlés(i hidraulikus szivatty(
- legfeljebb 100 MPa-o0s nyomashoz és
— legfeljebb 460 mm-es atmérdj(i hidraulikus anyahoz
TMJL 50 SRB Kézi vezérlés(i hidraulikus szivatty(
- legfeljebb 50 MPa-os lizemi nyomashoz és
- legfeljebb 1 000 mm-es atmeérdji hidraulikus anyahoz
Nyomasméré
TMJG 100 D Nyomastartomany: 0 — 100 MPa
Mérgorak
TMCD 10R Vizszintes szamlapl mérdora legfeljebb 10 mm-es elmozdulas mérésére
TMCD 1/2R Huvelykben mérg vizszintes szamlapi méréora legfeljebb 0.5 hivelykes elmozdulas
mérésére
TMCD 5 Fiigg6leges szamlapt mérdora legfeljebb 5 mm-es elmozdulas mérésére
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Az SKF Drive-up modszer

Az SKF Drive-up modszert kdzepes és nagyme-
ret(i csapagyak szerelésére ajanlott. Ez a mod-
szer egy kétlépéses szerelési eljarason alapul,
melyhez mérgoraval felszerelt hidraulikus anyat
hasznal.

Els8 |épés: meghatarozott kiindulo helyzetet
kell elérni (gy, hogy a hidraulikus anyara egy
el8re meghatarozott nyomasertéket
gyakorolunk.

Masodik |épés: ndvelve a hidraulikus anyara
gyakorolt nyomast, a bels& csapagygy(ir(it fel-
jebb tolja a kipos Uiléken. A feltolasi (thosszt
a mérdoraval mérheti, amig az elmozdulas
mértéke el nem éri az elére meghatarozott
értéket. A kezdBhelyzet eléréséhez sziikséges
olajnyomasra és a végsd helyzet eléréséhez
sziikséges feltolasi Uthosszra vonatkozod kove-
tendd értékeket az alabbi fliggelékek
tartalmazzak:

o healld golydscsapagyak esetén a
H-1 fiiggelék (= 406. oldal)

o heall6 gorgdscsapagyak csapagyak esetén a
H-2 fiiggelék (= 407. oldal)

o CARB toroidgérgds csapagyak esetén a
H-3 fiiggelék (= 412. oldal)

Az SKF Drive-up modszerhez a kdvetkez8 szer-
szamokra van sziikség (= 1. tablazat és
21. abra):

e egy SKF HMV ..E vagy HMVC ..E hidraulikus
anyara (a)

. Eeg)y megfeleld méretd hidraulikus pumpara
b

e egy, a az lizemi kortilményeknek megfeleld
nyomasrmérd orara (c)

e egy megfeleld pontossagd méréorara (d)
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21. abra
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Gordiilécsapagyak beszerelése

Az SKF Drive-up modszer lépései

1 Amlivelet megkezdése el6tt gondosan tanul-
manyozza at a 46. oldalon kezd6d6, Besz-
erelési el6késztiletek cim{i szakaszban megfo-
galmazott itmutatasokat, és lehet8ség szerint
alkalmazza Gket.

2 Gy6z8djon meg, hogy a szerelés soran egy
vagy két elmozdulé feliilet van-e (= 22. abra):

- egy fellilet: 1., 2. és 3. eset
- két fellilet: 4. és 5. eset

3 Ellendrizze, hogy a csapagyfurat atmérdje és
a hidraulikus anya bels§ atmér6je megegye-
zik-e (= 22. abra: 1., 3. és 4. eset). Ha azo-
nos, akkor a kiinduld helyzet eléréséhez sziik-
séges olajnyomast az alabbi mellékletek
tartalmazzak:

— bealld golydscsapagyak esetén a
H-1 fliggelék (= 406. oldal)

- Bealld gorg8scsapagyak csapagyak esetén
a H-2 fiiggelék (= 407. oldal)

— CARB toroidg6rgés csapagyak esetén a
H-3 fliggelék (= 412. oldal)

Ha nem egyforma a csapagy furatanak
atmeérdje és a hidraulikus anya bels8 atmérgje
(= 22. abra: 2. és 5. eset), akkor modositani
kell a kiindulé helyzet eléréséhez szlikséges
olajnyomast, hiszen a tablazatban feltlinte-
tettnél kisebb hidraulikus anyat hasznal az
adott csapagyazasnal. llyenkor a sziikséges
olajnyomas a kovetkez8 képlettel szamithato ki:

Aref

A Pref
req

Preq =

ahol

Preq = aténylegesen hasznalt hidraulikus
anya esetén szlikséges olajnyomas
[MPa]
az eldirt referencia hidraulikus anya
hasznalata esetén sziikséges olajnyo-
mas [MPa]
Areq = aténylegesen hasznalt hidraulikus
anya dugattyufeliilete [mm?]
az eldirt referencia hidraulikus anya
dugatty(felllete [mm2]

Pref =

Aref =

A Pref, Areq és Aref megfelel§ értékei a fent
emlitett fliggelékekben talalhatok.
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4 Veékonyan olajozza be hig olajjal a csuszofelli-
leteket, és helyezze a csapagyat a kupra.

5 Csavarja ra a hidraulikus anyat a tengely vagy
a hiively menetére (gy, hogy a dugattyt
felilete felfekiidjén a csapagyra vagy a
lehlzéhivelyre (= 23. abra).

MEGJEGYZES: Az egyes csapagyjeloléseknek

megfeleld részletes szerelési utasitasok a
www.skf.com/mount honlapon talalhatok.
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Szerelés hidegen

22. abra
2. és 3. lépés: Allapitsa meg az elmozdulo feliiletek szamat és a megfelel6 kiinduld nyomast.
1. eset 2. eset 3. eset
4. eset 5. eset
23. abra

5. lépés: Helyezze fel a hidraulikus anyat.

(2=~ = v
e =

Klpos tengely Szoritohively Lehdzéhively
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24. abra
6. lépés: A kiindulasi pozicio, az el6irt noymasérték kifejtésével érhetd el.
25. abra
7. lépés: Olvassa le a az eltolasi (thossz értékét a mérgorarol.
\)
26. abra

9. lépés: Eressze le az olajat a hidraulikus anyabal.
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6 Csatlakoztassa egymashoz a hidraulikus 10 Valassza le a hidraulikus pumpat, és tavolitsa
pumpat és a hidraulikus anyat. Tolja fel a el az anyat a tengelyrdl, illetve a hlivelyrdl. A
csapagyat kiinduld pozicidba (gy, hogy addig csapagy nem fog meglazulni.
pumpalja az olajat a hidraulikus anyaba, 11 Rogzitse a csapagyat a tengelyiiléken vagy a
amig el nem éri az el8irt nyomasértéket. Ne hlvelyen, példaul a megfeleld rogzit6eszkoz 2
engedje lecsokkenni a nyomast (= 24. abra). segitségével (= 27. abra).

MEGJEGYZES: Haa csapagyat az olajnyo-
masos modszerrel kombinalva szereli be,
akkor a kiindulasi pozicio elérése el8tt ne
fecskendezzen olajat az érintkez§ felliletek
kozé.

7 Csatlakoztassa a mérgorat a hidraulikus
anyahoz. Allitsa be a mérgoran a sziikséges
tengelyirany( feltolasi értéket. Pumpaljon
olajat a hidraulikus anyaba addig, amig a
csapagyat fel nem tolja a megfelel pozicioba
és a mérdora nullat nem mutat (= 25. abra).

MEGJEGYZES: Ha olajnyomasos médszert
hasznal, nyissa ki a a hidraulikus pumpak
(tengelynél vagy hiivelynél hasznalva)
olajleeresztd csapjat, és hagyja, hogy az olaj
mintegy 20 percen at lediriljon.

8 Amikor befejez8dott a szerelés, az olajnyomas
megsziintetéséhez nyissa ki a hidraulikus
pumpa olajleeresztd csapjat.

9 Azolaj lelritéséhez tolja vissza a hidraulikus
anya dugattydjat az eredeti helyzetébe.
Ehhez csavarja fel az anyat a tengely vagy
hiively menetes részére (= 26. abra).

27. abra

11. lépés: Rogzitse a csapagyat a tengelyiiléken vagy a hiivelyen.

Klpos tengely Szoritohively Lehlzéhively
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Az olajnyomasos szerelési modszer

Az olajnyomasos modszerrel (= 28. abra) jelen-
tGs erdfeszitést takarithat meg kupos furattal
rendelkez8 csapagyak szerelésekor. Ezzel a
modszerrel nagy nyomassal olajat fecskendez
be a csapagy furata és tengelyiiléke kozé, ahol
vékony olajréteg jon |étre. Ez az olajréteg
elvalasztja egymastol az érintkezd fellileteket,
és jelent8sen csokkenti koztlik a surlodast.
Feltéve, hogy az alkalmazast megfelel§en
el8készitették az olajnyomasos szerelésre
(= G fiiggelék, 405. oldal), ezzel a modszerrel
a csapagy a kovetkezd helyekre szerelhet6 be:

e kipos tengelyre
e szoritohivelyre
o leh(izohlvelyre

Az olajnyomasos modszerhez szlikséges beren-
dezés az SKF-t6l is beszerezhetd. A termékeket
a Hidraulikus szerszamok cim(i szakasz szemlél-
teti és ismerteti a 73. oldalon.

Ha olajnyomasos modszerrel kivan szerelni
kozepes vagy nagyméret(i csapagyat, az SKF a
kovetkezd szerel§ eljarast javasolja.

Az olajnyomasos szerelési modszer lépései

1 Amlivelet megkezdése el6tt gondosan tanul-
manyozza at a 46. oldalon kezd4d6, Szerlési
el6késziiletek cim{i szakaszban megfogalma-
zott Utmutatasokat, és lehet8ség szerint
alkalmazza Gket.

2 Mérje meg a csapagy radialis bels6 hézagjat.
Allapitsa meg a csapagy sziikséges radialis
hézagcsokkenését és tengelyirany feltolasi
Uthosszat is (= Az SKF Drive-up médszer, az
57. oldaltol). A kdvetendd értékeket a
kovetkezd fliggelékek tartalmazzak:

— bealld golydscsapagyak esetén az
F-1 fiiggelék (— 402. oldal)

— bealld gorgdscsapagyak esetén az
F-2 fiiggelék (— 403. oldal)

— CARB toroidg6rgds csapagyak esetén az
F-3 fiiggelék (— 404. oldal)

MEGJEGYZES: A radialis hézag mérésekor
kovesse a Hézag mérése hézagmérével cimii
szakaszban az 52. oldalon adott
utasitasokat.

28. abra
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3 Szerelés hivelyre:

- Havan, tavolitsa el a régzitéanyat és a biz-
tositolemezt. Ha régzitéanyaval hlizza a
csapagyat a helyére, molibdén-diszulfat
tartalmU zsirral kenje be a hiively menetét
és az anyanak a csapagy felé nézg oldalat.

4 Hig olajjal vékonyan kenjen be minden érint-
kez feliiletet.
5 Kezdje el a csapagy beszerelését (—> 29. abra).

Klpos tengely:

- Tolja a csapagyat a tengelyre.

Szoritéhively:

— Cslsztassa helyére a hiivelyt. Helyezze fel a
csapagyat a hivelyre.

Lehizbhively:

- Helyezze a csapagyat a tengelyen kozépre
igazitva (gy, hogy hozzaérjen a megtamasz-
tashoz. Tolja be tengelyiranyban a hivelyt a
csapagy furataba.

MEGJEGYZES: Haa hlvely nehezen cslsz-
tathato, dvatosan nyissa szét a hiivelyt (gy,
hogy egy pici m{ianyag éket illeszt a
hasitékba.

5. és 6. lépés: Helyezze fel a csapagyat és a tartozékokat.

Kapos tengely Szoritohiively

akF
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6 Helyezze fel a tartozékokat.

Klpos tengely:

- Csavarja fel a rogzitGanyat vagy a hidraulikus
anyat a tengelyre, amig a csapagy kissé
megszorul.

Szoritohlvely:

- Csavarja fel a rogzit6anyat vagy a hidraulikus
anyat a hlivelyre, amig a csapagy kissé
megszorul.

Lehlzoéhively:

- Hidraulikus anyat vagy SKF Drive-up méd-
szert alkalmazva, tolja be a hiivelyt a csap-
agy furataba, és Ugy csavarja az anyat a
hivelyre, hogy a dugatty(ja kifelé nézzen,
és hagyjon legalabb az tengelyirany felto-
lasi Uthossznak megfelel8 hézagot. Tegyen
litkdz6t a tengelyre, példaul egy zarofedelet,
hogy a dugatty ennek tdmaszkodva tudjon
miikodni.

29. abra

Lehdzoéhively
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Szerelje fel a megfelel csatlakozo elemeket

és csoveket (= 30. abra).

Klpos tengely:

— Szerelje a csatlakozo elemeket az olajnyo-
masos szerelés szamara kialakitott veze-
técsatorna menetes furataba a tengely
végénél.

Szoritohlvely:

- Csavarozza a gyorscsatlakozoval és csat-
lakozo szemmel ellatott cstoldatot, a
hively menettel ellatott oldalara.

Lehlzohively:

- Csavarozza a gyorscsatlakozoval és csat-
lakozo szemmel ellatott cstoldatot, a
hively menettel ellatott oldalara.

Csatlakoztassa a megfeleld hidraulikus

pumpa(ka)t.

MEGJEGYZES: Az SKF Drive-up modszer
hasznalata esetén kovesse az 57. oldalon
kezd8d6, Az SKF Drive-up mddszer cim{i
fejezetben leirt eljarast.

Fecskendezzen 20 °C-os szobah&mérsékletl

hozzavet6leg 300 mm2/s viszkozitasu olajat

(pl. SKF szerel&folyadékot) az érintkez8

felliletek kozé, amig a vékony olajfilm el

nem valasztja a fellleteket egymastol

(= 31. abra).

10 Szereljiik fel a csapagyat (= 32. abra).

Klpos tengely:

- ArdgzitGanya vagy a hidraulikus anya
segitségével tolja fel a csapagyat a a kipra,
a kiindulasi poziciotol mérve a meghata-
rozott tavolsagra.

Szoritohlvely:

- ArogzitGanya vagy a hidraulikus anya
segitségével tolja fel a csapagyat a
hlvelyre, a kiindulasi ponttol mérve a
meghatarozott tavolsagra.

Lehlzohiively:

- A csavarokat rendre meghtizva vagy a
hidraulikus anya és a hidraulikus pumpa
segitségével tolja be a hiivelyt a csapagy
furataba, a meghatarozott tengelyiranyd
tavolsagra.

MEGJEGYZES: Az SKF Drive-up modszer
hasznalata esetén a hidraulikus anyara, a
megfeleld nyomasértéket gyakorolva tolja fel
a csapagyat a kiindulasi pozicidba. Majd
tegye fel a mérgorat, és allitsa be rajta a
sziikséges feltolasi a pumpalast, amig az ora
nullat nem mutat. Ekkor tette meg a csapagy
a beallitott feltolasi ithosszt.

30. abra

7. és 8. lépés: Szerelje be a csatlakozo elemeket és csoveket, és csatlakoztassa az hidraulikus pumpat.

Klpos tengely

Szoritohively
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Lehlzéhively
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Szerelés hidegen

31. abra

9. lépés: Nagy nyomassal fecskendezzen be olajat, hogy elvalassza egymastol az érintkezé fellileteket.

Képos tengely Szoritéhively Lehdzéhively

32. abra

10. lépés: Alkalmazza a Drive-up modszert.

Szoritohiively Leh(zohively

Klpos tengely
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Gordiilécsapagyak beszerelése

11 Aszerelés végeztével, nyissa meg az
olajnyomasos szereléshez hasznalt hidrauli-
kus pumpa olajleereszt§ csapjat. Legalabb
20 percig hagyja, hogy az olaj kitrtljon.

VIGYAZAT! Az SKF Drive-up modszer
hasznalata esetén ekkor még ne vegye el
a hidraulikus anyatol a nyomast.

12 Hézagmeérdvel ellendrizze a szerelés utani
radialis hézagot.

MEGJEGYZES: Az SKF Drive-up modszer
alkalmazasa esetén beszerelés utan nem
sziikséges megmeérni a radialis bels§
hazagot.

13 Ha a szerelés utani hézag 6sszhangban van
az ajanlott értékekkel, valassza le a gyors-
csatlakozot a tengelyrdl, illetve a hiivelyrél
(beleértve a cs8toldatot is), vegye le a
csatlakozo elemeket, és cserélje ki az
olajcsatornat.

MEGJEGYZES: Az SKF Drive-up modszer
hasznalata esetén nyissa meg a hidraulikus
anyat miikodtetd pumpa olajleeresztd csap-
jat. Az anya kilritéséhez az anyat a menetre
csavarva, tolja a dugatty(t az alapallasba.

14 Ha van, tavolitsa el a rogzit6anyat, a hidrau-
likus anyat, illetve a zarofedél csavarjait. A
feszerelt csapagy illesztése nem fog
kilazulni.

15. lépés: Rogzitse a csapagyat.

15 Rogzitse a csapagyat a megfeleld

rogziteszkozzel (= 33. abra):

— KM és KML rogzitdanya esetén a megfeleld
MB, illetve MBL biztositolemezt hasznalja.

— HM 30 és HM 31 sorozatl rogzit6anyak
esetén a mellékelt rogzitbilincset és csa-
vart hasznalja.

- Zsirzofedél alkalmazasa esetén csavarokat
és megfeleld rugos alatéteket hasznaljon.

33. abra

Kapos tengely

Szoritohively

66

LehGzoéhiively
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A SENSORMOUNT madszer

A SENSORMOUNT modszer lehetgveé teszi az
SKF gyartmanyd, legalabb 340 mm atmerdj(,
kipos furattal rendelkez8, bealld gorgds és
CARB toroidgorg8s csapagyak pontos szerelését
gy, hogy sem a szerelés el6tt, sem a szerelés
utan ne kelljen megmérni a radialis hézagot,
valamint a feltolasi ithosszt. A beszerelés igy
gyors és pontos.

Ez a modszer egy, a csapagy belsd gy(ir(ijébe
épitett érzékel6t, tovabba egy erre a célra kiala-
kitott kézi mérémiiszert hasznal (= 34. abra).
Az érzékel8tdl szarmazo adatokat a mérém(iszer
dolgozza fel. A belsg gy(irii tagulasi (mm) érte-
két, a furatatmérdvel aranyos hézagcsokkenés
(um) fiiggvényében jeleniti meg. A mérémiisze-
ren megjelend 0,450 érték az altalanos hatar-
érték a normal kortilmények kozott tizemeld
csapagyak esetén.

A csapagy mérete, tengely anyag kialakitas
(témor, treges), valamint a fellleti érdesség
ebben az esetben nem igényel kiilonésebb
megfontolast.
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Szerelés hidegen

A klpos tengelyre vagy szoritohlvelyre szere-
lendd csapagyak esetén az érzékeld a belsd
gy(irlinek a kisebbik furatatmérd feldli oldalan
talalhato - el8jele ZE, példaul: ZE 23084 CAK/
W33. Alehlzobhiivelyre szerelend§ csapagy ese-
tén az érzékeld a nagyobbik furatatmérs oldalan
talalhato — el8jele ZEB, példaul: ZEB C 3084 KM.

MEGJEGYZES: A csapagyhoz részletes szere-

lési utasitast is mellékelnek. Az utasitasok a
www.skf.com/mount honlapon is megtalalhatok.

34. abra
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Gordiilécsapagyak beszerelése

Beszerelés melegen

A csapagygylir( és a tengely, illetve a haz kozotti
sziikséges hémeérsékletkiilonbseg az illesztés
mértékétdl és a csapagyllék atmérdjétdl fligg.

A csapagyak melegitésénél alapvetd fontossagil
a hmeérsékletszabalyzas:

¢ Ne hevitse a nyitott csapagyakat 120 °C folé.

e Ne hevitse a tomitett csapagyakat 80 °C folé,
a beléjiik toltott zsir és/vagy a tomités anyaga
miatt.

A hazak esetén altalaban elegend8 mérsékelt
20-r61 50 °C-ra, mivel az illesztés mértéke ritkan
nagy.

Ha mar felmelegitette a csapagyat, akkor az a
cél, hogy a helyére tegye, mégpedig olyan gyor-
san, ahogyan csak lehetséges, és ott is tartsa,
amig a csapagy le nem hil. Az SKF azt ajanlja,
hogy ehhez az SKF csapagymozgato szerszamot
és emel8csigat hasznalja, kiilondsen kozepes és
nagyméret(i csapagyak beszereléséhez
(= 7-9. abra az 50. oldalon).

VIGYAZAT! Csapagy beszerelésekor soha sem-
milyen kemeény targgyal, példaul acélkalapaccsal
vagy vésdvel ne Usse kozvetleniil a csapagyat,
és a felszereléshez szlikséges nyomoerd soha
ne a gordildelemeken keresztiil hasson.

Azért, hogy a csapagyakat, illetve a hazakat
gyorsan és hiztonsagosan tudja a megfeleld
hémérsékletre felmelegiteni, az SKF a melegit6k
széles valasztékat kinalja. Az alabbiakban felso-
roljuk a rendelkezésre allé melegitési modsze-
reket és azok jellemz6 alkalmazasi tertiletét.

VIGYAZAT! Soha ne melegitse a csapagyat nyilt
langgal (= 35. abra)!
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35. abra

36. abra

Elektromos melegitélapok

Kis méret(i csapagyak és kis méret{ hazak fel-
melegitésére hasznalhaté az elektromos mele-
git8lap (= 36. abra). Az egyenletes melegités
érdekében a csapagyakat tobbszor meg kell
forditani.

Az SKF elektromos melegit8lap hdmeérséklet-
szabalyozoval rendelkez8 melegit8eszkoz, ame-
lyen a h6mérséklet 50 és 200 °C kozott allithatd
be.

VIGYAZAT! Témitett csapagyak soha nem

érintkezhetnek kozvetlenil a melegit6talcaval.
Tegyen egy gy(ir(it a lap és a csapagy kozé.
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Indukcios melegitdk

GordilGcsapagyak felmelegitéséhez az SKF
elektromos indukcios melegitd (= 37. abra)
hasznalatat javasolja. Az indukcios melegit8k a
csapagyakat viszonylag rovid id8 alatt egyenle-
tesen melegitik fel, és kiilondsen biztonsagosak,
mivel a melegitd és a vasmag sosem melegszik
fel.

Az indukcids melegiték magnesezik a csap-
agyat. Ezért beszerelés elétt fontos demagneti-
zalni a csapagyat. Minden SKF gyartmany(
indukcios melegitd rendelkezik automatikus
demagnetizalo eszkozzel. E melegiték tobb
méretben kaphatok a minimum 20 mm furatat-
méréjl csapagyak felmelegitésére.

Az indukcios melegit8k mellé hasznalati utasi-
tast is mellékelnek.

Aluminium melegitégyiiriik

Az aluminium melegitgy(iriket (- 38. oldal)
eredetileg az NU, az NJ és az NUP hengergorgds
csapagyak belsg gy(ir(ijének kiszereléséhez fej-
lesztették ki, de beszereléshez is hasznalhatok.

Az SKF aluminium melegit8gy(ir(ii a kovetkezd
csapagymeéretekhez kaphatok: 204-252, 304~
340 és 406-430.

A gy(ir(ik mellé hasznalati utasitast is
mellékelnek.

akF

Szerelés melegen

37. abra

38. abra
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Gordiilécsapagyak beszerelése

Melegitészekrények

Melegit&szekrényt jellemz6en akkor hasznalnak,
amikor sok kis méret(i csapagyat vagy tébb kii-
[6nb6z8 méretii csapagyat és kis méretii hazat
kell felmelegiteni.

A megfelel§ melegitdszekrényekben allithatd
termosztat és ventillator is talalhato
(= 39. oldal). A ventillator a levegdt keveri,
hogy igy az egész szekrényben egyenletes
hémérsékletet biztositson.

Infravoros melegit6k

Az infravords melegiték tiszta, biztonsagos és
nagyon egyszer(i madot kinalnak a kis méret(i,
vékony fall hazak felmelegitésére. A lampafejbe
szerelt infravoros melegit8t beteszik a haz fura-
taba, és bekapcsoljak. A haz megfeleld felmele-
gitésére rendszerint elegend néhany perc,
mert a haz furata és a csapagy kozotti szilard
illesztés ritkan szoros (—> 40. abra). Felmelegités
utan kikapcsoljak a melegit6t, kiveszik a haz
furatabol, és a csapagyat gyorsan a helyére
nyomjak.
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39. abra

40. abra
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Melegitépaplanok

A rugalmas melegitépaplanok hasznalata kivalo
és hiztonsagos megoldast kinal a hazak felmele-
gitésére bonyolult szerelési miiveletek nélkul.
Ezek a paplanok tobbféle rugalmas anyaghol
késziilhetnek, szamos tipusuk van, és tobb
méretben kaphaték (= 41. oldal).
Amelegit6paplanok illeszkednek az egyedi
melegitési igényekhez, példaul betakarhato
vellik a haz, vagy betehetdk a haz furataba, de
hasznalhatok lapos melegitd alatétként is.

FIGYELMEZTETES

Ne tegyen nagyméret(i, nehéz csapagyat a
melegitépaplanra, mert azzal elektromos
veszélyhelyzet allhat el8, és tonkremehetnek
a f(itGszalak.

Szerelés melegen

Olajfiirdo

Evekkel ezel8tt az olajfiirdd nagyon népszer(
madja volt a csapagyak és a kis méret(i hazak
felmelegitésének. Gazdasagossagi, kdrnyezet-
védelmi és biztonsagi okokbol ez a modszer ma
mar nem ajanlott. Néha azonban nincs mas
megoldas.

Amikor egy csapagyat olajfirdében melegit,
be kell tartania néhany alapszabalyt. Kizarolag
tiszta, 250 °C feletti lobbanaspont( olajat és al-
lithato termosztattal rendelkezd tiszta tartalyt
hasznaljon. Fontos tovabba, hogy a csapagyak
vagy a csapagygy(ir(ik soha se érintkezzenek a
tartallyal. A csapagy felmelegitése utan, de még
a csapagynak a tengelyre valo ratétele el6tt
hagyja, hogy a csapagyra kerllt olaj lecsepeg-
jen, majd torolje tisztara a csapagy kiilsejét.

41. abra

akF
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Gordiildcsapagyak beszerelése

SKF szerel6szerszamok

A megfelel§ szerelGszerszamok hasznalata, a
helyes beszerelési modszer alkalmazasa, valamint
a helyes eljarasok kdvetése segit megeldzni a
csapagyak korai tonkremenetelét, tovabba el6-
segiti, hogy a csapagy teljesitménye megfeleld
legyen. Eppen ezért az SKF szerel§szerszamai
kozé tartoznak:

e Mechanikus szerszamok
e Hidraulikus szerszamok
o Melegit berendezések

o Kesztylik

Az SKF gyartmanyl szerelGszerszamokrol és
termékekrél a 416. oldalon kezd6d6 J fliggelék
ad attekintést. Tovabbi informaci6 a
www.mapro.skf.com honlapon érhet§ el.

Kivalasztasi segédlet az SKF gyartmanyt hidraulikus
aihoz és olajinjektorokhoz

Max. nyomas Pumpa

Mechanikus szerszamok

Az SKF a mechanikus szerszamok széles valasz-
tékat kinalja, tébbek kozott csapagyilleszt szer-
szamokat, valamint kulcsokat, az 6sszes gyakori
beszerelési feladathoz.

Az SKF csapagybeszerel§ szerszamkészlet
36 db kiilonb6z8 méretti fellitd patront tartal-
maz, és tobb mint 400 kiilonboz6 csapagy (és
kilonféle tomitések) beszerelésére alkalmas.

Az SKF gyartmany( kulcsok kozé tartoznak
kormoskulcsok (allithatd és specialis kdrmos-
kulcsok is), ravers kormdskulcsok és axialis
tengelyanya kulcsok.

2. tablazat

jelolése Megnevezés Olajtartaly térfogata Csatlakozdcsonk Alkalmazasok
MPa - - cm3 - -
50 TMJL 50 Kézi miikodtetés(i pumpa 2 700 G1/4 Minden HMV ..E anya
100 729124 Kézi miikadtetés(i pumpa 250 G1/4 Hidraulikus anya < HMV 54E
TMJL100  Kézi miikodtetés(i pumpa 800 G1/4 Hidraulikus anya < HMV 92E
150 THAP 150  Siiritett leveg6s pumpa  Kilon tartaly G3/4 Minden HMV _.E anya, Olajnyomasos
modszerrel.
728619 E  Kézi miikodtetés(i pumpa 2 550 G1/4 Minden méretii hidraulikus anya,
olajnyomasos madszerrel.
300 THAP 300E  Sfiritett leveg6s pumpa  Kilon tartaly G3/4 nagynyomasu csatlakozok olajnyomasos
modszerrel.
226400 Kézi miikodtetés(i 200 G3/4 Olajnoymasos modszer, szorito-
olajinjektor és lehzéhively
729101 B Kézi miikodtetés(i 200 Tobb Olajnyomasos madszer, szorito-
olajinjektor készlet és lehlzohlvely
TMJE 300  Kézi miikodtetésl 200 Tobb Olajnyomasos madszer, szorito-
olajinjektor készlet és lehlzohlively
400 729101 E  Kézi miikodtetés( 200 G1/4 Olajnyomasos modszer, nagynyomast

olajinjektor készlet
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csatlakozok
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Hidraulikus szerszamok

Az SKF a csapagyak beszereléséhez atfogo
hidraulikus szerszamvalasztékot fejlesztett ki,
tobbek kozott hidraulikus anyakat, hidraulikus
pumpakat és olajinjektorokat.

Az SKF gyartmany( hidraulikus anyak
jellemzoi:

e AHMV ..E sorozathan, 50-t6l legfeljebb
200 mm-es menetatmérdig az
ISO 965-3:1998 szabvanynak megfeleld
metrikus menettel rendelkeznek, tiirésoszta-
lyuk 6H.

e AHMV _.E sorozatban, 205-t6l legfeljebb
1 000 mm-es menetatmérdig az
ISO 2901:1977 szabvanynak megfelel§ met-
rikus trapézmenettel rendelkeznek, t{irésosz-
talyuk 7H.

e AHMVC..E sorozatban, 1.967-t6l legfeljebb
12.5625 hiivelykes menetatmeérdig az
ANSI B1.1-1974 szabvanynak megfeleld
American National, Form NS menettel
rendelkeznek, osztalyuk 3.

e AHMVC ..E sorozatban, 13.339-t6l legfeljebb
37.410 hivelykes menetatmérdig az
ANSI B 1.5-1957 szabvanynak megfelel§
General Purpose ACME Thread menettel
rendelkeznek, osztalyuk 3G.

Az SKF gyartmany( hidraulikus pumpak és
olajinjektorok tobb kialakitashan és méretben
kaphatok (= 2. tablazat). Az SKF szamos
tartozékot is kinal, igy nagynyomasu csoveket,
csatlakozokat, toml&ket, mérdeszkozoket.

Melegitéberendezések

Az SKF gyartmany( melegit6eszkozok palettajan
megtalalhatok az indukcios melegitk, az elekt-
romos melegitSlapok és az aluminium melegi-
t6gyliriik, a legtdbb gyakori beszerelési feladat
eredményes ellatasahoz.
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SKF szerel6 szerszamok

Veédokesztyiik

Az SKF kilonféle tipusu véddkeszty(iket biztosit
a csapagyak és alkatrészek biztonsagos szerelé-
séhez. Négy tipus( keszty(i létezik, mindegyik
egy-egy konkrét munkakoriilményhez valo:

specialis munkakesztyiik
hoalld keszty(lik
keszty(ik rendkiviil magas h6mérsékletre

L]
L]
L]
e hg- és olajallo keszty(ik
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Gordiilécsapagyak beszerelése

Az egyes csapagytipusokra
vonatkozo szerelési
utasitasok

A Beszerelés elbtti elbkésziiletek cimi, a

46. oldalon kezd6dG szakaszban ismertetett
beszerelési modszerek és szerelGszerszamok
altalaban a gordiil6csapagyak minden tipusahoz
hasznalhatok. A kialakitashol, a méretbdl és a
tomegbdl kovetkezGen azonban egyes csapagy-
tipusok kiilonleges figyelmet vagy specialis
beszerelési modszereket igényelnek:

e az egysory, ferde hatasvonall golyoscsap-
agyak és a kipgorgds csapagyak

o akét részbdl allo belsd gylirivel rendelkezd,
ferde hatasvonal( golydscsapagyak

e a tllnyuld golyokkal rendelkezd bealld
golydscsapagyak

o a tomitett bealld golydscsapagyak

e ameghosszabbitott belsg gy(ir(ivel rendelkezd
beallo golydscsapagyak

e azegysoru hengergorgds és tligorgds,
kosarral rendelkez6 csapagyak

e atdbbsord hengergorgds és kiipgorgds
csapagyak

e abealld gorg6s és CARB toroidgérgés
csapagyak

Ferde hatasvonall golyoscsapagyak
beszerelése

Az egysoru ferde hatasvonalu golyoscsapagyakat
jellemz8en egy masodik csapagyhoz allitjak be
egy osztatlan hazban, vagy X- vagy O- csapagy-
elrendezésben, hogy igy egyenlitsék ki az ellen-
tétes erGket.

Onallé csapagyak

Az 6nallo ferde hatasvonalll golydscsapagyak
olyan elrendezésekbe valdk, ahol mindegyik
csapagyhelyen csak egyetlen csapagyat hasz-
nalnak. Bar a csapagygy(ir(ik szélessége nagyon
szoros toleranciaval késziilt, ezek a csapagyak
nem alkalmasak arra, hogy kozvetlenil egymas
mellé szereljék be Sket.

Az olyan tiikorkép csapagyelrendezéseket,
amelyekben mindegyik csapagyhelyen egyetlen
csapagyat hasznalnak, kereszttartott elrende-
zésnek nevezik, és altalaban rovid tengelyek
esetén hasznaljak. Ezekben az elrendezésekben
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a sziikséges hézagot, illetve el8feszitést a besze-
relés soran lehet beallitani az egyik csapagy
tengelyirany(t mozgatasaval.

X-elrendezésii csapagyak beallitasa

Az SKF azt ajanlja, hogy hacsak lehet, az
X-elrendezést akkor allitsa be, amikor a tengely
fliggbleges, és igy az alsd csapagy tartja.

Mérje meg a kiils8 gy(ir(i oldalso feliiletének
és a haz oldalso fellletének tavolsagat
(= 42. abra). Hatarozza meg a véglezaro valla-
nak szlikséges szélességét a sziikséges axialis
hézag, illetve a m{ikddés soran sziikséges eldfe-
szités alapjan. Szlikség esetén hatarozza meg a
haz és a véglezaro, illetve a kiilsg gy(irii és a
véglezaro kozé beillesztendd alatétek
vastagsagat.

Tegye fel a véglegesre forgacsolt véglezarot
(és az alatéteket), és forgassa vissza a csapagy-
elrendezést vizszintes helyzetbe.

Hézaggal rendelkez6 csapagyelrendezés
esetén ellendrizze a beallitas eredményét:
mérgoraval mérje meg a megmaradt axialis
hézagot (= 43. abra).

MEGJEGYZES: Eléfeszitett csapagyelrendezé-
sek esetén mérgoraval nem lehet kdzvetlendil
meérést végezni. A gyakorlatban indirekt mod-
szerekkel allitjak be az el6feszitést, példaul illesz-
téssel, az elmozdulasok mérésével, illetve a
surlodasi erd szabalyozasaval. Ha segitségre
van szliksége az el8feszités kiszamitasaban,
vegye fel a kapcsolatot az SKF alkalmazastech-
nikai mérnoki szolgalataval.

MEGJEGYZES: Miikddés kézben a megndve-
kedett hémeérséklet, a belsd és kiils gyird
kozotti hdmérsékletkiilonbség, tovabba egyéb
tényezék, példaul a fordulatszam és a terhelés
eredményeképp a hézag jellemz8en csokken (az
el8feszités novekszik).
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Az egyes csapagytipusokra vonatkozd beszerelési utasitasok

42. abra

43. abra
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Gordiilécsapagyak beszerelése

0-elrendezésii csapagyak beallitasa

0-elrendezésii csapagyak beallitasakor hiizza
meg a régzitGanyat, illetve a zarolemez csavar-
jait, mikdzben néha megforgatja a tengelyt

(= 44. abra).

Hézaggal rendelkez8 csapagyelrendezés esetén
ellendrizze a beallitas eredményét: mérgoraval
meérje meg a megmaradt axialis hézagot
(= 45. abra). Ha tUl nagy a megmaradt hézag,
hlzza meg a rogzitanyat, illetve a zardlemez
csavarjait. Ha tll kicsi a megmaradt hézag,
szelelje le a csapagyakat, és kezdje eldlrél a
beszerelést.

MEGJEGYZES: Elgfeszitett csapagyelrendezé-
sek esetén mérdoraval nem lehet kdzvetlentl
mérést végezni. A gyakorlatban indirekt mod-
szerekkel allitjak be az el6feszitést, példaul illesz-
téssel, az elmozdulasok mérésével, illetve a
surlodasi erd szabalyozasaval. Ha segitségre
van sziiksége az el&feszités kiszamitasaban,
vegye fel a kapcsolatot az SKF alkalmazastech-
nikai mérnoki szolgalataval.

Ha a két csapagy bels6 gy(r(je kozott tavtartd
hiivelyt hasznal (= 46. abra), akkor a sziikséges
hézag, illetve el&feszités Ugy érhet§ el, hogy
megfeleld mértékben lecsiszolja a tavtarto
hlvely szélességét.

MEGJEGYZES: Miikddés kizben a megnove-
kedett hdmeérséklet, a belsd és kilsg gyliri
koz6tti hdmérsékletklilonbség, tovabba egyéb
tényezdk, példaul a fordulatszam és a terhelés
eredményeképp a hézag jellemz8en csokken (az
el6feszités novekszik).

Univerzalisan parosithato csapagyak és
Gsszeillesztett csapagykészletek

Ha két vagy tobb ferde hatasvonall golyoscsap-
agyat szerel be egymas mellé, akkor vagy uni-
verzalisan parosithato csapagyakat, vagy 6ssze-
illesztett csapagykészletet kell hasznalnia.
Ezeket a csapagyakat kiilonlegesen munkaljak
meg annak érdekében, hogy akkor, amikor kdz-
vetlenll egymas mellé szerelik be Gket, alatétek
vagy hasonld eszkozok nélkiil is elérhetd legyen
a kivant hézag, illetve elfeszités, s6t akar az
egyenletes terheléselosztas is.

76

akF



Az egyes csapagytipusokra vonatkozd beszerelési utasitasok

44, abra

45. abra

46. abra
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Gordiilécsapagyak beszerelése

Ferde hatasvonalu golyoscsapagyak osztott 48. bra

belsé gylirtivel

A kétsory, ferde hatasvonald, két részbél allo
belsd gy(ir(ivel rendelkez8 golyoscsapagyak és a
négypont-érintkezésii golydscsapagyak esetén

specialis beszerelési |épéssorozatot kell kovetni 015263 *
(= 47. abra).

Elszor hlizza a belll |év6 bels6 fél gy(ir(it a
helyére (1). Azutan tegye ra a kosarszerkezettel 015263 %

rendelkezd kiilsg gylir{it a beszerelt belsd fél
gy(irlire (2). Vgl hlizza a kivil |év6 belsé fél
gy(ir(it a beszerelt belsd fél gyiirihoz (3).

Akis méreti belsg gy(ir(ik csapagyszereld
szerszammal és mindkét végén lapos fej(i kala-
paccsal beszerelhet8k, a nagyobb csapagyakat

beszerelés elétt fel kell melegiteni.

MEGJEGYZES: Az SKF Explorer négypont-
érintkezés(i golydscsapagyakat a kiilsg gy(ir(i és
mindkét fél belsd gylirii oldalso felliletén soro-
zatszam jeldli (—=> 48. abra). A kiilsg gy(ir(i oldals6
felliletén és az egyik fél bels§ gy(ir(in talalhato
csillag lehet8vé teszi, hogy a csapagyat ugyan-
olyan helyzetben szereljék be, amilyenben

gyartottak.

47. abra
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Beallo golyoscsapagyak beszerelése

Tualnyuld golyodkkal rendelkezé csapagyak
alapkivitele

Az egyes 12-es sorozat(i (d > 120 mm) és
13-as sorozat( (d > 90 mm) beallé golydscsap-
agyak esetén a golydk tdlnyllnak a csapagy
oldalahoz viszonyitva. Ezt a tulajdonsagot
figyelembe kell venni az ilyen csapagyak
beszerelésénél.

Az SKF azt ajanlja, hogy a hengeres furattal
rendelkez8 csapagyakat melegitve szerelje be.
Ha a csapagyat hidegen kell beszerelni, akkor a
beszereld szerszam kozhiils6 szerel§ gyliriijén
egy legalabb 3 mm-es vajatot kell késziteni,
hogy megovja a golyokat a sériiléstdl
(= 49. abra).

Ha csapagy klpos furattal rendelkezik, akkor
az SKF az SKF Drive-up médszer (= 57. oldal),
tovabba tavtarto gylirl vagy kozbllss tavtartd
hasznalatat ajanlja (= 50. abra).

Kupos furattal rendelkez6 tomitett csapagyak

Amikor tomitett beallo golydscsapagyat szerel
fel szoritohuvelyre, H 3 .. C sorozat( szoritohl-
velyt hasznaljon. Ezek a szoritohivelyek olyan
specialis rugds alatéttel rendelkeznek, amelynek
oldalso felliletén kiallo rész akadalyozza meg a
tomités megsérilését (- 51. abra).
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min 3 mm

49. abra

50. abra

51. abra
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Gordiilécsapagyak beszerelése

Meghosszabbitott belsé gyiiriivel rendelkez§
csapagyak

Ameghosszabbitott bels§ gyliriivel rendelkez&
beallé golydscsapagyakat a tengelyre tengely-
irAnyban egy csappal vagy vallas csavarral
rogzitik. Ha a tengelyt két ilyen csapagy tartja,
akkor ezeket gy kell elhelyezni, hogy a bels§
gy(ir{ vajatai vagy egymas felé, vagy egymassal
szembe nézzenek (= 52. abra). Ellenkez&

esetben a tengely tengelyiranyban csak egyik
iranybdl lesz rogzitve.

53. abra
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52. abra

Hengergorgds és tligorgds csapagyak
beszerelése

Egysoru hengergdrgds és tligorgds, kosarral
rendelkez8 csapagyak

Sok hengergorgds és tligorgss csapagy szétszed-
het§ kivitel(i hengergdrgés csapagyak esetén
példaul a kiils6 gy(ir(i a kosarszerkezettel egyiitt
a belsé gy(iritdl figgetlenil szerelhetd be, ami
egyszer(isiti az 6sszeszerelést.

Az SKF azt ajanlja, hogy a bels6 gy(ir(it kosar-
szerkezettel egyiitt is, anélkiil is melegitve szerelje
be. A melegités madszere a gy(ir{ mértétdl fligg
(= Melegitéses beszerelés, a 68. oldaltél).

VIGYAZAT! Beszerelés eldtt olajozza meg vagy
zsirozza meg a gorgbket és a futopalyakat. Os-
szeszerelés kdzben forgassa a tengelyt, illetve a
hazat. Ugyeljen arra, hogy 0sszeszerelés kozben
ne ferdiiljoén el a kosarszerkezet (= 53. abra),
mert kiilonben megsérilhetnek a gorg6k és a
futopalyak.
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Az egyes csapagytipusokra vonatkozo beszerelési utasitasok

A beszerelés kozbeni elferdiilés megelGzésére
az SKF a kovetkezbket ajanlja:

e vizszintes tengelyre szerelt csapagyakhoz
hasznaljon szerelghivelyt (—> 54. abra)

e ha hossz( tengelyre fiigg8leges helyzetben
szerel csapagyat, hasznaljon szerel8hlvelyt
és a hazhoz rogzitett vezet&rudakat
(= 55. abra)

Szerel8hiively hasznalata esetén a hiively kiils
atmérdjének meg kell egyeznie a belsd gy(ir(i
futopalyajanak atmérgjével, tovabba a hively
kilsg fellletét hengergorgds csapagyak esetén
a d10 tlirésosztalynak megfelelgen, tligorgds
csapagyak esetén 0/-0,025 mm-es tlréssel kell
forgacsolni.

VIGYAZAT! Indukciés melegit hasznalata ese-
tén ne felejtse el a gy(ir(it demagnetizalni, még
miel6tt kivenné a melegit6b6l. Minden SKF
gyartmany( indukciés melegit6 rendelkezik
automatikus demagnetizalo funkcioval.
Aluminium melegit6gy(irii hasznalata esetén
(—> 56. abra) kenje be a bels6 gy(ir(i futopalyajat
oxidalodasnak ellenallo olajjal, példaul CLP68

kendolajjal a gy(irli felmelegitése el6tt, beszerelés
utan pedig tavolitsa el az olajat.
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54. abra

55. abra

56. abra
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Gordiilécsapagyak beszerelése

Négysorl hengergorgds csapagyak

Négysor( hengergorgds csapagyakat jellemzéen
hengermalmokban és mas nehéz alkalmazasok-
ban hasznalnak. Ezek szétszedhet6k, mozgat-
hatd bels8 gy(riivel rendelkeznek, és szimos
kivetellik van, amelyek alapvetSen a bels§ és
kilsg gyliriik szamaban és a kiils6 gydriin (évE
laza, illetve integralt karimak szamaban térnek
el egymastol.

Az SKF azt ajanlja, hogy a belsd gylirii besze-
reléséhez (és kiszereléséhez) specialis SKF
gyartmany fix indukcids melegit8t és specialis
kialakitasu szerel8hlvelyt hasznaljon
(= Négysort hengergérgds csapagy beszerelése
specidlis szerel6hdively segitségével).

Abeszerelés soran az egyes csapagyalkatre-
szeket a helyes sorrendben kell beszerelni
(—> 57. abra). Tovabba egy-egy csapagy minden
alkatrészén ugyanaz a sorozatszam talalhato,
igy nem all fenn az alkatrészek dsszekeverede-
sének veszélye, amikor egyszerre tobb csapagyat
szerel be. A belsd gyliriik és a bels8 gy(ir(i parok
teljes mértékben csereszabatosak, és nem fel-
tétlenlil rendelkeznek ugyanazzal a sorozatszam-
mal, mint a tobbi rész.

AKlls gy(ir(ik oldalsé fellilete négy, I-t8l IV-ig
szamozott zonara van osztva. Az | zonat minden
csapagyon egy, a kiils6 gy(ir(i kiilsé feliiletén
keresztllhaladé vonal jelli. Amikor elsd alka-
lommal szereli be a csapagyat, az | zonanak jel-
lemz8en a terhelési zonaba kell kertilnie. A kiils8
gy(ir(ik rendszerint az zemi kortlményektdl
fliggben eldre meghatarozott tizemid utan
90°-kal elfordulnak, igy a csapagy kilsg gy(irtii-
nek masik része kerll a terhelési zonaba, és
ezaltal megnovekszik a csapagy lzemi
élettartama.
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Az egyes csapagytipusokra vonatkozo beszerelési utasitasok

Négysorl hengergorgds csapagy beszerelése
specialis beszerel8hiively segitségével

7

Az 58. abra a specialis szerel8 gy(ir(i hasznala-

tat szemlélteti, amelyet jellemzGen a két részbdl
allo, belsd és kiils6 gydriivel rendelkez8, négysori
hengergorgds csapagyak esetén hasznalnak.

A hively kiils6 fellilete épcs8s. A kisebbik kiilsg
atmérd a belsd gy(irii furatanak atmérgjével
egyezik meg. A nagyobbik atmérég a belsd gy(ir(i
futopalyajanak atmérgjével egyezik meg. Mindkét
tamfellilet szélessége megegyezik a belsd
gy(ir(i(k) szélességével. A kisebbik atmérgj(i kiilsé
fellilet a belsd gy(ir(i(k) beszerelésére, a nagyob-
bik atmérgjii pedig a kosar-gorgd szerelvénnyel
rendelkez6 kiilsg gy(ir(i(k) beszerelésére szolgal.

Abelsd gylir(iket a kdvetkezSképp kell besze-

relni (= 59. abra):

1 Szereljen fel minden alkatrészt a bels6 gydr(
és a tengely valla kozé.

2 Tegye ra az elsg gy(ir(it a hivelyre.

3 lllessze a hiivelyt (a bels8 gy(ir(ivel egylitt) a
hengercsap tarto felliletéhez.

4 Tegye helyére a melegit6t, és melegitse fel a
belsd gy(ir(it a sziikséges hémérsékletre.

5 Nyomja helyére a bels gy(ir(it az
alatamasztasahoz.

6 Tartsa odanyomva, amig a csapagy le nem hl.

7 Vegye le a hiivelyt.

8 A2-7 lépéseket megismételve szerelje be a
masodik belsd gy(ir(it.
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58. abra
[ ——
B =]
d dy I‘:
[
B = abelsd gy(irti(k) szélessége
F = afutopalya atmérdje
d = abelsd gylir(i furata
d, = a hively tamaszt6 atmérégje
59. abra
1
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Gordiilécsapagyak beszerelése

AKklsg gyliriiket a kovetkezéképp kell beszerelni
(= 60. abra):

1 Ahasznalando ken8anyaggal kenje be a kosar-
gorg6 szerelvényeket, valamint a kiilsg gy(ir(ik
futopalyajat.

2 Tegye az els6 gorg8szerelvényt, azt, amelyiket
a masodik szerelvénnyel egyiitt kell a hazba
beszerelni, a szerel&hively nagyobbik atmé-
réjli futopalyajara.

3 Ha kell, szerelje be a tomitéseket a belsd
lezaroba, és azt csak ezutan nyomja a
tomit8gyliriihoz.

4 Kenje be a tomitdajkakat, és tigyeljen
arra, nehogy megsériiljenek a tomitések.

5 Tegye a hivelyt a tengelyre, és addig
nyomja finoman, amig a teljes szerelvény a
helyére nem kertil. A csapagyszerelvényt
rugos emeld segitségével helyezze a tengelyre.

6 Zsirral kent alkalmazasok esetén teljesen téltse
fel zsirral a csapagyelrendezést.

7 Szerelje be a kiils8 tomitéseket, és rogzitse a
tengelyre a csapagyelrendezést.

Kupgorg6s csapagyak beszerelése

Egysoru kupgorgds csapagyak

Az egysoru kiipgdrg8s csapagyakat jellemzéen
egy masodik csapagyhoz allitjak be, vagy X-
vagy O-elrendezésben, hogy igy egyenlitsék ki
az ellentétes er6ket. A csapagyelrendezésekben
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a sziikséges hézagot, illetve el8feszitést a besze-
relés soran lehet beallitani az egyik csapagy
tengelyirany(t mozgatasaval.

MEGJEGYZES: Miikédés kizben a megnove-
kedett hdmérséklet, a belsd és kilsg gy(irii
kozotti h6mérsékletkilonbség, tovabba egyéb
tényezdk, példaul a fordulatszam és a terhelés
eredményeképp a hézag jellemz8en csokken (az

eléfeszités novekszik).

VIGYAZAT! Fontos, hogy beallitas kozben
mindkét iranyba tobbszor megforgassa a ten-
gelyt, hogy igy megfeleld érintkezést biztositson
a gorgdk vége és a vezetdkarimak kozott. Ha
nincs megfelel érintkezés, akkor a kapott
hézag/el6feszités helytelen lesz, ez pedig a
csapagy korai kopasahoz, végiil pedig sériilésé-
hez vezethet.

X- elrendezés(i csapagyak beallitasa

(forgd belsd gyirii)

A 61. abra egy jellemz8, X- elrendezés(i kip-
gorgds csapagyakbol allo csapagyelrendezést
szemléltet egy osztott sebességvaltd kozblilsd
tengelyén. Ebben az elrendezéshen a hézagot,
illetve az el8feszitést gy érik el, hogy a bal
oldali csapagy kllsg gy(iriijét a lezard kdzponto-
sito karimajaval elmozditjak. A kovetkezd eljaras
egyszer(i, megbizhato és a gyakorlat
bizonyitotta helyességét.

60. abra

1
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El8készités:

1 Megfelel§ beszerelési mddszerekkel szerelje a
tengelyre a bels8 gy(riiket (kipokat) a gérgé-
kosar szelvénnyel egyiitt. Nyomja a kiils6
gy(ir(iket (csészéket) a kosarszerkezetre, és
tegye a tengelyszerelvényt a sebességvaltoba.
Csavarozza le a lezar6t a haz nem allitott olda-
lan, és forditsa oldalara a hazat. Olyan tarto-
eszkozt hasznaljon, amely forogni engedi a
tengelyt.

Hatarozza meg a kdzpontositd karima sziikséges

hosszat:

2 Kézzel forgassa meg a tengelyt, kdzben lefelé
nyomva a fels6 csapagy kiils6 gy(ir(ijét. A cél
az, hogy a csapagyakban a gorgdk hozzaérje-
nek a bels§ gy(r(i vezet8karimajahoz. Ez a
tengely néhany fordulata utan kovetkezik be.

3 Tegye fel a lezarot. A lezard kozpontosito kari-
majanak tal kell nyllnia (= 62. abra, bal
oldal) a kiils§ gytir{i véghelyzetén, vagy tav-
tartot kell hasznalni (= 62. abra, jobb oldal).
Alezaro és a haz kozott hézagnak kell maradnia
(= 62. abra, x méret).

4 Csavarozza le a lezarot, mikozben addig for-
gatja a tengelyt, amig a strlddasi er§ hirtelen
meg nem novekszik.

5 Mérje meg a lezar6 és a haz kozotti hézagot
(x méret).

6 Hatarozza meg a kdzpontosito karima (vagy a
tavtartd) sziikséges hosszat, illetve az alatét
vastagsagat:

A kozpontositd karima vagy a tavtarto hossza
A=a—X+5S hézaghoz
ar=a—x—t eléfeszitéshez

Az alatét vastagsaga

bf=x+s hézaghoz
bf=x-t eléfeszitéshez
ahol

a; = a kdzpontosito karima, illetve a tavtarto
kezdeti hossza

ar = a kdzpontosito karima, illetve a tavtarto
végs6 hossza

b = az alatétek végs6 vastagsaga

x = a lezard és a sebességvaltd hazanak
mért tavolsaga
s =ahézag értéke (abszollt érték)

t = az el8feszités értéke (abszol(t érték)
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Végs6 0sszeszerelés:

7 Megmunkalassal alakitsa ki a kozpontosito
karima, illetve a tavtartod kivant hosszat. Vagy
tegyen alatéteket a lezaro és a haz kozé.

8 Csavarozza le a lezarot.

MEGJEGYZES: Az el6feszités meghatarozasa-
kor nem vesszlik figyelembe a csapagyhaz
rugalmassagat. Ha szlikségét érzi, olvassa el az
SKF Gérdiilécsapdgyak ipari sebességvaltékban
cim(i kiadvanyat.

61. abra

62. abra

14 @ m_

SEN
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Gordiilécsapagyak beszerelése

0-elrendezésii csapagyak beallitasa beallito anyaval
(forgd belsd gylirti)

A 63. abra egy jellemzd, O-elrendezés(i kup-
gorg6s csapagyakbol allo csapagyelrendezést
szemléltet. Ebben az elrendezésben a hézagot,
illetve az el&feszitést (igy érik el, hogy a bal oldali
csapagy bels6 gydr(jét a beallito anya meghi-
zasaval elmozditjak. Tengelyiranyu eléfeszitést
igényld elrendezés esetén a meghlzasi szog,
illetve a meghUzasi nyomaték értékét fel kell
tlntetni a szerelvény rajzan.

El8készités:

1 Megfelel8 beszerelési modszerrel szerelje be
a kils@ gy(r(iket (csészéket) a haz
tamfelliletébe, a bellil [év6 belsd gyliriit (kip)
a kosarszerkezettel egyitt pedig szerelje ra a
tengelyre. Olyan tartdeszkozt hasznaljon,
amely forogni engedi a tengelyt.

2 lllessze egymashoz az el6re dsszeszerelt ten-
gelyt és hazat. Eléfordulhat, hogy a tengelyt
csak segédeszkozzel lehet a helyén tartani.

3 Szerelje be a kiviil [évd belsd gy(ir(it
(kapot).

4 Szereljen be a kiviil lévE kip és a beallitd
anya kozé minden oda valo alkatrészt.
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A hézag beallitasa:

5 Mérgoraval mérje meg az axialis hézagot.
Ehhez tegye a mérdora cslicsat a tengely
végére, és erGsen nyomja a tengelyt egyik
iranyba, mikdzben tébbszor megforgatja.
Nullazza le a mérgorat. Azutan nyomja a
tengelyt az ellenkez§ iranyba, és olvassa le
a mért tengelyiranyl elmozdulast.

6 Lassan hlizza meg a beallito anyat. A tengelyre
szorosan illesztett csapagyakat addig mozditsa
el fokozatosan, amig el nem éri a beallitott
értéket. Ennek érdekében tobbszor mérje
meg a hézagot.

VIGYAZAT! A beallitast kis lépésekben végez-
ze. Ha tll nagy mértékben vesz el hézagot a
csapagyelrendezésbél, akkor a belsé gy(ir(it
vissza kell hlzni, és Gjra be kell allitani, ami
nehéz és idGigényes lehet.

Az el6feszités beallitasa:

7 Lassan hlzza meg a beallitbanyat, mikozben
addig forgatja a tengelyt, amig a surlodasi erd
hirtelen meg nem novekszik.

8 Lassan hlzza tovabb az anyat egészen addig,
amig el nem éri a kivant meghuzasi nyoma-
tékot, illetve a meghlzasi szoget.

63. abra
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0-elrendezésii csapagyak beallitasa (jarmiikerék 64. abra
alkalmazas — két kipgorgds csapagy tavtarto nélkiil)
A kerékagyak kivitele gyartonként kiilonbozik
egymastol. A csapagyak és tomitések beszerelé-
sének és a kerékagy 0sszeszerelésének helyes
eljarasa azonban alapvet8en azonos. A 64. abra
egy jellemz6 csapagyelrendezést szemléltet. Mivel
ez egy forgo kiils6 gy(r{s alkalmazas, a legtobb
esetben a kiils8 gyliriik (csészék) szoros illeszté-
s(iek, mig a bels@ gy(ir(ik (kpok) lazan illesztettek
a tengelyre. Ebben az elrendezéshen a hézagot,
illetve az el8feszitést gy érik el, hogy a kivil
lév§ csapagy belsd gy(iriijét a beallitd anya
meghlzasaval elmozditjak.

VIGYAZAT! Mindig cserélje ki a tomitést, amikor

az agyat leveszi a tengelyrél.

1 Megfeleld szerszammal, példaul egy hiivellyel 65. 4bra
vagy fligg6leges sajtoldval nyomja be mindkét
kiils6 gyt (csészét) az agyba (—> 65. abra),
ligyelve a futopalyak épségére. Ugyeljen arra,
hogy mindegyik kiilsé gy(ir(i oldalso fellilete
teljesen felfekiidjon az agy vallara.

2 Megfelel§ tomitésbeszereld szerszammal
szerelje be a sziikséges témitést vagy tomi-
téselemeket az agyba (= 66. abra). Ugyeljen
arra, hogy a tomités egyenes maradjon és
teljesen be legyen nyomva.

3 lllesszen be minden szlikséges tomitéselemet
és tavtartot a tengely belll [év6 oldalara.

4 Készitse el§ a bellil lév8 csapagy belsd
gy(irdjét:

- Zsirral kent alkalmazas esetén zsirozza
meg a gorgdkészletet, és toltse fel zsirral a
belsd gy(ir(i futopalyaja és a kosar kozotti
teret.

— Olajjal kent alkalmazas esetén a belsd gy(ir(it
teljesen kenje be vékonyan olajjal. l

66. abra

5 Nyomja ra a belll [év6 belsg gyliriit (kipot) a
tengelyre egy megfeleld szerszammal, példaul
egy hivellyel, tigyelve arra, hogy ne fejtsen ki
er6t sem a kosarra, sem a gorgdkre. Ugyeljen
arra, hogy a bels6 gy(r{ oldalsé fellilete telje-
sen felfekiidjon a tengely vallara vagy
felfekv8gy(r(jére.

6 Szerelje ra az agyszerelvényt a tengelyre,
lgyelve arra, hogy az agy furatanak és a ten-
gelynek a kdzépvonala egy egyenesbe essen.
Ehhez mechanikus alatdmasztast hasznaljon, r 0
nehogy megseérlljon a tengely, a menet és
kiilondsen a tomités.

akF 87



Gordiilécsapagyak beszerelése

7 Készitse el6 a kiviil lév6 csapagy belsd gyliri-
jét ugyan(gy, ahogyan azt a bellil lév8 csap-
agy belsd gy(ir(ije esetén tette.

8 Nyomja ra a kiviil lévd belsd gy(ir(it a kosar-
gorgd szerelvénnyel egylitt a tengelyre egy
megfeleld szerszammal, példaul egy hiivel-
lyel, Ggyelve arra, hogy ne fejtsen ki erét
sem a kosarra, sem a gorg&kre.

VIGYAZAT! Mindkét irAnyba t5bbszor for-
gassa meg a tengely, hogy igy megfeleld
érintkezést biztositson a gorg6k vége és a
vezetkarimak kozott. Ha nincs megfeleld
érintkezés, akkor a kapott hézag helytelen
lesz, ez pedig a csapagy korai kopasahoz,
véglil pedig sériiléséhez vezethet.

9 lllessze be az alatéte(ke)t és a beallito (koro-
nas) anyat. Nyomatékkulccsal hlizza meg a
beallitbanyat a jarm(i szerviz- vagy karban-
tartasi kézikonyvében megadott nyomatékkal.
axialis hézagot igényl6 elrendezés esetén,
addig hlzza lassan a beallitdanyat, amig a
csapagyban a surlodasi er6 hirtelen meg
nem nd. Lazitsa meg az anyat mintegy 1/12
fordulattal (30°-kal), amig a csapagyelren-
dezés ,szabadda” nem valik.

10 Tavolitsa el az agy tamasztékat.

11 Ellendrizze, hogy a csapagy szabadon forog-e.
Ha kell, mérdora segitségével a kdvetkez8-
képp ellendrizze a csapagyelrendezéshen az
axialis hézagot:

12 Csatlakoztasson egy mérgorat (= 67. abra),
vagy hasznaljon magneses talp(, az agy
vagy a fékdob aljara ersitett mérgorat.

13 Allitsa be a mérgorat gy, hogy csapja vagy
tliskéje a tengely végéhez érjen, hatasvonala
pedig megkozelitGen parhuzamos legyen
a tengely kozépvonalaval. (Aluminiumbél
késziilt agy esetén a mérGora magneses
talpat (gy régzitse a tengely végéhez, hogy a
mérdora csapja az agyhoz vagy a fékdobhoz
érjen.)

14 Nullazza le a mérgorat.

15 Fogja meg a kerékszerelvényta 3 és a 9 ora-
nak megfelel helyen, és nyomja elGre-hatra.
Olvassa le az axialis hézagot, ami nem mas,
mint a miszer altal jelzett teljes elmozdulas.

16 Szerelje fel a lezarot, és hajtson végre
probalizemet.
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Kétsoru és tobbsor( kiipgorgds csapagyak 68. abra
Akétsorli és a tébbsor( kiipgorgds csapagyak
szamos kivitelben késziilnek, amelyek alapvets-
en a kiils& gy(irlik szamaban és a bels§ és kiils§
gy(rlik kozti tavtarto gylriik szamaban térnek
el egymastol.

llyen csapagyak beszerelésekor az egyes
csapagyalkatrészeket a helyes sorrendben kell
beszerelni. Az egybetartozo részeket bet(ik jeldlik
(—> 68. abra). Tovabba egy-egy csapagy minden
alkatrészén ugyanaz a sorozatszam talalhato,
igy nem all fenn az alkatrészek osszekeveredé-
sének veszélye, amikor egyszerre tobb csapagyat
szerel be.

Akulsg gy(ir(ik oldalso feliilete négy, I-t8l IV-ig
szamozott zonara van osztva (= 69. abra). Az |
zO6nat minden csapagyon egy, a kiilsg gylrd kilss
felliletén keresztiilhaladd vonal jeldli. Amikor
els§ alkalommal szereli be a csapagyat, az |
zbnanak jellemz8en a terhelési zonaba kell
kerllnie. A kiilsg gy(r(ik rendszerint az tzemi
kortlményektdl fligg8en elére meghatarozott
lizemid§ utan 90°-kal elfordulnak, igy a csapagy
kilsg gylirliinek masik része kerll a terhelési
z6naba, hogy ezaltal megnévekedjen a csapagy
lizemi élettartama.

Részletes beszerelési utasitasokat az
Az SKF Explorer négysoru kipgérgds csapdgyak
cim(i kiadvany Beszerelési és karbantartasi uta-
sitdsok cim(i fejezete tartalmaz.

69. abra
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Beallo gorg6s és CARB toroidgorgés
csapagyak beszerelése

A beall6 gorgds és a CARB toroidgorg8s csap-
agyak kivitelének készonhetGen a gy(ir(ik és a
gorgGkészlet a kezelés soran tengelyiranyban
elmozdulhatnak normal helyzetiikbél. Ezért az
SKF azt ajanlja, hogy a bealld gorgds és a CARB
toroidgorg8s csapagyakat akkor szerelje be,
amikor tengelylk, illetve hazuk vizszintesen all,
tovabba ha lehetséges, beszerelés elétt forgassa
meg a belsd gyrfit.

Ha gy szerel be beallo gorgds és CARB
toroidgorgds csapagyat (kiilondsen nagymeéret(it
és nehezet), hogy tengelye, illetve haza fligg&le-
gesen all, akkor a gorgdkészlet a belsd, illetve a
kilsg gy(iriivel egyitt el fog mozdulni lefelé,
egészen addig, amig az dsszes hézag el nem
tlinik. Ha a beszerelés soran és utan nem gon-
doskodik a megfelel8 hézagrol, akkor a bels6,
illetve a kiils8 gy(ir(i szilard illesztésébdl adodd
tagulasi és osszehlizodasi erd elbfeszitést
eredményezhet.

VIGYAZAT! Ez az eléfeszités benyomodast
okozhat a futopalyakon, és/vagy megakadalyoz-
hatja, hogy a csapagy egyaltalan forogni tudjon.

Azért, hogy a fligg6leges beszerelés soran ne
keletkezzen ilyen el6feszités, hasznaljon csap-
agykezeld szerszamot vagy olyan specialis esz-
kozt, amely a csapagy alkatrészeit kozéppontosan
elrendezve tartja (= 70. abra).
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Tomitett beallo gorgdscsapagyak

A tomitett bealld gorgéscsapagyak jellemzéen
nem igényelnek kenést. Ha azonban nehéz tizemi
kortlmények kozott hasznaljak dket, sziikség
lehet Gjrakenésre. A kisebb csapagyak

(d < 100 mm) polimer véd&szalaggal vannak
ellatva, amely lefedi a kiilsg gy(ir(i a kenShornyat
és -furatait. Ha varhatoan Ujrakenésre lesz
sziikség, akkor az ilyen csapagyakrol beszerelés
eldtt el kell tavolitani a polimer szalagot

(= 71. abra).

MEGJEGYZES: Az Ujrakenéssel kapcsolatban
tovabbi informaciot az Ujrakenés cim(, a
192. oldalon kezd6d6 szakasz tartalmaz.

A kupos furattal rendelkez8, tomitett bealld
gorgdscsapagyakat az SKF Drive-up modszerrel
célszer(i beszerelni (= Az SKF Drive-up méd-
szer, az 57. oldaltal).

70. abra
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CARB toroidg6rgds csapagyak

A tengelyirany( elmozdulas figyelembe vétele

A CARB toroidg6rg8s csapagyak a csapagyon
beliil tudjak kezelni a tengely tengelyiranyt
tagulasat. A tengely ilyen, a hazhoz viszonyitott
tengelyirany( elmozdulasanak biztositasa érdek-
ben a csapagy mindkét oldalan megfeleld helyet
kell hagyni (= 72. abra és lasd még: A csatla-
kozG feliiletek kialakitasa, 38. oldal).

Normal esetben a csapagygy(iriiket Ggy sze-
relik be, hogy nincsenek eltolva egymashoz viszo-
nyitva. Ha azonban jelent&s h6mérsékletvaltozas
miatt a tengely hossza varhatoan valtozni fog,
akkor a bels6 gy(r(it a kiilsg gyiriihoz képest a
vart h6tagulassal ellentétes iranyban eltolva kell
beszerelni.

Klpos furattal rendelkez8 csapagyak beszere-
lése estén modositott szoritohlivellyel és/vagy
rogzitéanyaval megelézhetd, hogy a
rogzitdeszkoz dorzsolje a mellette lévd kosarat.
Szabvanyos rogzitéanya hasznalata esetén
el6fordulhat, hogy tavtarté gydirdit kell tenni a
csapagy belsd gylrje és a rugos alatét kozé.

Az SKF Drive-up modszer kiilondsen alkalmas
CARB toroidgorgds csapagyak kipos furatba
torténd beszerelésére (= Az SKF Drive-up
médszer, az 57. oldaltol).

Ha az elrendezés rajzan nincs feltlintetve a
szilkséges szabad tertilet, a megengedett eltolt
helyzet és a tvtartd mérete (ha sziikséges),
akkor nézze meg a www.skf.com honlapon
elérhetd SKF interaktiv miiszaki kataldgust.

Rogzitdgylirlivel rendelkezé csapagyak

Olyan telegdrg6s CARB toroidgérgés csapagyak
esetén, amelyek kiilsg gy(ir(ijlikon rogzitégy(iriivel
rendelkeznek és amelyeknek viszonylag nagy
tengelyirany( elmozdulast kell elviselnilk,
lgyeljen arra, hogy a bels6 gyr( el tudjon
mozdulni a régzitégy(ir(itél (= 73. abra).

akF
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72. abra

Ca\req Careq

73. abra

91






Csapagyegysegek beszerelése

Attalanos informaciok . ............... 94
Amire mindig ligyelnikell ............. 94
Beszerelés el6tti elGkésziiletek. . . . . .. .. 101
Ahasznalando szerszamok............ 102

Hernyocsavar rogzitésii Y

csapagyegységek beszerelése. ... ...... 104
Ontottvas vagy kompozit haza Y
csapagyegységek. .. ... 104
Sajtolt acélhazzal rendelkezd Y
csapagyegysegek. . ... 105

Excenteres rogzitdgyliriivel rendelkezd Y

csapagyegységek beszerelése. ... ...... 106
Ontdttvas vagy kompozit haza Y
csapagyegysegek. . ... 106
Sajtolt acélhazzal rendelkez8 Y
csapagyegysegek. . ... 108

Y csapagyegységek beszerelése

szoritohiivellyel ..................... 109

SKF ConCentra golyoscsapagyegységek

beszerelése......................... 111
SKF ConCentra golyds allo
csapagyegységek. .. ..., 111
SKF ConCentra peremes
golyoscsapagyegységek. . ............ 113

SKF ConCentra gorgdscsapagyegységek

beszerelése......................... 114
SKF ConCentra gorgés allo
csapagyegységek. . ..., 114
SKF ConCentra peremes
gorg8scsapagyegységek ... .......... 117

akF

1

Hengeres rogzitégyliriivel rendelkezé

gorgdscsapagyegységek beszerelése. ... 119
Y csapagyegységek osszeszerelése. . . . .. 121
93



Csapagyegysegek beszerelése

Altalanos informaciok

Az SKF gyartmanyl csapagyegységek beszere-
lésre és hasznalatra kész egységek. Ezek az
egységek altalaban egy golyds vagy gérgds csap-
agybol és ont6tt sziirkevashol, acéllemezbél
vagy kompozit anyagbol késziilt hazbél allnak. A
maximalis lizemi élettartam elérése érdekében
megfelelden kell beszerelni 6ket. Helytelen elja-
ras vagy nem megfelel§ szerszamok hasznalata
csbkkentheti az Gzemi élettartamot és tonkrete-
heti a csapagyegységeket. Mivel precizids alkat-
részekbdl allnak, beszereléskor dvatosan kell
banni veliik.

Amire mindig tgyelni kell

Az SKF gyartmany( csapagyegységek a csapagy
tipusatol és az egység méretétél fliggéen harom
kiilénbozd hazfajtaval késziilnek, amiket szamos
modszerrel lehet a tengelyen régziteni. A leg-
gyakrabban hasznalt modszerek a kévetkezék
(= 1. abra):

e hernydcsavaros rogzités (a)

e hernydcsavarral és excenteres
rogzitdgylirivel torténd rogzités (b)

e szoritohivelyes rogzités (c)

e SKF ConCentra rogzitési modszer (d, e)

e hernydcsavaros szabvanyos belsd gy(ir(ivel
torténd rogzités (f)

Csereegység kivalasztasakor ligyeljen arra, hogy
a csere és az eredeti golyos- vagy gorg6scsapagy-
ban azonosak legyenek a kovetkezd elemek:

e atengelyrogzités modszere (—> 1. bra és
1. tablazat a 96. oldalon)

e ahazfajtija (= 2a-2t. abra a 96. oldaltol
ésa 2. tablazat a 100. oldalon)

e atomités tipusa (—> 1. tablazat a
96. oldalon)

e a belsd gy(ir(i, amely valamelyik vagy mindkét
oldalon talnyulhat (golyoscsapagyegységek
esetén)

o fix és az elmozduld oldal (gorgéscsapagyegység
esetén)

94

Az SKF karbantarto és kenéstechnikai
eszkozeir6l, valamint szerszamairdl a
www.skf.com és a www.mapro.skf.com
honlapon talalhatok részletes informaciok.
Az SKF Reliability Maintenance Institute
(RMI) atfogo tanfolyamokat kinal
(= Oktatds, a 326. oldaltél). Tovabbi infor-
macio az SKF helyi képvisel8jétdl és a
www.skf.com/services honlaprol szerezhet6
be.
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Altalanos informaciok

1. abra

n
)

a) Hernydcsavaros rogzités b) Hernydcsavaros excenteres rogzitdgy(iriis
rogzités

c) Szoritéhiivelyes rogzités d) SKF ConCentra rogzités, golyoscsapagy-
egységek esetén

e) SKF ConCentra rogzités, gorg6scsapagy- f) Két hernyécsavaros hengeres rogzitégy(irdis
egységek esetén rogzités
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Csapagyegységek beszerelése

1. tablazat

Tengelyrogzits eszkozok, elrendezések és tomitések

Kiegészitd Abra?) Leiras Teljes csapagyegység

jelek jelolése (példa)
Rogzitdeszkoz

- 1f Két hernydcsavaros hengeres rogzitégy(iriis rogzités SYR 2.7/16

FM 1b Egy hernydcsavaros excenteres rogzitgy(iris rogzités TU35FM

KF 1c Szoritohuvely SYJ 65 KF

N le SKF ConCentra rogzitési modszer FSYE 3.15/16 N

NTH la Két hernydcsavar a belsg gy(riin FYTBKC 20 NTH

NTR la Két hernyacsavar a belsg gy(iriin FYKC30NTR

PF 1d SKF ConCentra rogzitési modszer SY 45 PF

RM la Két hernydcsavar a belsd gy(iriin SYH 1.15/16 RM

TF la Két hernyocsavar a belsg gy(iriin SYF) 45 TF

THR la Két hernydcsavar a belsd gy(iriin FYL25THR

TR 1a Két hernyocsavar a belsd gy(iriin SYK20 TR

WF 1b Egy hernyocsavaros excenteres rogzitdgytir(is rogzités FY 60 WF
Elrendezés és tomitések

- Elmozduld csapagyegység angolszasz mértékegységgel  SYR 2.7/16

- Kétajkas tomitések (szabvanyos) SYR 2.7/16

AH Golyoscsapagyegysegek légkezels berendezésekhez SY 2 TF/AH

F Fix csapagyegyseg metrikus tengelyhez SYT 45 F

H Fix gorg6scsapagyegység angolszasz mértékegységi FSYE 3.15/16 NH
tengelyhez

L Elmozduld gérgéscsapagyegység metrikus tengelyhez SYNT 50 L

TS Labirinttémitések SYNT 50 LTS

TF Radialis tengelytomitések SYNT 45 FTF

w Ujrakenési lehetdség nélkiil SYNT 100 FW

-118 Labirinttémitések SYR 2.7/16 N-118

-3 Radialis tengelytémitések SYR 2.7/16-3

-18 Labirinttomitések SYR 2.7/16-18

1) A95. oldalon

( 2a. abra ( 2b. abra

Allé csapagyhizak
SY, SYH, SYJ, SYM

&

J G

Allé csapagyhazak
SYK, SYKC, SYL
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Amire mindig Ugyelni kell

2c. abra )

( 2f. abra )

Allé csapagyhazak Allé csapagyhazak
SYF, SYFJ SYNT
& J & J
( 2d. abra ( 2g. abra
Allé csapagyhazak Allé csapagyhazak
SYFL SYR, SYE
& J & J
( 2e. abra ( 2h. abra
Allé csapagyhazak Peremes hazak
. S FY, FYJ, FYM
- J - J
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( 2i. abra ( 2l. abra )
Peremes hazak Per
FYK, FYKC, FYL FYC
& J & J
( 2j. abra ( 2m. abra
Peremes hazak Peremes hazak
FYT, FYTB, FYTJ, FYTM F, PF
& J & J
( 2k. abra ( 2n. abra
Peremes hazak Peremes hazak
FYTBK, FYTBKC, FYTL FT, PFT
- J - J
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Amire mindig Ugyelni kell

20. abra

2r. abra )

Peremes hazak

Feszitd hazak

PFD TU, TUJ, TUM
& J & J
( 2p. abra ) ( 2s. abra
Peremes hazak Feszits hazak
FYE TUL
& J & J
( 2q. abra ) ( 2t. abra
Peremes hazak Feszits hazak
FYR TBR
- J - J
alkF 99




Csapagyegysegek beszerelése

SKF gyartmany golyos- és gorgdscsapagyegységek hazfajtail)

2. tablazat

Haz Leiras

fajtaja

F Y csapagyegyseg kerek sajtolt lemezhazzal

FSYE Y csapagyegyseg allé ontottvas hazzal negycsavaros rogzitéssel, horddgorgés csapaggyal
FSYR Y csapagyegyseg all6 ontéttvas hazzal négycsavaros rogzitéssel, hordogérgds csapaggyal
FT Y csapagyegyseg ovalis sajtolt lemezhazzal

FY Y csapagyegység peremes szogletes ontottvas hazzal

FYC Y csapagyegyseg peremes kerek ontottvas hazzal

FYE Y csapagyegyseg peremes szogletes ontottvas hazzal horddgorgds csapaggyal
FYJ Y csapagyegyseg peremes szogletes ontottvas hazzal

FYK Y csapagyegyseg peremes szogletes erdsitett poliamid hazzal

FYKC Y csapagyegység peremes szogletes erdsitett poliamid hazzal

FYL Y csapagyegység peremes szogletes erésitett poliamid hazzal

FYM Y csapagyegység peremes szogletes ontottvas hazzal

FYNT Y csapagyegység peremes szogletes ontottvas hazzal

FYR Y csapagyegység peremes kerek ontéttvas hazzal hordégérgds csapaggyal
FYRP Y csapagyegység peremes kerek ontottvas hazzal hossz belsg gy(ir(ivel rendelkez8 hordogorgds csapaggyal
FYT Y csapagyegység peremes ovalis ontottvas hazzal

FYTB Y csapagyegység peremes ovalis ontottvas hazzal

FYTBK Y csapagyegység peremes ovalis erdsitett poliamid hazzal

FYTBKC Y csapagyegység peremes ovalis erdsitett poliamid hazzal

FYT) Y csapagyegység peremes ovalis ontottvas hazzal

FYTL Y csapagyegyseg peremes ovalis erésitett poliamid hazzal

FYTM Y csapagyegyseg peremes ovalis 6ntottvas hazzal

P Y csapagyegység allo sajtolt lemezhazzal

PF Y csapagyegység peremes kerek sajtolt lemezhazzal

PFD Y csapagyegység peremes haromszog alaku sajtolt lemezhazzal

PFT Y csapagyegység peremes ovalis sajtolt lemezhazzal

S Y csapagyegység allo sajtolt lemezhazzal

Sy Y csapagyegység allo ontottvas hazzal

SYE Y csapagyegység allo ontottvas hazzal hordogorgds csapaggyal

SYF Y csapagyegység allo ontottvas hazzal, révid talpazattal

SYF) Y csapagyegyseg allé ontottvas hazzal, rovid talpazattal

SYFL Y csapagyegyseg allo poliészter hazzal, rovid talpazattal

SYH Y csapagyegyseg allé ontottvas hazzal

SY) Y csapagyegyseg allé ontéttvas hazzal

SYK Y csapagyegység allo erdsitett poliamid hazzal

SYKC Y csapagyegyseg allo erdsitett poliamid hazzal

SYL Y csapagyegyseg all6 er6sitett poliamid hazzal

SYM Y csapagyegyseg all6 ontottvas hazzal

SYNT Y csapagyegyseg all6 ontottvas hazzal hordogorgds csapaggyal

SYR Y csapagyegység allo ontdttvas hazzal hordogorgds csapaggyal

TU Y csapagyas feszits csapagyegyseg ontottvas hazzal

TUJ Y csapagyas feszits csapagyegyseg ontottvas hazzal

TUL Y csapagyas feszits csapagyegyseg poliészter hazzal

TUM Y csapagyas feszitd csapagyegység ontottvas hazzal

1) Lasd még a 2a-2t. abrakat a 96. oldaltol.

100

akF



Beszerelés el6tti
elokeszlletek

A csapagyegység beszerelése el6tt tegye az
alabbiakat:

e GyGz6djon meg arrol, hogy a tengely tiszta és
sorjamentes. Ha nem az, akkor tavolitsa el a
sorjat és kerekitse le a tengely végét csiszolo-
vaszonnal vagy finom reszel8vel. Torolje tisz-
tara a tengelyt.

e Ellendrizze, hogy a tengely csapagylléke az
el8irt tliréshatarokon beliil van-e, ellenérizze
két helyen és 4 iranyban a tengelyt
(= 3. abra).

e Hernyocsavart, excenteres rogzitégy(ir(it
vagy hengeres rogzit6gy(iriit hasznalo csap-
agyegységek esetén a tengelyt kenje be véko-
nyan hig olajjal.

o Szoritohiivelyt vagy az SKF ConCentra rogzitési
modszert hasznalo csapagyegységek esetén
tiszta ruhaval tordlje le a tengelyen a
csapagylléket, hogy szaraz és zsirmentes
legyen.

o Tisztitsa meg a csapagyhaz talpanak felfekvd
felliletét és ellendrizze, hogy az ajanlott sima-
sag IT 7-es mindségli-e.

e Ha a csapagyhazat ismét fel kivanja hasznalni,
akkor tisztitsa meg a csapagy furatat és a
csapagyhaz talp feliiletét.

e Ha hézagolo lemezzel kell megemelni a csap-
agyegységet, akkor Ugyeljen arra, hogy a hé-
zagold lemez a csapagyhaz teljes felliletét
alatamassza.

o Az SKF 8.8 osztalyl csavar és csapszeg, tovab-
ba az IS0 7089:2000 szabvanynak megfeleld
alatét, illetve a 7090:2000 szabvanynak
megfeleld rugds alatét hasznalatat ajanlja a
golyds- és gorgdscsapagyegyseégek alapra
torténd rogzitéséhez. Az 1ISO 4014:1999
szabvanynak megfeleld hatlapfej(i csavarok is
megfeleléek. Hasznalhatok az ISO 4762:1988
szabvanynak megfeleld belsé kulcsnyilast
csavarok is.

o Acsapagyegységeket csak kdzvetlendiil besze-
relésiik el6tt szabad kivenni eredeti csomago-
lasukbol; ez megvedi az egységeket a szen-
nyezddésektdl, kiilondsen zord kérilmények
kozott.

akF
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3. abra

c

101



Csapagyegysegek beszerelése

’ ’ 14
A hasznalando szerszamok e kormos kulcsra a szoritohiively tengely
anyajanak 4. tablazat szerinti meghlzasahoz
Az SKF gyartmanyU golyos- és gorgéscsapagy- e nyomatékkulcsra vagy imbuszkulcsra a
egyseégek beszereléséhez csak a kdvetkezd szer- rogzitcsavarok és anyak meghlzasahoz

szamokra van sziikség:

e imbuszkulcsra vagy nyomatékkulcsra a belsd
gylir(iben vagy a rogzitégy(iriiben talalhato
hernydcsavaroknak 3. tablazat szerinti
meghlzasahoz

3. tablazat

A hasznalando imbuszkulcs mérete és a meghlzasi nyomaték értéke hernydcsavaros, illetve gyliriis rogzitésii
golyoscsapagyegységek esetén

Qe
bR
Tengely atmérgje Imbuszkulcs Meghzasi Tengely atmérdje Imbuszkulcs Meghlzasi
mérete nyomaték mérete nyomaték

d d
felett -ig N felett -ig N
mm/ mm/hiivelyk Nm (in.(bf) mm/hiivelyk mm/hivelyk Nm (in.lbf)
hivelyk
Hernyocsavaros rogzitésii golyoéscsapagyegységek Excenteres rogzitdgyiiriivel rendelkezé
TF és TR kiegészit6 jellel rendelkez6 egységek golyoscsapagyegysegek
(kivéve az alabb felsoroltakat) FM és WF kiegészitd jellel rendelkezd egységek

- 25 3 4 (35)
- 85 3 4 (35) 25 30 4 6,5 (58)
85 45 4 6,5 (58) 30 65 5 16,5 (146)
45 65 5 16,5 (146)
65 100 6 28,5 (252) = 5/8 332 4 (35)

5/8 1 /g 4 (35)
= 5/8 3/32 4 (35) 1 115/16 5/32 6,5 (58)
5/8 13/16 /s 4 (35) 115/16 3 3/16 16,5 (146)
13/16 13/u 5/32 6,5 (58)
13/4 21116 3/16 16,5 (146)
21116 215/16 /32 28,5 (252) Gorgdscsapagyegységek hengeres gyiiriis rogzitéssel
SYM..TF, FYM .. TF és TUM .. TF sorozat(i egységek 13/16 23/16 3/s 28,5 (252)
- 1 1/g 4 (35) 23/16 31/2 /2 70 (620)
1 11/ 5/32 6.5 (58) 31/ 4 5/8 149,7 (1 325)
11/2 23/16 3/16 16,5 (146) 4 415/ 5/8 149,7 (1 325)
23/16 3 /32 28,5 (252)
RM kiegészit6 jellel rendelkezd egységek
= 4 3 4(35)
45 50 4 6,5 (58)
- 5/8 3/32 4 (35)
5/8 13/16 /s 4 (35)
13/16 13/4 5/32 6,5 (58)
13/4 21116 3/16 16,5 (146)
21116 215/16 /32 28,5 (252)
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A hasznaland6 szerszamok

Minden SKF ConCentra golyos-, illetve gorg6s-
csapagyegység doboza tartalmaz egy 1SO
2926:2001 szabvany szerinti 3L kulcsot és egy
nyomatékjelz6t (= 21. abra a 113. oldalon).

Kérmos kulcsok az SKF szerel§ szerszamok
valasztékaban megtalalhatok (= J fliggelék a
416. oldaltol).

4. tablazat

A hasznalando kérmos kulcs mérete és a meghuzasi nyomaték értéke SYJ .. KF, FYJ .. KF és FYTJ .. KF sorozatu, szoritohiivellyel
szerelt golyoscsapagyegységek esetén

Tengely CsapagyegységH alando Hasznalandoé kormas kulcs
atmérdje szoritohiively
Furat Jelolés Jelolés Megh(zasi nyomaték

d atméréje

min. max. min. max.
mm hiivelyk mm - - Nm in.lbf
19,050 3/4 25 HE 2305 HN 5-6 13 17 115 150
20 - 25 H 2305 HN 5-6 13 17 115 150
23,812 15/16 30 HA 2306 HN 5-6 22 28 195 248
25 - 30 H 2306 HN 5-6 22 28 195 248
25,400 1 30 HE 2306 HN 5-6 22 28 195 248
30 - 35 H 2307 HN 7 27 33 239 292
30,162 13/16 35 HA 2307 HN7 27 33 239 292
31,750 14 40 HE 2308 HN 8-9 35 45 310 398
35 - 40 H 2308 HN 8-9 35 45 310 398
36,512 17/16 45 HA 2309 HN 8-9 45 55 398 487
38,100 11/2 45 HE 2309 HN 8-9 45 55 398 487
40 - 45 H 2309 HN 8-9 45 55 398 487
41,275 15/8 50 HS 2310 HN 10-11 55 65 487 575
42,862 111/1¢ 50 HA 2310 HN 10-11 55 65 487 575
44,450 13/4 50 HE 2310 HN 10-11 55 65 487 575
45 - 50 H 2310 HN 10-11 55 65 487 575
49,212 115/16 55 HA 2311 B HN 10-11 65 85 575 752
50 - 55 H?2311 HN 10-11 65 85 575 752
50,800 2 55 HE 2311 HN 10-11 65 85 575 752
53,975 21/ 60 HS 2312 HN 12-13 85 115 752 1018
55 - 60 H 2312 HN 12-13 85 115 752 1018
55,562 23/16 65 HA 2313 HN 12-13 110 150 974 1328
57,150 214 65 HE 2313 HN 12-13 110 150 974 1328
60 - 65 H 2313 HN 12-13 110 150 974 1328
60,325 23/ 65 HS 2313 HN 12-13 110 150 974 1328

akF 103



Csapagyegységek beszerelése

Hernyocsavar rogzitesi 'Y
csapagyegyseég beszerelése

Ontdttvas vagy kompozit haza Y
csapagyegységek

Olyan 6ntéttvas vagy kompozit haz( golyoscsap-
agyegységek beszerelésekor (= 2a., 2b., 2c.,
2d., 2h., 2i., 2j., 2k., 2l., 2r. és 2s. abra a
96-99. oldalon), amelyeket hernyocsavarral
rogzitenek (= 1a. abra, 95. oldal), szigor(ian
kovesse a Beszerelés elbtti el6késziiletek cim(
fejezetben a 101. oldalon adott, tovabba az
alabbi itmutatasokat:

1 Szerelje fel a tengelyre a két csapagyegység
kﬁ;é keriil6 6sszes alkatrészt.

2 a) All6 csapagyegységek esetén: Toljon fel a
tengely mindkét végére egy-egy egységet
gy, hogy a rogzitdeszkoz kifelé nézzen. Gon-
dosan allitsa be mindkét egységet, és az
5. tablazatban felsorolt ajanlott nyomaték-

értékek szerint hizza meg a rogzit6csavarokat.

b) Peremes egységek: Tamassza meg a ten-

gelyt beszerelési helyzetben a gép falai kdzott.

Toljon fel a tengely mindkét végére egy-egy
egységet Ugy, hogy a rogzitGeszkoz kifelé
nézzen. Ha nincs vall, gondosan allitsa be
mindkét egységet, és az 5. tablazatban
felsorolt ajanlott nyomatékértékek szerint
hlizza meg a rogzit8csavarokat.

c) Feszit§ egységek: Toljon fel a tengely mindkét
végére egy-egy egységet ugy, hogy a rogzité-
eszkoz kifelé nézzen. Szerelje be a tengely-
egységet a feszitd keretbe és a feszitGcsava-
rokat illessze a helylkre. Gondosan allitsa be
mindkét egységet.

MEGJEGYZES: Ujrazsirzas esetén a tengely
legnagyobb eltérése az egységhez viszonyitva
max. 2°. Mas esetben az egytengely(iségtdl
valé eltérés max. 5°.

3 Tengelyiranyban allitsa be a tengelyt

(= 4. abra).

41 are s

4 Hlzza meg mindkét egység belsd gy(ir(ijén a

rogzitécsavarokat (= 5. abra) a
3. tablazatban a 102. oldalon megadott
meghiizasi nyomaték értékek szerint.

5 Ha lehetséges, a tengelyt néhanyszor meg-

forgatva ellendrizze, hogy a csapagyelrendezés
szabadon tud-e forogni.

6 Ha van, szerelje fel a zarofedelet.

4. abra
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Hernyocsavar rogzitésii Y csapagyegységek beszerelése

5. tablazat Sajtolt acélhazzal rendelkez6 Y
Rogzitdcsavarok és anyak ajanlott meghtzasi nyomatéka csapégy egy: SéQEk
Olyan sajtolt acélhazzal rendelkez8 golydscsap-
agyegységek beszerelésekor (= 2e., 2m., 2n.
és 20. abra a 97-99. oldalon), amelyeket
rogzitécsavarral rogzitenek (= 1a. abra,
95. oldal), szigor(ian kovesse a Beszerelés el6tti
el6késziiletek cim(i fejezetben a 101. oldalon
adott, tovabba az alabbi Gtmutatasokat:

1 Szerelje fel a tengelyre a két csapagyegység
kézé keriil6 dsszes alkatrészt.

Csavar mérete Megh(zasi nyomaték 2 a) All6 csapagyegységek: A tengely mindkét
végeére a rogzitdgyliriivel kifelé tolja fel a

mm/hivelyk  Nm ft.lbf csapagyegységet. Koriiltekinten allitsa be a
csapagyegységek egytengely(iségét, majd a

6 9 7 rogzitcsavarokat az 5. tablazatban talalhato

8 22 16 2 ;

10 45 34 értékkel hiizza meg.

b & b MEGJEGYZES: Ha a csapagy gumi betét-

20 385 285 gylirlivel rendelkezik, akkor el6bb ezt a gy(ir(it

2 665 485 szerelje fel a csapagy kiils6 gy(r(jére
(= 6. abra).

3/s 28 21

1/2 95 70 b) Peremes egységek: A berendezés falan

/s 185 135 rogzitse a fél csapagyhazat. A berendezés falai

3/ 320 235 koz6tt rogzitse a tengelyt beszerelési helyzet-

s L E0 ben Ugy, hogy a rogzitgy(ir(ik kifelé nézzenek

1 770 570 és csusztasson 1-1 csapagyat a tengely mind-
két vegére gy, hogy a rogzitégy(ir(i kifelé
nézzen.

3 Mindkét csapagyhazra helyezze fel a fels§
felet és illessze be a rogzitdcsavarokat, de ne
feszitse meg (7. abra, 106. oldal).

5. abra 6. abra
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Csapagyegységek beszerelése

4 Atengellyel gondosan allitsa be mindkét hazat,
és az 5. tablazatban a 105. oldalon felsorolt
ajanlott nyomatékértékek szerint hiizza meg
a kotGcsavarokat.

MEGJEGYZES: Ujrazsirzas esetén a tengely
legnagyobb eltérése az egységhez viszonyitva
max. 2°. Mas esetben az egytengely(iségtédl
valo eltérés max. 5°.

VIGYAZAT! Haa rogzitcsavarokat , illetve
anyakat mar teljesen meghdzta, a sajtolt
acélhazl egységek nem tudjak kompenzalni
az egytengely(iségtdl valo eltérést, hacsak az
allo csapagyegységek nem tartalmazzak a
gumi betétgy(ir(it.

5 A104. oldalon lathato 4. abra szerint allitsa
be a tengelyt és forgassa meg néhanyszor.

6 Hlzza meg mindkét egység belsd gy(ir(ijén a
rogzit6csavarokat a 3. tablazatban a
102. oldalon megadott megh(zasi nyomaték
értékek szerint.

7 Ha lehetséges, a tengelyt néhanyszor meg-
forgatva ellendrizze, hogy a csapagyelrendezés
szabadon tud-e forogni.

7. abra

106

Excenteres rogzitégyirivel
rendelkezo Y
csapagyegységek beszerelése

Ontdttvas vagy kompozit haza Y
csapagyegységek

Olyan dntéttvas vagy kompozit haz(Y csapagy-
egység beszerelésekor (- 2a., 2c., 2h., 2j., 2l.
és 2r. a 96-99. oldalon), amelyek excenteres
rogzitégy(ir(ivel rendelkeznek (= 1b. abra,

95. oldal), szigor(ian kovesse a Beszerelés el6tti
el6késziiletek cim(i fejezetben a 101. oldalon
adott, tovabba az alabbi itmutatasokat:

1 Szerelje fel a tengelyre a két csapagyegység
kozé kerll§ Gsszes alkatrészt.

2 Vegye le az excenteres rogzitégy(ir(iket a
csapagyakrol

3a) Allé csapagyegysegek Toljon fel a tengely
mindkét végére egy-egy egységet (gy, hogy a
rogzit8eszkoz kifelé nézzen. Gondosan allitsa
be mindkét egységet, és az 5. tablazatban a
105. oldalon felsorolt ajanlott nyomatékérté-
kek szerint hlizza meg a kot6csavarokat.
b) Peremes egységek: Tegye a tengelyt a gép
falai kdzé. Toljon fel a tengely mindkét végére
egy-egy egységet gy, hogy a rogzitéeszkoz
kifelé nézzen. Ha nincs vall, gondosan allitsa
be mindkét egységet, és az 5. tablazatban a
105. oldalon felsorolt ajanlott nyomatékérté-
kek szerint hiizza meg a kot&csavarokat.
c) Feszit§ egységek: Toljon fel a tengely mindkét
végére egy- egy egységet Ugy, hogy a rogzit-
eszkoz kifelé nézzen. Szerelje be a tengely-
egyseget a feszitd keretbe és a feszitécsava-
rokat illessze a helyiikre. Gondosan allitsa be
mindkét egységet.

MEGJEGYZES: Ujrazsirzas esetén a tengely
legnagyobb eltérése az egységhez viszonyitva
max. 2°. Mas esetben az egytengely(iségtdl
valo eltérés legfeljebb 5°-os lehet.
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Excenteres rogzitégylriivel rendelkez8 Y csapagyegységek beszerelése

8. abra

4 Allitsa be tengelyiranyban a tengelyegységet
(—> 8. abra).

5 Az excentergy(ir(iket helyezze fel a csapagyakra
és a f6 forgasiranyba kézzel elforditva szoritsa
meg (9. abra) kdrmoskulccsal vagy ékkiverd
tliskével (0. abra). H(zza meg az excenter
gy(ir(in lév8 hernydcsavarokat a 102. oldalon
lathato 3. tablazatban megadott megh(zasi
nyomatékkal.

6 Ha lehetséges, a tengelyt néhanyszor megfor-
gatva ellenérizze, hogy a csapagyelrendezés
szabadon tud-e forogni.

7 Havan, szerelje fel a zarofedelet.
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Csapagyegységek beszerelése

Sajtolt acélhazzal rendelkez8 Y
csapagyegységek

Olyan sajtolt acélhazzal rendelkez8 Y csapagy-
egységek beszerelésekor (= 2e., 2m., 2n. és
20. abra a 97-99. oldalon), amelyeket excen-
teres rogzitégy(riivel rogzitenek (= 1b. abra,
95. oldal), szigor(ian kovesse a Beszerelés el6tti
el6késziiletek cim(i fejezetben a 101. oldalon
adott, tovabba az alabbi Gtmutatasokat:

1 Szerelje fel a tengelyre a két csapagyegység
kozé keriilg dsszes alkatrészt.

2 Vegye le a rgzitdgydiriiket.

3 a) All6 csapagyegységek: Tegye a csapagyhaz
also felét a tartofellletre. A csapagyakat tolja
fel a tengelycsonkokra és tegye a csapagyakat
a csapagyhazba.

MEGJEGYZES: Ha a csapagy gumi betét-
gylirlivel rendelkezik, akkor el8bb ezt a gy(ir(it

szerelje fel a csapagy kiils6 gydr{jére
(= 11. abra).

b) Peremes egységek: Tegye a tengelyt a gép
falai kozé. Tolja fel a tengely mindkét végére a
csapagyakat (gy, hogy a rogzitd elemek kifelé
nézzenek.

4 Tegye ra a haz fedelét vagy a haz masik felét
mindegyik csapagyra (—> 12. abra), és illessze
be a rogzitécsavarokat, illetve az anyakat, de
ne hlzza meg 8ket.

5 Gondosan allitsa be az egytengely(iséget,
és 105. oldalon lathato 5. tablazatban
megadott nyomatékkal hlizza meg a
rogzitécsavarokat.

MEGJEGYZES: Ha majd (jra kell kenni az
egységet, akkor a tengely megengedett legna-
gyobb eltérése az egységhez viszonyitva 2°.
Mas esetben az egytengely(iségtdl valo eltérés
legfeljebb 5°-os lehet.

VIGYAZAT! Ha a rogzitécsavarokat, illetve
anyakat mar teljesen meghdzta, a sajtolt
acélhazl egységek nem tudjak kompenzalni
az egytengely(iségtdl valo eltérést, hacsak a
allo csapagyegységek nem rendelkeznek
gumi betétgy(ir(ivel.

6 Allitsa be a tengelyt (8. bra a 107. oldalon),
és forgassa meg néhanyszor.
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11. abra

12. abra

7 Az excentergy(ir(iket helyezze fel a csapagyakra
és a f6 forgasiranyba kézzel elforditva szoritsa
meg (9. abra), kérmdskulccsal vagy ékkiverd
tuskével (10. abra). Hlzza meg az excenter
gy(ir{in lév8 hernyocsavarokat a 102. oldalon
lathato 3. tablazatban megadott megh(izasi
nyomatékkal.

8 Ha lehetséges, a tengelyt néhanyszor meg-
forgatva ellendrizze, hogy a csapagyelrendezés
szabadon tud-e forogni.
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Y csapagyegységek beszerelése szoritohivellyel

Y csapagyegységek 13.4bra
beszerelése szoritohiivellyel

Szoritohlvellyel szerelt allo Y csapagyegység
(1.c abra, 95. oldal) szerelése esetén,
szigdrlan kovesse a 101. oldalon talalhatd

Beszerelés eltti el6késziiletek cim(i fejezetben

talalhatd Utmutatasokat, valamint az alabbi

javaslatokat: 3
1 Szerelje fel a tengelyre a két csapagyegység

kozé keriil§ dsszes alkatrészt.
2 Hatarozza meg a szoritohlively helyét a ten-
gelyen (= 13. abra).

MEGJEGYZES: Vegye figyelembe, hogy 0s-
szeszerelés kdzben a csapagy a szoritohlvelyen
a tengely mentén elmozdul. LépcsGs tengely
esetén az csapagyegység helyét a tengelyen
az alatdmasztas hatarozza meg, ami jelentésen
egyszer(isiti a beszerelést.

14. abra

3 Vegye le a szoritohlivelyekrdl a tengelyanyat
és a biztositolemezt.

4 Csavarhizot dugva a szoritohiively hasitékaba
mindkét hivelyt feszitse kissé szét
(—> 14. abra). Azutan cslsztassa 6ket a tengely
mentén a helyiikre (gy, hogy menetiik kifelé
nézzen.

5 Tegye helyére az egyik csapagyegységet a
szoritohivelyen.

6 Tegye helyére a biztositolemezt és hlizza meg
a tengelyanyat annyira, hogy a bels gy(ir(i a
szoritohively és a tengely tokéletesen
illeszkedjen.

7 Atengelyanyat hlizza kormos kulccsal a 70°-
0s meghUizasi szdgig (15.abra) vagy nyoma-
tékkulcesal az ajanlott meghtzasi nyomatékkal
(= 4. tablazat a 103. oldalon). Ugyeljen
arra, hogy az anya meghizasa kozben a
hively ne forduljon el a tengelyen. Megh(izas
kozben a csapagy axialis iranyban elmozdul a
szoritohively kipos feliiletén.

15. abra
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Csapagyegységek beszerelése

8 Rodgzitse a csapagyegységet a hiivelyen Ugy,
hogy a biztositdlemez egyik fogat belehajlitja
a tengelyanya egyik hornyaba (—> 16. abra).

9 lllessze be a régzit6csavarokat, illetve anya-
kat, de ne hlizza meg Gket.

10 Atengely masik végére tolja fel a csapagyat.

11 Ismételje meg a 6-9. lépéseket. Megh(izas
kozben a csapagy axialis iranyban elmozdul
a szoritéhlvely kipos feliiletén.

12 Gondosan allitsa be az egytengely(iséget.

MEGJEGYZES: Ujrazsirzas esetén a tengely
legnagyobb eltérése az egységhez viszonyitva
max. 2°. Mas esetben az egytengely(iségtél
valo eltérés legfeljebb 5°-0s lehet.

13 Hlzza meg a csavarokat ill. anyakat a
105. oldalon az 5. tablazatban talalhato
nyomaték értékkel.

14 Ha lehetséges, a tengelyt néhanyszor meg-
forgatva ellendrizze, hogy a csapagyelren-
dezés szabadon tud-e forogni.

15 Ha van, szerelje fel a zarofedelet.

Ha hazzal rendelkez8 peremes golydscsapagy-

egységet kell beszerelnie szoritohlvellyel, akkor
vegye fel a kapcsolatot az SKF alkalmazastech-

nikai mérnoki szolgalataval.
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SKF ConCentra
golyoscsapagyegysegek
beszerelése

VIGYAZAT! A szoritogylir(i régzitscsavarjait
kizarolag csak abban az esetben hlizza meg, ha
a csapagyegység mar a tengelyre van felszerelve.
Ellenkez6 esetben az SKF ConCentra lépcsés
szoritéhlvelye meghibasodhat.

SKF ConCentra golyos allo csapagyegységek

Amikor SKF ConCentra golyos allé csapagyegy-
séget szerel (= 1d. abra, 95. oldal), szigortan
kovesse a Beszerelés eldtti elékészletek cim(
fejezetben a 101. oldalon adott, tovabba az
alabbi Gtmutatasokat:

1 Szerelje fel a tengelyre a két csapagyegység
kozé kerild dsszes alkatrészt.

2 Toljon fel egy-egy egységet a tengely mindkét
végére (gy, hogy a szoritohiively kifelé nézzen
(= 17. abra).

3 Tegye az egyik csapagyegységet a megfeleld
helyére, és illessze be a rogzitdcsavarokat, de
ne hlzza meg Gket.

MEGJEGYZES: Vegye figyelembe, hogy 6s-
szeszerelés kozben az egység tengelyiranyban
el fog mozdulni a épcsds SKF ConCentra
hivelyen a tengely mentén (= 18. abra).

4 Tegye fel a beszereld gy(ir(it Ggy, hogy egyetlen
rogzitécsavar se nézzen a hiively hasitéka
fele.

akF

SKF ConCentra golydscsapagyegységek beszerelése

‘-

17. abra

18. abra
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Csapagyegységek beszerelése

19. abra

5 Amellékelt imbuszkulcs rovidebb végével
szoritsa meg a rogzitGcsavarokat annyira,
mintha ezt ujjaival tenné (= 19. abra).

6 Az imbuszkulcs hosszabb végével hlizza
meg a csavarokat egy fél fordulattal (gy,
hogy kétszer 1/4-1/4-et fordit rajtuk, az adott
beszerelési sorrendben (= 20. abra), a
hiively hasitékaval atellenes csavarral kezdve.

7 Szerelje fel a piros nyomatékjelzét az
imbuszkulcs rovidebb végére (= 21. abra),
és hlizza meg a csavarokat annyira, hogy az
imbuszkulcs hozzaérjen a nyomatékjelzéhoz
(= 22. abra). Ha nyomatékkulcsot hasznal,
akkor az ajanlott 7,4 Nm-es (5.5 ft.Ibf)
meghlzasinyomaték-értéket alkalmazza.

8 Allitsa be az egységet, és hlizza meg a kot6-
csavarokat, illetve anyakat az
5. tablazatban a 105. oldalon talalhatd
ajanlott nyomatékértékek szerint.

9 Tegye fel a csapagyegységet a tengely masik
végen. lllessze be a rogzitécsavarokat, illetve
anyakat, de ne hizza meg 8ket.

10 Ismételje meg a 4-7. lépéseket. Ekozben az
SKF ConCentra csapagyegység tengelyirany-
ban el fog mozdulni a 18. abran lathatd ,s”
értéknek megfelel8 mértékben.

(= 18. abra a 111. oldalon).

11 Gondosan allitsa be a tengelyt.

20. abra

MEGJEGYZES: Ujrazsirzas esetén a ten-
gely legnagyobb eltérése az egységhez
viszonyitva max. 2°. Mas esetben az egyten-
gely(iségtdl valo eltérés legfeljebb 5°-0s
lehet.

12 Hlzza meg a rogzitdcsavarokat, illetve
anyakat az 5. tablazatban a 105. oldalon
talalhato ajanlott nyomatékértékek szerint.

13 Ha lehetséges, a tengelyt néhanyszor meg-
forgatva ellendrizze, hogy a csapagyelren-
dezés szabadon tud-e forogni.
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SKF ConCentra golyoscsapagyegységek beszerelése

1 21.3bra | SKF ConCentra peremes
golydscsapagyegységek

Amikor SKF ConCentra peremes golyoscsapagy-
egységet szerel be (= 1d. abra, 95. oldal), szi-
gortan kdvesse a Beszerelés el6tti el6késztiletek
cim(i fejezetben a 101. oldalon adott, tovabba
az alabbi Gtmutatasokat:

1 Szerelje fel a tengelyre a két csapagyegység
kozé keriil§ dsszes alkatrészt.

2 Tamassza meg a tengelyt beszerelési helyzet-
ben a gép falai kdzott.

3 Toljon egy-egy egységet a tengely mindkét
végeére gy, hogy a szoritdgylirii kifelé
nézzen.

\ J MEGJEGYZES: Vegye figyelembe, hogy 6s-
szeszerelés kozben az egység tengelyiranyban
el fog mozdulni a lépcsds SKF ConCentra
hivelyen a tengely mentén (= 18. abra,
111. oldal).

abra

4 Tolja megfeleld helyére az egyik csapagyegy-
séget, és hlizza meg a rogzit6csavarokat, il-
letve anyakat az 5. tablazatban a 105. oldalon
talalhato ajanlott nyomatékértékek szerint.

5 Tegye fel a beszereld gy(ir(it Ugy, hogy egyetlen
rogzitécsavar se nézzen a hiively hasitéka felé.

6 Amellékelt imbuszkulcs révidebb végével
szoritsa meg a rogzitécsavarokat annyira,
mintha ezt ujjaival tenné.

7 Azimbuszkulcs hosszabb végével hiizza meg
a csavarokat egy fél fordulattal gy, hogy
kétszer 1/4-1/4-et fordit rajtuk, az adott besze-

N J relési sorrendben (= 20. abra), a hiively
hasitékaval atellenes csavarral kezdve.

8 Szerelje fel a piros nyomatékjelz6t az
imbuszkulcs révidebb végére (= 21. abra),
és hlizza meg a csavarokat annyira, hogy az
imbuszkulcs hozzaérjen a nyomatékjelz8hoz.
Ha nyomatékkulcsot hasznal, akkor az ajanlott
7,4 Nm-es (5.5 ft.Ibf) meghlzasinyomaték-
értéket alkalmazza.

9 Tolja megfeleld helyére a csapagyegységet
a tengely masik végén. lllessze be a
rogzitgcsavarokat, illetve anyakat, de ne
hlizza meg &ket.
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Csapagyegységek beszerelése

10 Ismételje meg az 5-8. lépéseket. Ekdzben
az egységnek tengelyiranyban el kell tudnia
mozdulni a tengely mentén (= 23. abra) az
,s” tengelyiranyl elmozdulasanak mértékéig
az SKF ConCentra hiivelyen (= 18. abra a
111. oldalon).

11 Gondosan allitsa be a tengelyt.

MEGJEGYZES: Ujrakenés esetén a tengely
legnagyobb eltérése az egységhez viszonyitva
max. 2°. Mas esetben az egytengely(iségtél

valo eltérés legfeljebb 5°-0s lehet.

12 Hlzza meg a rogzitdcsavarokat, illetve
anyakat az 5. tablazatban a 105. oldalon
talalhato ajanlott nyomatékértékek szerint.

13 Ha lehetséges, a tengelyt néhanyszor meg-
forgatva ellenérizze, hogy a csapagyelrende-
zés szabadon tud-e forogni.
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SKF ConCentra
gorgbscsapagyegysegek
beszerelése

VIGYAZAT! Soha ne kisérelje meg szétszerelni
az egységet. A szoritogy(ir(i régzitécsavarjait
kizarolag csak abban az esetben hiizza meg, ha
a csapagyegyseg mar fel van szerelve a tengelyre.
Ellenkez8 esetben az SKF ConCentra lépcs6s
szoritohivelye meghibasodhat.

SKF ConCentra gorgds allo csapagyegységek
Amikor SKF ConCentra gorgds allé csapagyegy-
séget szerel be (= 1e. abra, 95. oldal), szigo-
ran kovesse a Beszerelés el6tti el6késztiletek
cim(i fejezetben a 101. oldalon adott, tovabba
az alabbi itmutatasokat:

1 Szerelje fel a tengelyre a két csapagyegység
kozé kerll§ Gsszes alkatrészt.

2 Hatarozza meg a fix és elmozduld egység he-
lyét a tengelyen. A fix egységnek mindig a
hajtott oldalon kell lennie.

3 TolJon egy-egy egyseget a tengely mindkét
végére gy, hogy a szoritogy(ir(i kifelé nézzen
(= 24. abra).

23. abra
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SKF ConCentra gérg8scsapagyegységek beszerelése

MEGJEGYZES: Vegye figyelembe, hogy 0s-
szeszerelés kdzben az egység tengelyiranyban
el fog mozdulni a lépcsds SKF ConCentra
hiivelyen a tengely mentén (= 25. abra).

4 |llessze be a régzitGesavarokat, illetve anyakat,
de ne hlizza meg 8ket.

5 Tolja fel a fix csapagyegységet a tengelyre és
allitsa be a helyzetét. Az SYNT egységeken a
pozicionalast a haz oldalain talalhaté jelolések
segitik (= 26. abra).

6 Rogzitse a fix csapagyegységet a tengelyre.

II.’!P | ‘\4" ]|
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Csapagyegységek beszerelése

7 Tegye fel a beszerel gy(r(it gy, hogy
egyetlen rogzitécsavar se nézzen a hiively
hasitéka felé. A mellékelt imbuszkulcs révi-
debb végével szoritson meg minden csavart

annyira, mintha ezt az ujjaival tenné. Kévesse
az adott beszerelési sorrendet (= 27. abra),

a hiively hasitékaval atellenes csavarral
kezdve. Szerelje fel a piros nyomatékjelzgt
az imbuszkulcs rovidebb végére

(= 21. abra a 113. oldalon), és h(izza meg
a csavart annyira, hogy az imbuszkulcs hoz-
zaérjen a nyomatékjelz6héz (—> 28. abra).
Ha nyomatékkulccsal hiizza meg a
rogzitécsavarokat (= 29. abra), akkor

3 mm-es betétet hasznaljon. A beszerelési
sorrendet kévetve a csavarokat elészor an-
nyira hlizza meg, mintha ezt kézzel tenné.
Azutan hiizza meg még egyszer mindegyik
csavart az ajanlott 7,4 Nm-es (5.5 ft.lbf)
meghlzasi nyomatékkal.

8 Ellendrizze még egyszer a fix egység bealli-
tasat. A tengely és az egységek tengelyének
megengedett legnagyobb szdgeltérése 1,5°.

9 Keresse meg az elmozduld csapagyegység
kozépvonalat. Tamassza meg a tengelyt.
Fogja meg a gy(ir(iket a feszités nélkuli
csapagy mindkét oldalan, és mozgassa a
csapagyat a rogzitett hazban az egyik vég-
helyzetétl a masikig. Ha arra lehet szamitani,
hogy a h6mérsékletemelkedéshél addddan
a tengely csak hossziranyban ny(lik meg,
akkor az SKF azt ajanlja, hogy a csapagy
vegsé helyzete a fix csapagyhoz kerdiljon
kozelebb (= 30. abra).

MEGJEGYZES: Vegye figyelembe, hogy
osszeszerelés kozben az egység tengely-
iranyban el fog mozdulni a lépcsds SKF
ConCentra hiivelyen a tengely mentén
(= 25. abra a 115. oldalon).

10 A 7. lépésben leirt modon rogzitse a tenge-
lyen az elmozdulé csapagyat.

11 Gondosan allitsa be az egységet. Hizza meg
a rogzitGcsavarokat az 5. tablazatban a
105. oldalon talalhato ajanlott nyomatékeér-
tékek szerint.

12 Ha lehetséges, a tengelyt néhanyszor meg-
forgatva ellenérizze, hogy a csapagyelrende-
zés szabadon tud-e forogni.

13 Havan, szerelje fel a zarofedelet.
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SKF ConCentra gorgéscsapagyegységek beszerelése

SKF ConCentra peremes
gorg6scsapagyegységek

Amikor SKF ConCentra peremes gorgdscsa-
pagyegységet szerel be (= 1e. abra, 95. oldal),
szigor(ian kovesse a Beszerelés eldtti
elékésziiletek cim(i fejezetben a 101. oldalon
adott, tovabba az alabbi Gtmutatasokat:

1 Szerelje fel a tengelyre a két csapagyegység
kozé keriil§ dsszes alkatrészt.

2 Hatarozza meg a fix és az elmozdulé egység
helyét a tengelyen. A fix egységnek mindig a
hajtott oldalon kell lennie.

3 Tamassza meg a tengelyt beszerelési helyzet-
ben a gép falai kozott.

4 Toljon egy-egy csapagyegyseéget a tengely
mindkét végére (gy, hogy a szoritdgy(irii
kifelé nézzen.

MEGJEGYZES: Vegye figyelembe, hogy 6s-
szeszerelés kozben az egység tengelyiranyban
el fog mozdulni a épcsds SKF ConCentra
hivelyen a tengely mentén.

5 lllessze be a rogzitgcsavarokat, illetve anyakat,
de ne hlizza meg ket (= 31. oldal).

31. abra

30. abra

akF
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Csapagyegységek beszerelése

6 Rogzitse a fix csapagyat a tengelyre. Tegye 2 el
fel a beszerel§ gy(ir(it Ugy, hogy egyetlen
rogzitécsavar se nézzen a hiively hasitéka
felé. A mellékelt imbuszkulcs rovidebb végével
szoritsa meg a rogzit6csavarokat annyira,
mintha ezt ujjaival tenné. Az imbuszkulcs
hosszabb végével hlizza meg a csavarokat
egy 1/2 fordulattal gy, hogy kétszer 1/4-1/4-
et fordit rajtuk, az adott beszerelési sorrend-
ben (= 27. abra a 116. oldalon),

a hlively hasitékaval atellenes csavarral
kezdve. Szerelje fel a piros nyomatékjelz6t
az imbuszkulcs rovidebb végére, és hiizza
meg a csavarokat annyira, hogy az
imbuszkulcs hozzaérjen a nyomatékjelzéhoz
(= 32. abra). Ha nyomatékkulcsot hasznal
(= 33. abra), akkor az ajanlott 7,4 Nm-es
meghlzasinyomaték-értéket alkalmazza.

7 Ellenrizze még egyszer a fix egység bealli- 33. 4bra
tasat. A tengely és az egységek tengelyének
megengedett legnagyobb szdgeltérése 1,5°.

8 Keresse meg az elmozduld csapagyegység
kozépvonalat. Tamassza meg a tengelyt.
Fogja meg a feszités nélkili csapagy gydirijét,
és mozgassa a csapagyat a rogzitett hazban
az egyik véghelyzetétSl a masikig. Ha arra
lehet szamitani, hogy a hdmérsékletemelke-
déshél adodoan a tengely csak hossziranyban
nyulik meg, akkor az SKF azt ajanlja, hogy
a csapagy végs6 helyzete a fix csapagyhoz
kertiljon kozelebb.

MEGJEGYZES: Vegye figyelembe, hogy
osszeszerelés kozben az egység tengely-
iranyban el fog mozdulni a lépcsds SKF
ConCentra hiivelyen a tengely mentén.

9 Aéb. lépésben leirt modon rogzitse a tenge-
lyen az elmozdulé csapagyat.

10 Gondosan allitsa be az egységet. Hlzza meg
a két6csavarokat az 5. tablazatbhan a
105. oldalon talalhato ajanlott nyomatékeér-
tékek szerint.

11 Ha lehetséges, a tengelyt néhanyszor meg-
forgatva ellendrizze, hogy a csapagyelren-
dezés szabadon tud-e forogni.

12 Ha van, régzitse a végfedelet.
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Hengeres rdgzitdgy(irlivel rendelkezd gérgéscsapagyegységek beszerelése

Hengeres rogzitégytrivel
rendelkezo
gorgdscsapagyegysegek
beszerelése

Amikor hengeres rogzitégytirivel rendelkez6
gbrgbscsapagyegységet szerel be (—> 1f. abra,
95. oldal), szigortian kdvesse a Beszerelés elbtti
el6késziiletek cim(i fejezetben a 101. oldalon
adott, tovabba az alabbi itmutatasokat:

1 Hatarozza meg a fix és az elmozduld egység
helyét a tengelyen. A fix egységnek mindig a
hajtott oldalon kell lennie.

2 Szerelje fel a tengelyre a két csapagyegység
kézé keriil6 dsszes alkatrészt.

3 a) All6 csapagyegység: Toljon fel a tengely
mindkét végére egy-egy csapagyegyseéget
gy, hogy a rogzitégy(r(i kifelé nézzen. Gon-
dosan allitsa be mindkét egységet. lllessze be
a rogzit6csavarokat, és hlizza meg 6ket az
5. tablazatban a 105. oldalon talalhatd
ajanlott nyomatékértékek szerint. A tengely és
az egységek tengelyének megengedett legna-
gyobb szogeltérése 1,5°.

b) Peremes egységek: Tamassza meg a
tengelyt beszerelési helyzetben a gép falai
koz6tt. Toljon fel egy-egy egységet a tengely
mindkét végére. Ha nincs vall, gondosan
allitsa be mindkét egységet. lllessze be a
rogzitcsavarokat, és hiizza meg Gket az

5. tablazatban a 105. oldalon talalhato
ajanlott nyomatékértékek szerint. A tengely
és az egységek tengelyének megengedett
legnagyobb szégeltérése 1,5°.

¢) Feszitd egységek: Toljon fel a tengely mindkét
végére egy-egy egységet gy, hogy a rogzitg-
elem kifelé nézzen. Szerelje be a tengelyt a
keretbe és illessze a helyiikre a feszit6- csa-
varokat (= 34. abra). Gondosan allitsa be
mindkét egységet. A tengely és az egységek
tengelyének megengedett legnagyobb sz6g-
eltérése 1,5°.

4 Allitsa be axialis iranyban a tengelyt.

5 Hizza meg a rogzitégyliriinek mindkét olyan
csavarjat, amelyek a rogzitéegység belsd
gy(ir(ijébe flrt lyukakon at fogjak a tengelyt a
102. oldalon talalhato 3. tablazatban lathato
nyomatékkal.
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Csapagyegységek beszerelése

6 Keresse meg az elmozduld csapagyegység
kozépvonalat gy, hogy alatamasztja a tengelyt
és a feszités nélkiili csapagyat az egyik vég-
helyzett&l a masikig mozgatja. Ha arra lehet
szamitani, hogy a h6mérsékletemelkedéshél
adododan a tengely csak hossziranyban nylik
meg, akkor az SKF azt ajanlja, hogy a csapagy
végsh helyzete a fix csapagyhoz kertiljon
kozelebb (= 35. abra).

7 A3.lépésben leirt mbdon rogzitse a tengelyen
az elmozdulé csapagyat.

8 Ha lehetséges, a tengelyt néhanyszor megfor-
gatva ellendrizze, hogy a csapagyelrendezés
szabadon tud-e forogni.

L
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Y csapagyegységek
osszeszerelése

Ha azY csapagyak és a sziirke 6ntdttvashol vagy
kompozit anyaghdl késziilt Y hazak nem egység-
ként allnak rendelkezésre, akkor el6bb 6ssze kell
szerelni 8ket. Ehhez a csapagyat bele kell dugni
a haz furataban lévé toltévajatba (> 36. abra)
— excenteres rogzitggyriivel rendelkez8 golyds-
csapagyak esetén elébb le kell venni a régzits-
gy(ir(it. A csapagyat egy kerek fadarabbal vagy
egy cs6darabbal stb. lehet a helyére forditani;
kozben a rogzit6eszkoznek és a toltdvajatnak
ugyanabba az iranyba kell néznie (= 37. abra).

VIGYAZAT! A csapagy beszerelésénél iigyeljen
arra, hogy a hazban lévg zsirzohorony és a

csapagy kilsg gydrdjén [évE zsirzohorony
azonos oldalra kerlljon(—> 38. abra).
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36. abra
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Csapagyhazak beszerelése

Bevezetes

Az SKF szabvanyos csapagyhaz termékvalasztéka
a kovetkez6kbél all:

e osztott csapagyhazak

e egy darabbol allo csapagyhazak
e peremes hazak

e feszit6 hazak

Az SKF gyartmanyu csapagyhazak rendszerint
sziirke ontdttvashol késziilnek. A legnépszeriibb
csapagyhazak gémbgrafitos ontottvashol és
ontott acélbol is kaphatok az olyan alkalmazasok
szamara, ahol a haznak kiiléndsen erésnek kell
lennie. A csapagyhazak elsGsorban beallo golyos-
csapagyakhoz, beallé gorgdscsapagyakhoz és
CARB toroidgorg8s csapagyakhoz valok.

A legtobb SKF gyartmany( csapagyhazhoz
beszerelési utasitast is mellékelnek. Ez a fejezet
osztott csapagyhazak beszerelésére és dssze-
szerelésére vonatkozo utasitasokat is tartalmaz.
Az alabbiakhoz hasonlé alkalmazasokhoz vald
SKF gyartmanyu specialis hazak beszerelésére
az SKF alkalmazastechnikai mérnoki szolgalatatol
kaphat informaciot:

szallitdszalagok és dobok

konverterek

cs6malmok és fogokemencék

papiripari gépek

szélturbinak

nyitott sebességvaltok hajtéfogaskerekei

Cserealkatrészek kivalasztasa

Az SKF gyartmany( csapagyhazak széles tipus
valasztékban kaphatok. Kiilonféle tdmitésekkel
és kilénbozd csapagyelrendezésekhez hasznal-
hatok. Ezért a cserélendd haz kivalasztasanal
gondosan kell eljarni. Az (j és a régi haz esetén
meg kell egyeznitik a kovetkezbknek:
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Az SKF karbantartd és kenéstechnikai eszko-
zeirdl, valamint szerszamairdl a www.skf.com
és a www.mapro.skf.com honlapon talalha-
tok részletes informaciok.

A konkrét csapagyhazakra vonatkozo
részletes beszerelési utasitasok a
www.skf.com/mount honlapon olvashatok.

Az SKF Reliability Maintenance Institute
(RMI) 4tfogé tanfolyamokat kinal (= Oktatds,
a 326. oldaltol). Tovabbi informacié az SKF
helyi képvisel&jét6l és a www.skf.com/
services honlaprol szerezhetd be.

a haz tipusanak

(= 1. abra és 1. tablazat a 126. oldalon)
a haz kialakitasanak

(= 2. tablazat a 127. oldalon)

a csapagyelrendezésnek

(= 2. abra, 127. oldal)

a tomitési megoldasnak és konfiguracionak
(= 3. tablazat a 128. oldalon és 3. abra a
129. oldalon)
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Bevezetés

1. abra

A

SNL2,3,5,6
SAF, SNLN 30 SNL 30, 31, 32, 40

SAF l ‘
SONL
SAFS, SAW l SDAF I

SBD t THD '
TVN . FNL 5
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Csapagyhazak beszerelése

SKF gyartmanyl szabvanyos csapagyhazak

1. tablazat

Haz Leiras

Tipus/sorozat Csere

FNL Ontdttvas peremes haz, haromszogletes vagy négyszogletes alaku, két ajakkal rendelkez8
tomitésekkel

FSNL Ontdttvas osztott allo csapagyhaz, alapjaban négy furattal csavarok szamara

SAF (Ontottvas osztott ll csapagyhaz

SAFS Ontott acél osztott alld csapagyhaz

SAW Ontottvas osztott allo csapagyhaz

SBD Egy darabbol allo ontottvas allo csapagyhaz labirinttomitésekkel

SD31 SNL 31 Ontdttvas osztott allo csapagyhaz

SDAF Ontottvas osztott allo csapagyhaz

SDG SNL 32, 40 Ontoéttvas osztott allo csapagyhaz

SDJC31 SNL 31 Ontottvas osztott allo csapagyhaz

SN2,3,5,6 SNL2,3,5,6 (Ontottvas osztott allo csapagyhaz

SN 30 SNLN 30 OntGttvas osztott allo csapagyhaz

SNA2,3,5,6 SNL2,3,5,6 OntGttvas osztott allo csapagyhaz

SNH 2, 3,5, 6 SNL2,3,5,6 Ontottvas osztott allo csapagyhaz

SNL2,3,5,6 Ontéttvas osztott allo csapagyhaz

SNLN 30 Ontottvas osztott allo csapagyhaz

SNL 30 Ontéttvas osztott allo csapagyhaz

SNL 31 Ontéttvas osztott allo csapagyhaz

SNL 32 Ontéttvas osztott allo csapagyhaz

SNL 40 Ontdttvas osztott allo csapagyhaz

SNLD Gombgrafitos ontéttvas osztott allé csapagyhaz

SNT Ontott acél osztott allo csapagyhaz nemeztomitésekkel

SOFN SONL Ont6ttvas osztott allo csapagyhaz olajjal torténd kenéshez, labirinttdmitésekkel

SONL Ontottvas osztott allo csapagyhaz olajjal torténd kenéshez, labirinttomitésekkel

SSNHD SSNLD Gombgrafitos ontottvas osztott tamcsapagyhaz tomor alappal

SSNLD Gombgrafitos ontottvas osztott tdmcsapagyhaz tomor alappal

THD Ontottvas feszits csapagyhaz

TVN Egy darabbdl allé 6ntottvas osztott csapagyhaz nemeztémitésekkel

7225 FNL Ontottvas peremes haz, haromszogletes vagy négyszogletes alaki, nemeztomitésekkel
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Cserealkatrészek kivalasztasa

2. tablazat
SKF gyartmany( szabvanyos csapagyhaz kialakitasok
Kiegészitd Leiras
jelek
A Haz tengelyvéghez
B Haz atmend tengelyhez
F Haz vezetd csapagyelrendezéshez
G Haz lépcs6s tengelyen hengeres furattal rendelkez8 csapagyhoz
K7 Csapagyhaz K7 tiirés(i csapagyfészekkel
L Haz eltolhato csapagyelrendezéshez
/MS1 Két furt lyuk az alapban feler6sit6 csavarok szamara
IMS2 Négy fart lyuk az alapban feler8sité csavarok szamara
SN Erzékel8 szamara menetes furattal rendelkez8 haz
TURA Olajjal torténd kenéshez el6készitett haz labirinttomitésekkel
TURT Olajjal torténd kenéshez elkészitett haz labirinttomitésekkel
TURU Olajjal torténd kenéshez el6készitett haz labirinttomitésekkel
Zsirleenged® furattal ellatott csapagyhaz
2. abra

Sima tengelyen, szoritohiivelyen |évé csapagy

Lépcsds tengelyen, szoritohiivelyen lév csapagy Lépcsds tengelyen, lehizohiivelyen évé csapagy
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Csapagyhazak beszerelése

SKF gyartmanyl csapagyhazak bvanyos tomitési

Sorozatjeldlés Leiras

3. tablazat

Tomitések metrikus mértékegység-sorozatii hazakhoz

ASNH Végfedél SNL hazakhoz

ETS Végfedél nagy méret(i SNL hazakhoz

FS Nemezcsik (osztott)

TS Labirinttomités nagy méretii SNL hazakhoz (osztatlan)

TFL Kétajk tomités karimas hazakhoz (osztatlan)

TNF Nagy igénybevételre alkalmas takonit tomités sugarirany( labirinttal nagy méret(i SNL

hazakhoz (osztatlan)

TSD..U U kialakitasu labirint olajtomités?)

TSN..A V-gylir(ik (osztatlan)

TSN..C Nemezgy(ir(i tomitések (osztott)

TSN ..CB Grafitos nemezgy(ir(i tomitések (osztott)

TSN..L Négyajki tomitések (osztott)

TSN ..NC Nagy igénybevételre alkalmas takonit témités tengelyiranyd labirinttal (osztatlan)
TSN ..ND Nagy igénybevételre alkalmas takonit témités sugarirany( labirinttal (osztatlan)
TSN..S Labirintgy(ir(i (osztatlan)

TSN .. TURU U kialakitast labirint olajtomités?)

Tomitések angolszasz mértékegység-sorozati hazakhoz

B-17024- Nitrilgumibal készlilt érintkezd elem PosiTrac Plus tomitéshez (osztatlan)

EPR Végfedél (dugd)

LER Labirintgyir(i (osztatlan)

LOR PosiTrac tomités: labirintgy(ir(i 0-gyir(ivel a furat belsejében (osztatlan)

TER Takonit tomités beliil [évé nemeztomitéssel és kiviil [évd sirlodé tomitéssel (osztatlan)
TER-V Takonit tomités beliil [évé nemeztomitéssel és kiviil [évs V-gytir(ivel (osztatlan)

1) Csak teljes egységként, azaz tomitéssel ellatott madositott hazként kertiil forgalomba.
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Cserealkatrészek kivalasztasa

3. abra

=1

ASNH EPR ETS FS

En
=

LER LOR LOR + B-17024- TER

3
5

TER-V TFL TNF TS

of
=

TSD..U TSN..A TSN..C TSN..L

-
*

TSN..NC TSN ..ND TSN..S TSN .. TURU
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Csapagyhazak beszerelése

Beszerelés el6tti 4. dbra
elokeszlletek

Beszerelés el6tt tegye az alabbiakat:

Gy6z6djon meg arrol, hogy tiszta a
munkatertlet.

Tanulmanyozza a rendelkezésre all6 rajzokat
és utasitasokat, és hatarozza meg a kiilonféle
alkatrészek helyes osszeszerelési sorrendjét.
Gy8z6djon meg arrol, hogy keze tigyében van
az Gsszes sziikséges alkatrész és szerszam.
Ellendrizze, hogy tiszta-e a haz talapzatanak
fellilete. A talapzat felllete nem lehet festett.
Ellendrizze, hogy a talapzat fellilete megfelel-e
a mindségre és merevségre vonatkozo kove-
telményeknek. A hazfurat deformalodasanak
megel8zése érdekében az SKF azt ajanlja,
hogy a feliilet mingsége legyen az IT7 t(irés-
fokozaton beliil (= C fliggelék, 385. oldal).
Avéglegesre megmunkalt feliilet esetén

R, 12,5 um legyen.

A haz ismételt felhasznalasa el6tt alaposan
tisztitsa meg a hazat, és cseréljen ki minden
kopott alkatrészt, példaul surlodo tomitést,
0-gyir(t, gumiszalagot.

Alatetek hasznalata

A csapagyhazak tengelyvonala alatétek segitse-
gével megemelhetd. Alatét hasznalatakor
tigyeljen arra, hogy az alatét a haz alapja és a
talapzat fellilete kozotti érintkezé felliletet telje-
sen lefedje (—> 4. abra).
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Beszerelés elétti el6késziiletek

Csavarok 5. dbra
Ha nincs a hasznalando felerdsit6 csavarokra,
illetve anyakra konkreét ajanlas, akkor az SKF azt
ajanlja, hogy a hazat a talapzat felliletére a kdvet-
kez kotBelemekkel rogzitse (—> 5. abra):

e az EN IS0 4014:2000 szabvanynak megfeleld
hatlapfejli csavarok

e az EN IS0 4762:1998 szabvanynak megfelel§
bels6 hatlapfejl csavarok

e az EN IS0 4032:2000 szabvanynak megfeleld

hatlapfejii anyak
e az EN IS0 7089 szabvanynak megfelel6 lapos
alatétek

Ha fligg8leges terhelés éri a tamasztofelliletet,
akkor 8.8 osztalyl csavarok, illetve anyak hasz-

nalhatok. Ha a terhelés nem fiiggdleges, akkor 4. tablazat

10.9 osztalyl csavarokat, illetve anyakat kell Ajanlott meghtizasinyomaték-értékek 8.8 osztalyl

hasznalni. felerdsitd csavarokra és fedélleszoritd csavarokra

Hlzzon meg minden fedélleszoritd és felerd-
sitd csavart a 4. tablazatban felsorolt ajanlott Csavar Meghuzasi nyomatek o
s . . . mérete FelerGsitd csavarok Fedélleszoritd csavarl)

nyomatekertekek szerint. Az angolszasz mer-

tékegységli hazsorozatok kiilonféle osztalyokba mm/hivelyk  Nm ft.lbf Nm ft.Ibf

tartozo fedélleszoritd csavarokat hasznalnak. Az

ilyen hazakon a hazhoz mellékelt beszerelési ig ‘ég 23 gg 2[7]

utasitasban feltiintetett nyomatékértékek szerint 16 200 150 150 110

hlzza meg a fedélleszorito csavarokat. 20 385 285 200 150
24 665 485 350 260
30 1310 970 400 300
36 2280 1690 600 445
42 3640 2700 850 630
48 5450 4030 1250 920
56 8710 6420 = =
64 13100 9660 = =
72 18800 13900 - =
1/ 95 70 = =
/s 185 135 = =
34 320 235 = =
/s 515 380 = -
1 770 570 = =
11/s 1090 800 = =
11/ 1530 1430 = =
13/ 2020 1490 - -
11/ 2650 1950 = =

1) Az angolszasz mértékegység-sorozati hazak esetén az
ajanlott meghUzasi nyomatékot a hazhoz mellékeljik.
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Csapagyhazak beszerelése

Tavtarto (stabilizald) gydriik
hasznalata

A legtébb SKF gyartmany( szabvanyos csap-
agyhazban a csapagy tamfeliilete elég széles
ahhoz, hogy a hazba beilleszthetd legszélesebb
csapagy ,.s” mértékd tengelyirany( elmozdulasat
is lehet&vé tegye (> 6. abra). Az olyan csapagy-
elrendezések esetén, amelyeknek a tengelyt
tengelyiranyban mindkét irdnybol meg kell
tamasztani, tavtarto gyliriikkel kell pozicionalni
a csapagy kiils6 gy(r(ijét a haz tamfeliletében
(—=> 7. abra). Az SKF gyartmany( tavtarto gylir(ik
jelolése FRB-vel kezdddik, amelyet a méret
(szélesség/kiils6 atmérg) kovet milliméterben,
kodolas nélkiil, példaul: FRB 11.5/100

(- 8. abra).

Ez alol kivételt képeznek a CARB toroidgorgds
csapagyak. Ezen csapagyaknal a csapagy belsd
kialakitasanak koszonhet8en megvaldsul a ten-
gelyirany( elmozdulas. Ezért a csapagy kilsg
gy(irljjét (gy kell tengelyiranyban megtamasztani,
hogy mindkét oldalara egy-egy tavtarto gyird
kerdljon.

Egy hazhoz jellemzéen két tavtarto gy(iriire
van szlikség. Egy-egy gy(ir(it kell tenni a csapagy
mindkét oldalara. Ha csak egyetlen stabilizald
gy(irlire van sziikség, akkor azt ugyanarra az
oldalra kell tenni, mint a régzit6anyat. Amikor
helyére teszi a tartogy(ir(it, tgyeljen arra, hogy
a tartogy(r( nyitott vége felfelé alljon
(= 12. abra, 134. oldal).

Anagyon nagy, legalabb 3076, 3168, 3264
és 4076 méretii SNL hazak két valtozatban
kaphatok, a csapagy pozicigjatol fligg6en. A haz
tamaszto vallanak felliletét Ggy alakitjak ki, hogy
megfeleljen a kdvetkezéknek: A fix csapagyazas-
hoz sziikséges hazaknak az F kiegészitd jel az
azonositoja. Tavtarto gy(r(ikre nincs sziikség. Az
(sz6 oldali csapagyazashoz szlikséges hazakat
az L kiegészitd jel azonositja.

VIGYAZAT! CARB toroidg6rgbs csapagy besze-

relésekor fix csapagyazashoz alkalmazando
hazat (F kiegészit6 jeld hazat) kell hasznalni.
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6. abra

7. abra

8. abra

FRB 11.5/100
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Végfedelek hasznalata

Az SKF gyartmany( csapagyhazakban a tengely
végéhez végzarot (fedelet) kell illeszteni. A vég-
fedelek jellemz8en a tomités szamara kialakitott
horonyba keriilnek (= 9. abra).

Osztott és osztatlan tomitések
beszerelése

Az osztott csapagyhazak osztott vagy osztatlan
tomitésekkel kerllnek forgalomba. Az osztott
tomitéseket konny( beszerelni: a tomitésfelek a
haz alapjan, illetve a fedelén a tomités szamara
kialakitott hornyokba kertilnek. Az osztatlan
tomitéseket a tengelyre kell rahdzni. Ugyeljen
arra, hogy a tomités a megfelel iranyba nézzen,
mivel sok osztatlan tomités nem szimmetrikus.

akF

Végfedelek hasznalata

9. abra
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Csapagyhazak beszerelése

Szabvanyos osztott
csapagyhaz beszerelése

Csapagyhazak beszerelésekor szigoran kdvesse
a Beszerelés el6itti el6késziiletek cim{i szakaszban
a 130. oldalon adott, tovabba az alabbi
Utmutatasokat:

MEGJEGYZES: A csapagyhazakhoz valé tomi-
téseket jellemz8en a beszerelési utasitassal
egylitt mellékelik.

1 Készitse el§ a tengelyt:

— Szereljen fel minden olyan alkatrészt,
amely a tengelyen a két csapagyhely kozott
van. Osztatlan témitések hasznalata esetén
ide tartoznak a belsg oldali témitések.

— Szerelje fel a csapagyakat a tengely két
szélére. Zsirral torténd kenés esetén a
sziikséges mértékig toltse fel zsirral a
csapagyat.

— Ha a tengely |épcs6s, sziikség esetén
szereljen be tavtarto gy(ir(iket.

MEGJEGYZES: Tavtarté gy(ir(iket nem
mellékelnek a hazakhoz.

— Osztatlan tomitések hasznalata esetén sze-
relje fel a kiils6 oldali témitéseket a tengely
két végére. Ha a tengely végére haz kertll,
hagyja el a témités felszerelését. llyenkor a
tomités helyett zarofedelet kell hasznalni.

2 Hatarozza meg a hazak helyét:

— Ha a hazat |épcsds tengelyhez hasznalja, és
a haz furata mas atmérdji, akkor a helyet a
haz furatatmérdi hatarozzak meg.

— Ha a haz furatanak atmérgje mindkét olda-
lon azonos, akkor vegye figyelembe a haz
fedelén talalhato zsirzoszem helyét. Ha az
onbeallo golydscsapagyak vagy a CARB
toroidgorgds csapagyak kenése oldalrol
torténik, akkor a hazat tgy kell elhelyezni,
hogy a zsirzdszem a rogzitéanyaval atellenes
oldalra kertiljon.

— Ha a haz a tengely végére kerdil, akkor
a haz fedelén talalhat6 zsirzoszemet a
végzaro oldalara kell tenni.

3 Tegye a csapagyhaz also felét a talapzat
felliletére. lllessze be a két8csavarokat

(= 10. abra), de ne hlizza meg &ket. Osztott

tomitések hasznalata esetén tegyen bele

egy-egy tomités felet mindegyik tomités
horonyba, ahol kell.

134

Tavtarto gydir(

10. abra

11. abra

12. abra
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Szabvanyos osztott tamcsapagyhaz beszerelése

13. abra

4 Tegye az el6készitett tengelyt a csapagyhazba
(—> 11. abra). Ugyeljen arra, nehogy megsé-
riiljenek a mar beszerelt tomitések.

5 Szlikség esetén tegyen tavtarté gy(ir(it a fix
csapagy mindkét oldalara (= Tavtarto (stabi-
lizald) gy(iriik haszndlata, 132. oldal). Ugyeljen
arra, hogy a tavtarté gy(r( nyitott vége felfelé
nézzen (= 12. abra).

MEGJEGYZES: CARB csapagyak esetén min-
dig mindkét oldalra kell tavtartd gy(ir(it tenni.

6 Gondosan allitsa be a csapagyhaz alsé felét.
Azutan kissé hlizza meg a felerdsitd
csavarokat.

MEGJEGYZES: Az SNL hazak és sok mas SKF
gyartmany( csapagyhaz alsé felének végén és
oldalsé felliletén fligg8leges jelek jelzik a

csapagy tamfelliletének kdzepét (— 13. abra).

14. abra

7 Toltse fel a csapagyhazat az ajanlott mennyi-
ségli zsirral. Az SKF azt ajanlja, hogy a csapagy
mindkét oldalan a kévetkez8 mértékben toltse
fel az ures helyet:

- 40%-ig, ha a csapagy kenése oldalral
torténik;

— 20%-ig, ha a kenés a kiilsg gy(riin talalhato
hornyok és ken6furatok segitségével kertil
megvalositasra.

MEGJEGYZES: Tébb hazon jel mutatja a
40%-os feltoltottségi szintet (= 14. abra).

8 Sziikség esetén tegye a zarofedelet a haz also
felén talalhato, a tomités szamara kialakitott
horonyba. 15. 4bra

9 Osztott tomitések hasznalata esetén tegye be
a megmaradt tomités feleket a haz felsg felén
talalhato, a tomités szamara kialakitott ho-
ronyba (= 15. abra). Ha szlikséges, toltse ki
zsirral a belsd tomit8ajkak kozotti teret.
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Csapagyhazak beszerelése

10 Tegye ra a fedelét mindkét hazra o el
(—> 16. abra), és hlizza meg a fedélleszorito
csavarokat az ajanlott megh(izasi nyomaték-
kal (= 4. tablazat a 131. oldalon).

VIGYAZAT! A csapagyhazak alsé és felss
fele nem csereszabatosak mas hazakkal
(parositva vannak). Ugyeljen arra, hogy a
fedél és az alap ugyanazzal a sorozatszammal
rendelkezzen.

11 Ellendrizze ismét a beallitast, és teljesen hlz-
za meg a felerdsit8 csavarokat (= 17. abra)
a 4. tablazatban a 131. oldalon megadott
ajanlott nyomatékértékek szerint.

12 Sziikség esetén fejezze be a tomitések besze-
relését. Ez a kovetkezdket jelentheti:

— V-gy(ir(i tomitések esetén: kenje be zsirral
a V-gy(r( felfekvéfelliletét. Azutan nyomja
a V-gy(ir(it a helyére.

— Labirinttomitések esetén: nyljtsa meg és
csavarh(izo segitségével dugja be az tireges
szilikon csévet mindegyik labirintgy(iri
beliil lévd hornyaba, mikozben forgatja a
tengelyt. 17. abra

- Zsirral toltott tomitések esetén: a zsirt a
zsirzoszemen at juttassa be a tomités
liregébe, mikozben forgatja a tengelyt.

13 Az SKF azt ajanlja, hogy egy-két nap elteltével
ismét hlizza meg a fedélleszorito csavarokat
és a felerdsit8 csavarokat, ezaltal biztositva
tovabbra is a megfeleld nyomatékot.
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SONL all6 csapagyhaz
beszerelése

SONL allé csapagyhazak beszerelésekor szigo-
rlian kovesse a Beszerelés el6tti el6készliletek
cim(i szakaszban a 130. oldalon adott, tovabba
az alabbi itmutatasokat:

MEGJEGYZES: A all6 csapagyhazakhoz vald
tomitéseket jellemzden a beszerelési utasitassal
egylitt mellékelik.

1 Szereljen fel minden olyan alkatrészt, amely a
tengelyen a két csapagyhely kozott van.

2 Hatarozza meg a csapagyak vagy hiivelyek
helyét a tengelyen, és jeldlje meg a helyeket.

3 (—> 18. abra) Csusztassa a tengely mindkét
oldalara a labirintkarimas (a) tavtarto hiive-
lyeket a tomitdgy(ir(ikkel (b) és az O-gy(ir(ikkel
(c) egylitt, és tegye helylkre az olajfelszedd
gy(ir(iket (d) a labirintkarimas tavtarto
hiivelyeken.

MEGJEGYZES: Soha ne szereljen be olajfel-
szedd gydir(t (d) olajkeringet8 kenGrendszer
alkalmazasa esetén!

4 Szerelje fel a csapagyakat a tengelyre vagy a
szoritohivelyekre (= 19. abra).

5 Cslsztassa a kiilsg labirintkarimas tavtarto
hiivelyeket a tengelyre, és tegye helylikre a
tomit8gy(iriiket és O-gylriiket a tavtartd
hlvelyeken. Ha a haz a tengely végére kertil,
akkor hagyja ki a masodik tomitést, és tegye
be a zarofedelet és a két O-gy(ir(it a haz also
felébe.

6 Tegye a csapagyhaz also felét a talapzatra.
Annak az oldalnak, amelynél a csapagy
tamaszto felliletén talalhato olajgydijt6 kad
van, a csapagyelrendezés belsd oldalara kell
kerllnie (= 20. abra). lllessze be a feler6sits
csavarokat, de ne hlizza meg 6ket.

7 Ha olajfelszedd gylirit hasznal, szerelje be
mindkét hazalapba az olajszintmérét és a
magneses dugot. Ha lehet, az olajszintmérét
az olajfelszed§ gy(ir(ivel atellenes oldalra sze-
relje be, hogy a mért értéket ne befolyasolja a
gy(ir(i altal keltett 6rvény. Ha olajh(itd patront
hasznal, akkor azt most szerelje be, a patronhoz
mellékelt utasitas szerint.

MEGJEGYZES: Az olajszivargas elkeriilése
érdekében minden csatlakozo alkatrész,
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Csapagyhazak beszerelése

példaul az olajszintmérd és a csdvek mene- 22. abra

tén olajallo tomit8anyagot hasznaljon.

8 Igazitsa a tomitéseket a csapagyhoz. Szori-
tohiively hasznalata esetén hiizza meg a
labirintkarimas hiivelyek régzitécsavarjait.
Az ajanlott meghUlzasi nyomatékok a
kévetkezOk:

Tavtarto gy(r(i

— 17-26-0s méret esetén 8 Nm
— 28-32-es méret esetén 18 Nm
— 34-48-as méret esetén 35 Nm

9 Tegye a tengelyszerelvényt a két csapagy-
hazba (= 21. abra).

MEGJEGYZES: Ugyeljen arra, hogy az olaj-
felszed8 gy(riik beleérjenek az olajgydijt8
tekndkbe, és lazan fiiggjenek. 2 i
10 Sziikség esetén tegyen tavtarté gy(ir(it a fix
csapagy mindkét oldalara (= Tdvtarté
(stabilizdld) gydiriik haszndlata, 132. oldal).

Ugyeljen arra, hogy a tartogy(irii nyitott
vége felfelé nézzen (= 22. abra).

MEGJEGYZES: CARB csapagyak esetén
mindig mindkét oldalra kell tavtarto gy(ir(it
tenni.

11 Gondosan allitsa be a hazakat. Azutan kissé
hlizza meg a két6csavarokat.

MEGJEGYZES: Az SONL hazak als6 felének
végen és oldalso felliletén fliggbleges jelek

21. abra 24. abra
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jelzik a csapagy tamfeliiletének kozepét 2 el
(= 23. abra).

12 Ha olajkeringet8 kenérendszert fog hasznalni,
csatlakoztassa a hazhoz az olajelvezetd
csoveket.

VIGYAZAT! Az elvezet§ csének (csdveknek)
megfelel8en kell elvezetnie (elvezetniiik) az
olajat, mert kiilonben a haz tultoltédhet.

13 Olajfelszedd gy(ir(i hasznalata esetén toltse
fel a hazakat olajjal a jelzett maximalis szintig.
A maximalis olajszintet az olajszintmérd és a
haz also felében talalhaté jelek jelzik
(= 24. abra).

VIGYAZAT! Miikodés kézben csékkenhet az
olajszint. Ne toltse tUl a hazat, mert annak
szivargas lehet az eredménye.

14 Ne kenje be a haz érintkezd fellleteit olajallod
tomit8anyaggal.

15 Tegye ra a fedelet mindkét hazra
(= 25. abra), és hiizza meg a fedélleszoritd 26. bra
csavarokat (hogy a fedelet és az haz also felét
egymashoz rogzitse) a 4. tablazatban a
131. oldalon megadott ajanlott értékek
szerint. A csapagyhazak alsé és felsé fele
nem csereszabatosak mas hazakkal (paro-
sitva vannak). Ugyeljen arra, hogy azonos
legyen a sorozatszamuk.

MEGJEGYZES: Ovatosan tegye a haz fedelét
az alapjara, nehogy megsériiljenek az

]

0-gylrik.

16 Ha cirkulacios kenérendszert fog hasznalni,
csatlakoztassa a haz fedeléhez az olajbeve-
zet6 csovet.

17 Ellendrizze ismét a beallitast, és teljesen
hlizza meg a kotdcsavarokat a haz alapjaban
(—> 26. abra) a 4. tablazatban a
131. oldalon megadott ajanlott nyomaték-
értékek szerint.

18 Az SKF azt ajanlja, hogy egy-két nap elteltével
ismét hlizza meg a fedélleszorito csavarokat
és a kétdcsavarokat, ezaltal biztositva
tovabbra is a megfeleld nyomatékot.
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Tomitések beszerelése

Altalanos informaciok

Azért, hogy a kivant teljesitményt ny(jtsak, a
tomitéseket megfelelGen kell beszerelni. Ez leg-
egyszeriibben Ugy tehetd meg, ha van beszerelési
gyakorlata, tiszta a munkakornyezet, és megfeleld
szerszamokat is hasznal. A tomités futéfeliileté-
nek, azaz annak a tertiletnek, ahol a témitdajkak
a tengellyel érintkeznek, az el8irt érdességiinek
és ovalitasiinak, tovabba tisztanak kell lennie.
Ha a futofeliileten a kopas jeleit észleli, javitsa ki.
Ez egy SKF SPEEDI-SLEEVE persellyel vagy egy
nagy atmérd;jii persellyel (LDSLV) egyszer(ien
megtehetd. Ha nem lehet egyszer(ien kijavitani,
akkor cserélje ki a tengelyt.

Mivel a radialis tengelytomitések rendkivil
gyakoriak és a csapagyak, a kenSanyagok és
mas |étfontossagl alkatrészek szennyezddés
elleni védelmében igen fontos szerepet jatszanak,
hacsak masképpen nem jelezziik, ez a fejezet az
ilyen témitésekre szoritkozik.

Amire mindig tgyelni kell

SKF gyartmanyu tomitések sokféle tipusban,
kialakitasban és valtozatban allnak rendelkezésre.
Az alabbiakban felsoroljuk a leggyakrabban
hasznalt radialis tengelytdmitéseket:

o fémhazas radialis tengelytomités, rugds
kivitel

o fémhazas radialis tengelytomités, rugd
nélkili kivitel

e gumihazas radialis tengelytomités, rugos
kivitel

e gumihazas radialis tengelytomités, rugo
nélkdli kivitel

Tomitéscserekor Ugyeljen arra, hogy a cseretd-
mités az alabbi szempontokbdl az eredetivel
azonos legyen:

o tomitéstipus és -kialakitas (= 1a. és
1b. tablazat)

¢ atomitéajak anyaga (—> 2. tablazat,
145. oldal)
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Az SKF gyartmanyu beszerel szerszamokrol
a www.mapro.skf.com honlap nydjt tovabbi
informaciokat.

Az SKF Reliability Maintenance Institute
(RMI) 4tfogé tanfolyamokat kinal (= Oktatds,
a 326. oldaltol). Tovabbi informacié az SKF
helyi képviseletétdl és a www.skf.com/services
honlaprol szerezhet§ be.

A www.skf.com honlapon talalhato SKF
Sealfinder (tomitéskeresd) SKF-program
hozzavet6leg 80 tomitésgyartotol és
-forgalmazotol szarmazo tomitések adatait
tartalmazza, igy hatékony keresztreferencia-
anyagként hasznalhato.

VIGYAZAT! A megrendelésben a legkisebb hiba
is hirtelen jelentkezd tomitéshibat eredményez-
het, példaul el6fordulhat, hogy nitrilgumi tomités
kertil egy, a h6mérsékletet sokkal jobban t{irg
fluortartalmi gumibol késziilt tomités helyére,
bar kialakitasuk egyébként azonos.

FIGYELMEZTETES:

300 °C-os hémérséklet felett minden flu-
ortartalmu elasztomer és PTFE keverék
veszélyes gazokat bocsat ki. Ha ezek bérre
keriilnek vagy belélegzi ket, azonnal
forduljon orvoshoz.
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Altalanos informaciok

1a. tablazat

Radialis tengelytomitések altalanos ipari alkalmazasokhoz

Tomités tipusa Leiras

porvéds ajak nélkiil porvédd ajakkal

CRS1 g' CRSA1 E \ Fémhazas témités, rugos kivitel

CRSH1 @ CRSHA1 Q Erdsitett fémhazas tomités, rugos kivitel

CRW1 g\ CRWA1 g Fémhazas tomités SKF WAVE tomitSajakkal, rugos kivitel

CRWH1 CRWHA1 Erésitett fémhazas tomités SKF WAVE tomitdajakkal,
rugos kivitel

CRW5 CRWAS Fémhazas tomités nagynyomasu SKF WAVE
tomitdajakkal, rugos kivitel

HMS5 E HMSA10 E Gumihazas témités, rugos kivitel

HMS4 @) HMSA7 @ Gumihazas tomités, rugos kivitel

SL SLA Fémhazas tomités PTFE tomitGajakkal (tomit6ajkakkal)

SLX DLA

SLS

DL

YSLE Tiszta PTFE tomités O-gy(ir(ivel (O-gy(iriikkel)

YNSLE

YSL
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Tomitések beszerelése

1b. tablazat

Radialis tengelytomitések nehéz ipari alkalmazasokhoz

Tomités tipusa Leiras
porvéds ajak nélkiil porveédd ajakkal
HDL E HDLA E Fémhazas tomités, rugos kivitel
HDS1 HDSA1 Fémhazas tomités, rugos kivitel (a HDS2 és a HDSA2
HDS2 HDSA2 rug6burkolattal rendelkezik)
HDSB1 Fémhazas témités, rugos kivitel (a HDSB2
HDSB2 rugdburkolattal rendelkezik)
HDSC1 Fémhazas tomités, rugos kivitel (a HDSC2
HDSC2 rug6burkolattal rendelkezik)
HDS3 M@ Fémhazas tomités, rugos kivitel, allithato tavtartoval
HDS4 i Gumihazas tomités, rugos kivitel, a tomités hazaba sajtolt
[_‘ tavtartoval
HDSé af Gumihazas tomités, rugo nélkli kivitel, a témités hazaba
sajtolt tavtartoval
HDS7 @ Fémhazas tomités, rugos kivitel
HDSD1 Fémhazas tomités, tandem, rugos kivitel
HDSD2
HDSE1 Fémhazas tomités, két azonos iranyba nézé tomitéjakkal,
HDSE2 rugos kivitel
HS4 Osztatlan, gumihazas témités, rugos kivitel (a HS5
HS5 rugdburkolattal rendelkezik)
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Radialis tengelytomitések nehéz ipari alkalmazasokhoz

Tomités tipusa
porvéds ajak nélkiil

Leiras
porveédd ajakkal

Amire mindig Ugyelni kell

1b. tablazat folytatasa

HSé
HS7
HS8

HSF1
HSF2
HSF3

HSF5
HSF6
HSF7
HSF9

SBF

RO1-P
RO1-R

RO1-AF
RO1-AS

M a 4 da al el

Osztott, gumihazas témités, rugos kivitel (a HS7 és a
HS8 rugoburkolattal rendelkezik)

HSF4 % Osztott, textilbetétes tomités, rugos kivitel

HSF8 % Osztatlan, textilbetétes tomités, rugos kivitel

Fémbetétes tomités, rugos kivitel

RO2-P Gumihazas tomités, rugos kivitel
R0O2-R

Gumihazas tomités, rugos kivitel

2. tablazat
Az SKF tomitdajkak kiilonféle anyagai
Kiegészitd jeldlés Tomitdajak anyaga Példa a jelolésre
R, RG Akrilnitril-butadién gumi (NBR) CR15X35X7 CRW1R
H Hidrogénezett akrilnitril-butadién gumi (HNBR) CR 420X470X20 HDS3 H
(DURATEMP)
D Karboxil-akrilnitril-butadién gumi (XNBR) (SKF Duralip) CR 240X280X16 HDS2 D
Vv Fluortartalmd gumi (FKM) (SKF Duralife)t) CR 640X680X20 HDLV
T Politetrafluoretilén (PTFE) CR 70X90X10 RD10 T

1) Afluorelasztomerekkel kapcsolatos fontos biztonsagi informaciok a 142. oldalon talalhatok.
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Tomitések beszerelése

SKF csapagyszerel6
szerszamkeszlet

Az SKF csapagyszerel szerszamkészlet a
120 mm-t meg nem halado kiilsé atméréji
radialis tengelytémitések beszerelésére hasz-
nalhatd. A készlet a kovetkez8ket tartalmazza:

e 3 db hiively az er6 egyenletes elosztasahoz
—ezeket A, B és C betdi jeldli

e 36 db gylirl — ezeket a megfeleld hiively
bet(ijele és a gy(irii belsd és kiils6 atmérgje
jeldli, példaul: B 25/52

e 1 db visszar(igas mentes kalapacsot

Beszerelés el6tti
elokeszlletek

A megbizhato tomités és a legjobb eredmény
elérése érdekében tegye az alabbiakat:

e Ugyeljen arra, hogy a kivalasztott tomités
meéretei megegyezzenek a tengely atmérgjének
és a haz furatanak méretével.

e Ugyeljen arra, hogy a kivalasztott tomités
elviselje a vele kapcsolatba ker(ilo kozeget,

a varhato lizemi h6mérsékletet és
fordulatszamot.

e Ellendrizze, nem sériilt-e a témités, nincs-e
rajta példaul bemélyedés, csorbulas, karc
vagy vagas. Soha ne hasznaljon hibas
tomitést.

e Ha a tomités elkoszolodik, gondosan tisztitsa
meg. Langyos szappanos vizet hasznaljon
(30 °C-nal nem melegebbet), és hagyja, hogy
a témités szobah8mérsékleten
megszaradjon.

o Kerekitse és simitsa le a haz furatanak sarkait,
hogy ezzel megel8zze a tomités kiilsé fellileté-
nek sériilését.

e Ahaz furatanak és a tengelyen [év§ futofelii-
letnek teljesitenie kell az SKF altal el8irt, az
atmérd és az alak pontossagara, érdességére
és keménységére vonatkozo kovetelményeket.

o Le kell kerekiteni a tengelynek mindazon éleit,
amelyek felett a tomitdajak elhalad.

o \ékonyan kenje be a tomitést az alkalmazas-
hoz hasznalt kendanyaggal. A PTFE tomit6-
ajkakat nem kell elére bekenni, hacsak nem
szarazon futo alkalmazasban hasznalja 6ket.
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Radialis tengelytomités
beszerelése hazba

Amikor haz furataba szerel be témitést, a besze-
reléshez hasznalt erét, amennyire csak lehet, a
tomités kiils6 szélénél kell kifejteni. Ezért az SKF
azt ajanlja, hogy a mechanikus vagy hidraulikus
sajtold (vagy a kalapacs) mellett tompa tiiskét is
hasznaljon.

VIGYAZAT! Beszereléskor Ugyeljen arra, hogy a
tomitGajak a helyes iranyba kertljén (= 1. abra).
Ha a tdmités elsédleges célja a szennyezédes
megakadalyozasa, a témit&ajaknak kifelé, a
szennyezGanyagok felé kell néznie. Ha az elsdd-
leges cél a kendanyag benntartasa, a tomitg-
ajaknak befelé, a kendanyag felé kell néznie.

Az alkalmazastol és a tomités helyétdl fligg6en
az alabbi beszerelési modszerek ajanthatok:

o Atomités hatoldala vall vagy tdmasztogy(iriin
illeszkedik — hasznaljon tompa tiiskét
(= 2. abra).

e Furaton bellil bizonyos tavolsagra — a tomités
pontos elhelyezéséhez hasznaljon pozicionald
szereld gy(ir(it (= 3. abra).

o Ahazfurat falaval egy szintbe kell hozni —
hasznalja az SKF csapagyszerel§ szerszam-
készletet (= 4. abra). Egyéb esetekben a to-
mitésre tegyen egy fa vagy mianyag lapot, és
kalapaccsal Utdgesse helyére a tomitést
(= 5. abra).

1. abra

ZE
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SKF gyartmanyl csapagybeszereld szerszamkészlet

2. abra 5. abra

3. abra 6. abra

4. abra 7. abra
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8. abra

9. abra

10. abra

148

Ha nagy témitésekhez nincs megfelel6 beszereld
szerszam, akkor az SKF azt ajanlja, hogy nagy
fahasabot (= 6. abra, 147. oldal) vagy fém
beszereld tarcsat hasznaljon. Ha mas szerszamot
hasznal, akkor egyenletesen haladjon a tomités
kertilete mentén, nehogy elbillenjen vagy elcsa-
varodjon a tomités. Ha a tomitést a haz fala
mogé kell behelyezni, akkor hasznaljon egy
darab fat (= 7. abra, 147. oldal).

Amikor a haz furataba szerel be tomitést:

e Ugyeljen arra, hogy a témités és a szerszam
ne kerliljon egymashoz képest ferde helyzetbe
(- 8. abra). Mindkett6nek meré&legesnek kell
lennie a hazra.

o Ugyeljen arra, hogy a szerszam kiilsg atmérdje
meghaladja a tomités kiilsg atmérgjét, mert
ellenkezd esetben fennall annak a veszélye,
hogy elhajlik vagy deformalodik a tomités
(= 9. abra).

¢ Soha ne hasznaljon ékkiverd tiiskét
(= 10. abra).

¢ Akalapaccsal mindig finoman tdgesse a
beszereld szerszamot.

¢ Soha semmilyen kalapaccsal ne tissén ra
kozvetlenll a tomitésre (= 11. abra).

VIGYAZAT! Tomitdanyagot csak ritkan hasznal-

jon (a tomit8ajak, a felfekvéfeliilet és a csapagy
érintkezésének megakadalyozasara).

11. abra
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Porvédé ajakkal rendelkezé tomités
beszerelese

Két ajakkal vagy strlédo porvédével rendelkez8
tomitések beszerelésekor toltse ki megfeleld
zsirral az elsédleges és a porvédd ajak kozotti
hézagot (= 12. abra). Ez nem vonatkozik a
szilikongumibol késziilt és a hidrodinamikus
rasegit6vel rendelkez8 témitésekre.

Osztatlan, fémbetét nélkiili tomités
beszerelése

Afémbetét nélkiili tomitések kézzel beszerelhe-
t8k, nincs sziikség specialis beszereld szerszamra.
Beszerelés utan azonban a témitést tengelyirany-
ban régziteni kell a haz furataban (= 13. abra).
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12. abra

13. abra
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Tomitések beszerelése

Radialis tengelytomiteés 14.4bra
beszerelése tengelyre

Atomitések tengelyre torténd beszereléséhez
az SKF a kovetkezéket ajanlja:

¢ Fedjen be minden hornyot, atmené furatot,
barazdat, menetet és minden egyéb éles élet
vékonyfall (< 0,5 mm) védSkupakkal
(= 14. abra).

e Ha a lépcs8s tengely valla nincs lekerekitve,
hasznaljon hiivelyt (= 15. abra).

A védbkupakok és -hiivelyek kiilsg felliletét
ugyanazzal a ken6anyaggal kell bekenni, mint a
tomitést és a futdfelliletet. A beszereld szerszam
kiils6 felliletén és lekerekitett bevezetd részén
nem lehet sem sorja, sem éles él.

PTFE-b6l késziilt radialis tengelytomitést 5, el
mindig védkupak vagy -hiively segitségével
kell beszerelni.

Ha a témités beszerelése utan festik a hazat
vagy a gépet, a tomitést meg kell dvni a festéktdl.
Erre kartonbol kivagott kerek lemezek
(—> 16. abra) hasznalhatok.

16. abra
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17. abra

Radilis tengelytomités beszerelése tengelyre

Radialis tengelytomites
cseréje
VIGYAZAT! Ha egy radialis tengelytomitést

egyszer mar kivettek egy alkalmazashdl, az soha
t6bbé nem hasznalhaté fel Gjra.

Ha a témités futéfeliiletén kopas vagy sérlilés
jele észlelhetd, azt ki kell javitani. Ez tébbféle-
képpen is megtehetd (= 17. abra):

o Atengely Gjramegmunkalasaval; ehhez ki kell
venni a tengelyt.

o A felfekvéfeliiletiil szolgalo gy(ir(i cseréjével
(a).

e SKF SPEEDI-SLEEVE (ha a tengely atméréje
<203 mm) (b) vagy nagy atmerdgj(i persely
(LDSLV) (ha a tengely atmérégje > 203 mm)
beszerelésével.

o Tavtarto gylr(i beszerelésével a haz furataba
a haz valla és a tomités kozé (c).

e Ugy, hogy az (ij tomitést a haz furataban mas
meélységre nyomja be (d).

Ha van, a tomit8ajaknak mindig a tomitendd
kozeg felé kell néznie (c).

A cseretomitést gy kell kivalasztani, hogy az
(j tomités kialakitasa és anyaga megegyezzen
az eredeti tomités kialakitasaval, illetve anyaga-
val. Kérdéses esetben a jobb mindségii tomitést
kell hasznalni, hogy az biztosan elviselje az izemi
kortlményeket.

Ha nincs ugyanolyan kialakitast, az eredetivel
azonos vastagsagu tomités, akkor kicsit véko-
nyabbat is lehet hasznalni. Vagy, ha a hazfurat
mélysége megengedi, csereként kissé vastagabb
tomités is hasznalhato.
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Tomitések beszerelése

Kopott tengely javitasa SKF
gyartmanyu persellyel

SKF SPEEDI-SLEEVE beszerelése

SKF SPEEDI-SLEEVE persellyel a tengelyen
kialakult témitéskopasi vajatok gyorsan, egysze-
rlien és olcson kijavithatok. Ezek a perselyek
sziikségtelenné teszik a gép szétszerelését,
hogy a tengely javitasra elkiildhet§ legyen, igy
jelent8sen csokkentik a javitasi és allaskoltsé-
geket. Az SKF SPEEDI-SLEEVE perselyek egy
masik el6nye az, hogy anyagvastagsaguk mind-
ossze 0,28 mm.

Bar beszerelésiik egyszer(i, azt a legjobb
eredmény elérése érdekében gondosan kell
végrehajtani (= 18. oldal).

1 Tisztitsa meg a tengelyen a tomités futofe-
lUletét. Tavolitson el minden sorjat és kiemel-
kedést (a), és tgyeljen arra, hogy a perselyt
ne ékhorony, atmend furat, barazda vagy
hasonlo folé szerelje.

2 Mérje meg a tengely egy nem kopott részén
azt az atmérét, amelyre a perselyt ra kell
majd helyezni. Harom helyen végezzen
mérést, és az eredményeket atlagolja (annak
biztositasa érdekében, hogy a tengely a java-
solt m{iszaki hatarértékek kozé essen). Ha az
atlagos atméré egy adott perselymérethez
meghatarozott tartomanyba esik, akkor a
hlively 6nmagaban is eléggé raszorul a
tengelyre ahhoz, hogy ragaszto nélkil se
cstsszon, forduljon el.

3 Allapitsa meg, hova kell helyezni a perselyt,
hogy az elfedje a tomités altal kikoptatott
vajatot. Mérje ki a pontos helyet, vagy tegyen
jelet kozvetlendl a felletre. A perselyt pon-
tosan a kopott tertilet folé kell helyezni, nem
csak egyszer{en a tengely aljahoz vagy bal
oldalahoz igazitani.

4 Asekély kopasi hornyokat nem kell kitlteni.
Apersely bels6 feliilete akar vékonyan be is
kenhet8 meg nem szilardulé tomitGanyaggal.
Torolje le a tengelyre vagy a persely kiilsejére
kerdilt tomit6anyagot.
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5 Ha atengelyen mély karcolas talalhato, toltse
ki a hornyot valamilyen porositott fém-epoxi
kitolt6anyaggal. Még azel6tt szerelje fel a
perselyt, hogy megkeményedne a kit6lt8-
anyag, és hagyja, hogy a persely eltavolitsa a
felesleges kit6ltéanyagot. Tisztitson le a
hively kilsejérdl minden rajta maradt
kitoltéanyagot.

VIGYAZAT! Felszereléskor soha ne melegitse
az SKF SPEEDI-SLEEVE perselyt!

6 Akarimahoz a legtdbb esetben nem kell
hozzany(lni, de az olyan alkalmazasok esetén,
ahol a karima mas alkatrészekkel is kapcso-
latban all, le kell venni a karimat. Ha le kell
venni, akkor a kiilsé fellileten egy helyen
merélegesen vagja el. A tengelyre a persely
karimas vége kerll ra el&szor. Azutan tegye
a beszereld szerszamot a perselyre (b).

7 Addig (itdgesse finoman a beszereld szerszam
kozepét, amig a persely le nem fedi a kopott
felliletet. Ha tul rovid a beszerel szerszam,
akkor lekerekitett és sorjazott végi cs6
hasznalhatd hosszabhitoként (c). Ugyeljen
arra, hogy a csé belsg atmérdje megegyezzen
a beszereld szerszaméval. Legyen oOvatos,
nehogy megkarcolja a precizen megmunkalt
persely kilsé felliletét.

8 Az SKF SPEEDI-SLEEVE persely beszerelé-
sekor a persely kiilsg élének mindig teljesen
rajta kell lennie a tengely felszinén, nehogy
beszerelés kdzben az éles él megseértse a
tomitést.

9 Ha azeltavolitas érdekében el kellett vagni a
karimat, akkor hosszl csér(i fogoval szedje
le a kariméat a tomités felliletérsl (d), és teker-
je fel, gyelve arra, nehogy feljojjon a persely
vége a tengelyrél, mert (gy az él csipkés
lesz. A karimat nagy gonddal kell eltavolitani,
nehogy megseériljon a persely kiilsé feliilete.

10 Apersely beszerelése utan ismét ellendrizze,
nincs-e a tdmitést karosito sorja.

11 Atomités beszerelése el6tt kenje meg a
perselyt a rendszerben hasznalt anyaggal.

12 Folytassa a tomités beszerelésével.

13 Afenti utasitasokat kovetve kezdje meg az j
tomités beszerelését, vagy szerelje vissza az
(j tomitéshez tartozo véglezarot (e).
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Kopott tengely javitasa SKF gyartmany persellyel

18. abra
-
a d
-

b e

c
Nagy atmerdjli persely beszerelése VIGYAZAT! Ne hevitse a hiivelyt 200 °C-ra.
Az SKF gyartmanyl nagy atmérgjli perselyeket
(LDSLV) melegitett osztott illesztési mdodon kell A hlivelyt felmelegités utan azonnal be kell sze-
beszerelni. Ezeket a hiivelyeket tengelyre szere-  relni, hiszen gyorsan leh(il, é&s még azel6tt raszo-
1éslik el6tt megfelels berendezéssel, példaul rulhat a tengelyre, mielétt a kivant helyre kerllne.
SKF gyartmany( indukciés melegitével egyen- Ha a hiivelyt at kell helyezni, Ggyeljen arra,
letesen mintegy 180 °C-o0s h&mérsékletre kell nehogy megseérljon a kiilsé felllete vagy a
felheviteni. lekerekitett bevezetd része.
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Tomitések beszerelése

Osztott, féembetet nélkili
tomités beszerelése

HS6, HS7 és HS8 sorozat(i osztott, fémbetét
nélklli tomitések, illetve HSF1, HSF2, HSF3 és
HSF4 sorozat(l osztott, textil betétes témitések
beszerelésekor kovesse az alabbi utasitasokat
(= 19. abra).

1 Havan, helyezze be a rugét az SKF rugérdgzitd
horonyba, és gy allitsa be a rugd csatlakoza-
sat, hogy az ne essen egybe a tomités
osztasaval.

2 Kenje be vékonyan kendanyaggal a
tomitSajkakat és a felfekvéfeliiletet (a).
Ugyanazt a ken8anyagot hasznalja, amely
majd az alkalmazas kenésére is szolgal.

3 Ellendrizze, hogy a tomitéajak a helyes iranyba
néz-e (b).

4 Zarja 0ssze arugo két végét:

— Menetesen csatlakozo rugok esetén (c1)
csavarja 6ssze a rugo végeit (ilyen csatla-
kozas a HSF1, a HSF2, a HSF3 és a HSF4
sorozat( tomitések esetén fordul eld).
Dugja be az egyik véget a masikba, és csa-
varozza ossze Sket, amig a megfeleld helyre
nem kertilnek.

— Kampos-szemes csatlakozassal rendelkezd
rugdk esetén (c2) hiizza egymashoz a rugd
két végét, és akassza be a kampot a szembe
(ilyen csatlakozas a HS6 sorozat( tomitések
és a legtobb HS8 sorozat( tomités esetén
fordul el8). Ne nyljtsa meg tllsagosan a
rugdt, mert azzal ronthatja a tomités
teljesitményét.

- Kapcsoldhuzalos csatlakozassal rendelkezd
rugok esetén (¢3) hiizza egymashoz a rugd
két végét (ilyen csatlakozas a HS7 sorozat(
tomitések esetén fordul el8). Azutan dugja
be a kapcsolohuzalt a rugo masik végébe.
Ne ny(jtsa meg tllsagosan a rugot, mert
azzal ronthatja a tomités teljesitményeét.
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5 Allitsa a tengelyen a témités Gsszeillesztését a
12 6ranak megfelel6 helyzetbe, és az dsszeil-
lesztésnél tegye be a tomitést a haz furataba
(d).

6 Nyomja helyére a tomités tobbi részét is,
kezdve a 3 és a 9 oranak megfelel§ pontokkal
(e), és befejezve a 6 és 12 dranak megfeleld
pontokon egyszerre torténd nyomassal.

1 200 mm-nél nagyobb atméréjd tengelyek
esetén célszer( lehet a tomitést el6bba 12, a
3,a 6 és a 9 dranak megfeleld pontokon rog-
ziteni, és csak ezutan helylikre tenni a tomités
tovabbi részeit.

VIGYAZAT! Soha ne tegye azt, hogy csak a
tomités egyik végét dugja be, és a tomités
fennmarado részét a tengely korll csavarva
probalja meg helyére illeszteni. Ekkor a tomités
kiny(lik, és igy nehéz vagy akar lehetetlen is
lesz a haz furataba beszerelni.

7 Nyomja be a tomitést a haz furataba egy kis
fahasab segitségével egészen addig, amig
hozza nem ér a haz vallahoz (e).

8 Ellendrizze a témitést, kiilondsen az
osszeillesztésnél.

9 Szerelje fel a lezard lapot (f és g). Egyenlete-
sen annyira szoritsa meg a kot&csavarokat,
hogy a véglezaro felfekiidjon a hazra.
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Osztott, fémbetét nélkiili tomités beszerelése

19. abra
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Tomitések beszerelése

Labirint tomitesek beszerelese

A labirint témitéseket — a bolyhos alatéttel ren-
delkez8ket és az ilyennel nem rendelkez8ket
egyarant (—> 20a. abra) - mindig a 21a. abran
lathato madon Ggy kell behelyezni, hogy a tarcsa
szivatty(zd hatasa a csapagytdl elfelé irdnyul-
jon. Ha a tavtarto alatéteknek (= 20b. abra)
feladata az Ujrakenés is, akkor egyik tavtarto
alatétet a belsd gy(riihdz, a masikat pedig a
kiilsg gy(ir(inoz illesztve kell beszerelni

(= 21b. abra).

1 Toltse ki a két gy(ir(i kozotti teret viztaszito és
rozsdasodasgatld zsirral, példaul SKF LGMT 2
zsirral.

2 Zsirral vékonyan kenje be a furat felliletét és
az alatét klsé felletét.

3 Helyezze az alatétkészletet kezd6helyzetbe.
Ugyeljen arra, hogy a haz alatétjének oldalso
fellilete felfekiidjon a csapagy kiils6 gy(ir(ijére
(= 21b. abra).

4 Atomitéskészletet egyidejlileg nyomja be a
haz furataba és ra a tengelyre egy bolcsd
vagy olyan hasonlo szerszam segitségével,
amely mindkét tdmit§ gydir(re felfekszik
(= 22. abra). Ugyeljen arra, nehogy elfer-
dlljenek az alatétek.

5 Ha tobb, egymassal érintkezd tomitéskészletet
kell beszerelni, akkor el&szor az elsét szerelje
be, azutan a kovetkez6t, és igy tovabb.
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20. abra

22. abra

21. abra
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23. abra

24. abra
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Labirint tdmitések beszerelése

17 17”
V-gydrik
AV-gylir(ik (= 23. abra) elasztikusak, rahiz-
hatok az alkatrészekre, igy kénnyen beszerelhe-
t6k (—> 24. abra). Ott, ahol sok azonos méreti
V-gylir(t kell beszerelni, egyszer(i beszerelé
szerszamok (—> 25. abra) segitségével nyom-
hatok a tomitések az el6re meghatarozott
mélységbe.

V-gylir(i beszerelésekor Ugyeljen arra, hogy
az egyenletesen illeszkedjen a tengely koré, és a
felfekvéfeliilettdl a V-gylirii hatso oldalaig tartd
illesztett szélesség az eldirt tliréseken beliil
legyen.

25. abra

IO S -
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Beallitas

Bevezetes

A hajtasok és a hajtott gépek beallitasa fontos
része az els6 beszerelésnek és a karbantartasnak.
A gép beallitasa alapvet6 fontossaggal bir a korai
csapagyseérilések és mas alkatrészek ebbol
adodo sérilésének megelGzésében. A gépek
helyes beallitdsanak koltsége elenyész8 ahhoz a
megndvekedett karbantartasi kéltséghez viszo-
nyitva, amellyel akkor kell szdmolni, ha egy
alapvetd fontossagl berendezés meghibasodik.
Az alabbiakat kell beallitani:

e atengelyeket

e azeltolt tengely(i hajtasokat, példaul a
kardantengelyeket

e a hajtoszijakat (szijtarcsakat)

e agorgbket és hengereket, példaul a papiripari
gépekben

Ez a fejezet a tengelyek, eltolt tengely(i hajtasok
és szijhajtasok beallitasanak elvi eljarasait
ismerteti.

A pontos beallitas tobbek kozott az alabbi
el8nyokkel jar:

e meghosszabbitja a csapagy lzemi
élettartamat

e meghosszabbitja a tomités lizemi
élettartamat

e meghosszabbitja a kapcsoldelem tizemi
élettartamat

e megnoveli a karbantartas id6kozet

o hatékonyabba teszi az energia felhasznalasat

o csokkenti a rezgést és az igénybevételt
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Atengelyek, valamint az eltolt tengely(i és
szijhajtasok beallitasara vonatkozo tovabbi
informacio, tovabba a gorgdk és hengerek
beallitasara vonatkozo informacié a
www.aptitudexchange.com és a
www.skf.com honlapon talalhato.

Az SKF Reliability Maintenance Institute
(RMI) atfogo tanfolyamokat kinal a beallitasi
modszerek témakorében (= Oktatds, a
326. oldaltol). Tovabbi informacio az SKF
helyi képvisel&jétél és a www.skf.com/
services honlaprol szerezhetd be.

Tengely- és szijbeallito eszkozok valamint
hézagolo alatétek beszerezhet6k az SKF
karbantartasi termékei kozott (—> K fliggelék,
419. oldal). Tovabbi informacio a
www.mapro.skf.com honlaprol szerezhet§ be.

Az SKF gyakorlott beallito szervizcsapa-
tokkal rendelkezik. Tovabbi informacié a
www.skf.com/services honlaprol szerezhet
be.
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Gép beszerelése és beallitasa

A hajtasok és a hajtott gépek helyes beallitasa
nagyban a gép beszerelésének mingségétél
fligg. Az optimalis beszerelés hozzajarul a gyors
és egyszer(i, preciz eredményt ad6 beallitdshoz.

Az optimalis beszereléshez érdemes figye-
lembe venni néhany tényez6t:

e agépalap mindsége
e a beallitasi célok

e puhalab

e hézagolo alatétek

e csavar meghlizasa

A gépalap mingsége

A gép beszerelésénél a kulcs tényezé a megfeleld
gépalap biztositasa, amely valtozo kérilmények
kozott is megtartja és fenntartja az alkatrészek
beallitottsagat. Akar (j gép beszerelésérdl, akar
egy meglévd gép Ujrabeallitasarol van szo, az
SKF a kdvetkez6ket ajanlja:

1 Vizsgalja meg, nincs-e a gépalapon repedés,
karosodas, sériilt csavarfurat, és ha talal ilyet,
javitsa ki.

2 Tavolitsa el a meglévd mindenféle hézagold
alatéteket. Vizsgalja meg, hogy sértiltek vagy
rozsdasak-e, és ismételt felhasznalasuk elétt,
sziikség esetén, tisztitsa meg Gket.

3 Tavolitson el a gépalap felliletérdl minden
rozsdat, festéket és olajat.

4 Cseréljen ki minden meglévé kot8csavart, ha
rozsdas vagy ha sériilt a menete.

5 Lézerrel ellendrizze az alapzat siklaplisagat. A
siklaplisagnak az IT7 tlrésfokozaton belil kell
lennie.

MEGJEGYZES: Minden karbantartasi munkat

be kell fejezni barmiféle beallitas megkezdése
elott!
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Bevezetés

1. abra

Beallitasi célok

A gép alkatrészei lizem kozben felmelegszenek
és kitagulnak (= 1. abra). Ez a hétagulas,
amelynek mértéke a gép anyagatol és hgmeér-
sékletétdl fligg.

A gépek tervezo6i altalaban szamolnak a
hétagulassal, és megadjak a kompenzalasahoz
sziikséges beallitasi paramétereket. Ezek a
paraméterek jellemz8en a gép labanal megha-
tarozott eltolasi vagy elallitasi értékek.

A gép tervez§i altal adott utasitasokon felll az
SKF azt ajanlja, hogy akkor allitsa be a gépet,
amikor h6mérséklete nem valtozik a gépalaphoz,
a géptesthez és a kornyezet hémérsékletéhez
képest. A beallitas megkezdése el6tt a géptest és
a gépalap h6meérsékletkilonbsége nem halad-
hatja meg a 10-15%-ot. Ugyeljen arra is, hogy a
beallitasi céloknal a valodi h6mérsékletet vegyék
figyelembe (mert gyakran becsllt kdrnyezeti
hémérsékleten alapulnak).
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Beallitas

Puha lab

A Puha lab (—> 2. abra) azt a helyzetet jelent,
amikor a gép nem all szilardan az alapzatan.
Puha labat jellemz8en a kévetkez8k okoznak:

e sériilt gépalap, killéndsen a repedt

o olyan deformalddott vagy sériilt gép-alapkeret,
amelynek fellilete csak részben fekszik fel

e helytelen hézagolas

A puha labak tipusai
A puha labnak két tipusa van (- 1. tablazat)

e parhuzamos puha lab
e ferde puha lab

Apuha lab lehetetlenné teszi a fligg6leges
beallitast, mert a gép el tud mozdulni a preciziés
beallitasi fazisban. Ha meghtzza a puha lab
rogzitcsavarjait, azzal deformalhatja a gép
hazat, ez pedig a csapagy korai tonkremenetelét
okoz0 helytelen beallitdshoz vezethet.

Mind a parhuzamos, mind a ferde puha lab
kijavithatd SKF Vibracon SM elemek segitségével.
Tovabbi informaciot az Hézagolds cimi, a
163. oldalon kezd6d6 szakasz tartalmaz.

A puha lab megkeresése

Apuha lab (gy kereshet6 meg a leghiztosabban,
hogy hézagmeér&vel méri a hézagot, és labanként
négy értéket jegyez fel. Ezzel a modszerrel elég
pontosan meghatarozhato a puha lab tipusa és
billegésének mértéke.

A puha labak tipusai

\ ¥

2. abra

Annak eldontésére, hogy a puha lab nagy
problémat okoz-e, az SKF |ézeres mérési mod-
szerek hasznalatat ajanlja.

Tovabbi informaciot a Tengelybedllitds cimdi,
167. oldalon kezd3d6, illetve a Szijbedllitds
cim(, 176. oldalon kezd8d§ szakasz tartalmaz.

1. tablazat

Parhuzamos puha lab

Leiras A gép laba parhuzamos a gép alapkeretével, de nincs
rajta. ,Rovid labnak” is szokas nevezni.
Kijavitas Hézagolo lemezekkel sziintesse meg a hézagot.

SKF Vibracon SM elemek segitségével készitse eld a gép
felfekvd felliletét (—> SKF Vibracon SM elemek, 164. oldal).
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Ferde puha lab
A gép labanak csak egy része ér hozza a gép alapkeretéhez.
.Ferde labnak” is szokas nevezni.

Allitson a sz0gon, vagy tegyen be egyedileg kialakitott
allitoéket.

SKF Vibracon SM elemek segitségével készitse eld a gép
felfekv felliletét (—> SKF Vibracon SM elemek, 164. oldal).
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Hézagolas

A hézagolas az a modszer, amellyel ki lehet tol-
teni a talapzat fellilete és a gép alapkerete kozti
hézagot. A hézagolo eszkdzok kozé tartoznak a

kovetkezok:

e hézagold lemezek
e allithato acél szintez6k, példaul
SKF Vibracon SM elemek(—> 3. abra)
e egyedi acél allitoékek
® epoxigyanta

A hézagolasi eljaras a kivalasztott alatét tipusatol
fligg. Egyes alatéteket gy terveznek meg, hogy
megfeleld felfekv§ feliiletet képezzenek (ij besze-
reléshez, illetve javitdshoz. Masokat a puha lab
kompenzalasara hasznaljak, amikor a meglévd
gépet az Ujrabeallitashoz elékészitik.

Hézagolo lemezek

A hézagold lemezek olyan vékony beallitd elemek,
amelyeket a gép magassaganak pontos beallita-
sahoz, illetve a pArhuzamos puha lab kijavita-
sahoz hasznalnak. Az A hézagol6 lemezeket a
gép labai és a gépalap fellilete kozé illesztik

(= 4. abra).

Az SKF rozsdamentes acéllemezb6l készlilt,
megfelel szilardsagu és tobb kozeggel szemben
korrozioallo hézagolo lemezek hasznalatat ajanlja.
Anem megfelel§ anyaghol, példaul vorosrézbél
vagy sargarézb6l késziilt alatétek altalaban til
puhak, és képlékenyen deformalodni fognak. Ez
lazasagot okoz, és idgvel beallitasi problémakhoz
vezet.

Az SKF TMAS sorozat( hézagolo lemezkész-
leteket kinal 6t kiilonb6z8 méretben, mindegyiket
tiz killonboz vastagsagban (2a. és 2b. tablazat,
164. oldal) legfeljebb 52 mm atmérdgji
rogzitcsavarokhoz. Ezek az el8re kivagott egy-
nyilasu alatétek kivalo mindségii rozsdamentes
acélbol késziilnek, és sziik tiiréssel készitik el
ket a preciz beallitas érdekében. Az alatéteket
tizes készletekben forgalmazzak, mindegyiken
feltlintetve a vastagsagat.

VIGYAZAT! Hacsak lehetséges, egyetlen héza-
gold lemezt hasznaljon. Ne tegyen egymasra
haromnal tobb hézagold lemezt, mert azzal
megnoveli az érintkez§ feliiletek szamat, ez
pedig hatassal van az ajanlott csavarmeghtizasra.
A csavaros rogzitéssel kapcsolatban tovabbi
informaciot a Régzitécsavar meghtzdsa cimi
szakasz tartalmaz a 166. oldalon.
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Gép beszerelése és beallitasa

4. abra
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Beallitas

2a. tablazat

SKF gyartmanyd, TMAS sorozat( hézagolo lemezek

_7A | |
{
B C
f
Jeldlést)2) Méretek
A B C T2
- mm
TMAS 50-xxx 50 50 13 XXX
TMAS 75-xxx 75 75 21 XXX
TMAS 100-xxx 100 100 32 XXX
TMAS 125-xxx 125 125 45 XXX
TMAS 200-xxx 200 200 55 XXX

1) 10 hézagold lemez készletenként

2) xxx a hézagolo lemez vastagsagat jelent

A hézagold lemez vastagsaga

i (= 2b. tablazat)

2b. tablazat

Jeldlés Méret
T Tlirés

- mm

005 0,05 +0,010
010 0,20 +0,020
020 0,20 +0,025
025 0,25 +0,025
040 0,40 +0,030
050 0,50 +0,030
070 0,70 +0,040
100 1,00 +0,040
200 2,00 +0,045
300 3,00 +0,150
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SKF Vibracon SM elemek

Az SKF Vibracon SM elemek beszerelésre kész,
univerzalis, allithaté magassagu acél egységek,
amelyek jo felfekvd felliletet biztositanak, kiild-
nosen puha labak esetén.

A szabvanyos SKF Vibracon SM elemeket
(= 5. abra) két kialakitashan gyartjak
12-65 mm atmérd;l rogzitécsavarokhoz:

e normal magassagl SKF Vibracon (a)
o alacsony kialakitast SKF Vibracon (b)

VIGYAZAT! Az SKF Vibracon SM elemek nem a

gép megemelésére szolgalnak! Ha ilyesmire van
sziikség, akkor az SKF alacsony hidraulikus hen-
gerek vagy emel6k hasznalatat ajanlja.

Az SKF Vibracon SM gépalatétek beszerelésére
vonatkozo részletes utasitasokat az elemekhez
mellékelik.

11

Egyedi acél allitoékek

Egyedi acél allitbékeket (hasitott elemeket) csak
az alabbi korilmények kozott szabad az alkal-
mazasok korrekciojara hasznalni:

e az allitandé magassag tal kicsi az
SKF Vibracon SM elemekhez

e az allitandé magassag tul nagy a hézagolo
lemezekhez

o ferde billeg8 labrol van sz

Az egyedi allitoékek kialakitasa és mérete
(=> 6. abra) alkalmazasuk kérllményeitdl,
példaul a berendezés sulyatol és a gépalap
tipusatol flgg.
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Epoxigyanta

Az epoxigyantat féként hajtomliivek beallitasanal
hasznaljak. Az epoxigyantat rendszerint a gép-
alap és a gép alapkerete kézé ontik (= 7. abra);
15-100 mm-es magassag kitoltésére alkalmas.

A megfelel§ gyantaknak viszonylag révid a
kotési ideje, jol ellenallnak a nyomasnak, a hlizas-
nak és a hirtelen hmérsékletvaltozasnak. Alap-
anyagul az SKF az Epocast 36, egy kétkompo-
nens(i epoxigyanta hasznalatat ajanlja.

Ha tovabbi informaciora van sziiksége az
epoxigyantakra vonatkozoan, vegye fel a kap-
csolatot az SKF alkalmazastechnikai mérnoki
szolgalataval.

Az epoxigyanta ontése

Tisztitsa meg a gépalap felliletét minden festektdl
és piszoktol. Karcolja meg a gépalap feliiletét,
hogy vajatok keletkezzenek rajta. Ugyanez az
eredmény elérhetd Ggy is, hogy a gépalap
felliletébe kiilonboz6 iranyokbol kis mélységii
lyukakat far. Ez rogziti az epoxigyantat az
alapzathoz.

Tegye helyére a pozicionald hiivelyt a gép laban
keresztll, bele az alapzatba. Rétegelt lemezb6l
vagy habbol készitsen gatat a gép laba koré,
tomitésil tomitSkittet hasznaljon a gat és a gép-
alap fellilete kozott. Kenjen levalasztdanyagot a
pozicionald hivelyre, a gép alapkeretére és a
gatra. Toltse fel gyantaval a gatat annyira, hogy
éppen ellepje a lab aljat.

Gép beszerelése és beallitasa

( 5. abra

Tappsanssa

b) Alacsony kialakitasi SKF Vibracon

6. abra

oo

7. abra
Pozicionald
hively
Alapkeret *‘ 20-30 mm
Epoxigyanta
Fém elélap
épal
Habbol késziilt gat _—Gepalap
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Beallitas

Régzitécsavar meghluzasa

Rendkiviil fontos, hogy a gép beszerelése soran
a csavarokat a helyes nyomatékértékekkel hiizzak
meg. Ha nem a helyes nyomatékértéket alkal-
mazzak, akkor m{ikodés kozben elmozdulhat a
gép. Ez pedig a tengely elallitodasat okozhatja,
ami végll a csapagyak és mas alkatrészek korai
meghibasodasahoz vezet.

A gép tervez§i altaladban nem hatarozzak meg
a nyomatékértékeket. Ha ilyen értékek nem
szerezhet6k be a gép tulajdonosatol, akkor vegye
fel a kapcsolatot az SKF alkalmazastechnikai
mérnoki szolgalataval.

Meghuzasi nyomaték és a szerelvények
eléfeszitése

Arogzitécsavarokat legfeljebb a folyasi hatar
75%-at adod csavarfeszitésig szabad meghizni.

Meghuzo szerszamok

Minden csavart és anyat pontos nyomatékkulc-
csal (legalabb két lépésben) vagy hidraulikus
csavarfeszitGvel kell megh(izni. Nagy csavarokhoz
az SKF azt ajanlja, amennyiben lehetséges,
HYDROCAM hidraulikus csavarfeszit&t

(= 8. abra) hasznaljon. llyen csavarfeszitgvel a
rogzits elemek pontosan beszerelhet8k, és nincs
sziikség nyomatékkulcsra. A csavarfeszitgk
egyseges szerelvény-el&feszitést és egységes
csavarmegnyulast is biztositanak.

VIGYAZAT! Ha a csavarokat kézi szerszammal

hlizza meg, annak eredménye pontatlan és re-
produkalhatatlan lesz.

Hidraulikatest

Lemend persely

HYDROCAM hidraulikus csavarfeszitok

A HYDROCAM hidraulikus csavarfeszit6k olyan
csavarok meghuzasara alkalmasak, amelyek
vége a rogzitanya folé nyulik. A csavarra egy
olyan toldat kerdil, amit egy gy(r(i alakd hidrau-
likus dugatty(1 vesz korl. A csavarra ezért csak
tengelyirany( hlizoerd hat.

Ezutan a nem feszitett rogzit6anya igen kicsi
erd kifejtésével lecsavarhato, a csavarra semek-
kora nyomatékot nem fejt ki. Amikor elengedik a
nyomast a csavarfeszitgben a terhelés atkerul
az anyara, és ezzel a megh(zas befejez8dott.

Az optimalis pontossag érdekében az SKF azt
ajanlja, hogy a csavar meghizasat és az anya
lecsavarasat kétszer hajtsa végre.

Ha tovabbi informaciora van sziiksége a
HYDROCAM hidraulikus csavarfeszitgkre vonat-
kozoan, vegye fel a kapcsolatot az SKF alkalma-
zastechnikai mérnoki szolgalataval.

8. abra

Ellentart6 / Visszah(iz6 egység

Hidraulikus nyomas
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Tengelybeallitas

Minden csapagyazott tengely, legyen az egyten-
gely(i vagy eltolt tengely(, egy forgastengelynek
nevezett tengely korul kell, hogy forogjon. Az
energia atvitele minden er8atviteli alkalmazasban
akkor torténik meg a leghatékonyabban, amikor
a két 0sszekotott csapagyazas tengelye egy
egyenesbe esik, azaz amikor a csapagytengelyek
forgastengelye normal lzemi koriilmények
kozott egy egyenes vonalat alkotnak. Az ett6l
eltérd minden allapot helytelen tengelybealli-
tasnak, az egytengely(iségtdl valo eltérésnek
mindsil.

A helyes tengelybeallitas el6nyei kozé tartoznak
az alabbiak:

e minimalis a hozzaadott csapagyterhelés,
aminek eredményeképp megndvekszik a
csapagy Uzemi élettartama

o csokken a szijak, szijtarcsak, csatlakozok és
tomitések kopasa, igy hosszabb lehet az egy-
mast kévetd karbantartasok kozott elteld id8

o csokken a srlodasi veszteség, a zaj és a rez-
gés szintje, igy hatékonyabb lesz az energi-
afelhasznalas

e csokken a tengely meghajlasa, igy kisebb lesz
arezgés és az igénybevétel

a) Parhuzamos eltérés az egytengelyiiségtdl
Az egytengely(iségtdl vald parhuzamos eltérés két csap-
agytengely forgastengelyének olyan eltérése, amelyet a
hajto és a hajtott egység kozotti erdatviteli sikon mérnek
(milliméterben a tengelykapcsolonal). Az eltérés iranyat
mindig meg kell adni.

akF

Tengelybeallitas

A helytelen tengelybeallitas tipusai

A helytelen tengelybeallitasnak két f§ tipusa van
(= 9. abra):

e parhuzamos eltérés az egytengely(iségtél (a)
o Szogeltérés az egytengely(iségtél (b)

A gyakorlatban a két tipus gyakran egyiitt
jelentkezik.

A szokasos mérés

Allg és mozgathato gépek

Keét gép beallitasakor az egyik gép lesz az allo
gép (S), a masik pedig a mozgathatd gép (M)
(—> 9. abra). A legtébb esetben az allé gép a
hajtott egység. A beallitas pedig a mozgathatd
gépet — ez jellemz8en egy motor — érinti.

Néha el8fordul, hogy mindkét gépet meg kell
mozditani. Ha példaul a mozgathatd gép rogzi-
tett vagy mar nem mozgathato, akkor az allo
gépet szoktak kissé elmozditani a hajtaslanc
preciz beallitdsahoz.

9. abra

b) Szogeltérés az egytengelyiiségtol
Az egytengelyusegtol valo szogeltérés a hajto és a hajtott

egység tengelyemek szogeltérése; ezt rendszerint atmérg-
jéhez viszonyitott eltéréssel jellemzik (mm/mm). A
mm/100 mm-ben kifejezett szoghiba tlirés minden
tengelyre alkalmazhato, fliggetleniil a tengelykapcsold
atmergjétol.
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Beallitas

A beallitas paraméterei

A helytelen tengelybeallitast két sikon mérik
(= 10. abra):

e vizszintesen (oldaliranyban, az x tengely
mentén)

o fliggblegesen (felfelé és lefelé, az y tengely
mentén)

Mindegyik beallitand6 sik pArhuzamossagi és
szOgeltérési osszetevivel rendelkezik, igy valo-
jaban négy beallitasi paramétert kell megmérni
és korrigalni:

e vizszintes parhuzamossagi hiba
e vizszintes szoghiba

e fligg6leges parhuzamossagi hiba
¢ fligg6leges sz6ghiba

Mérési helyek

A beallitds soran a mérési helyek meghataroza-
sahoz az 6ra szamlapjan talalhato szamokat
hasznaljuk, a stabil gép (S) felé fordulva, hattal a
mozgathato gépnek (M) (= 11. abra). A felfelé
allo mérdegységek helyzetére a 12 orai helyzet
utal, mig a 90°-kal balra, illetve jobbra allokéra
a9, illetve a 3 drai. A 6 6rai helyzet a 12 6rai
ellentettje (az abran nincs feltiintetve).

Amint ez a 12. abran lathato, a fiiggdleges
sikban, azaz a 12, illetve a 6 orai helyzetben
torténd mérésekkel az egytengely(iségtél valo
fliggbleges iranyl eltérés hatarozhato meg (a).
Az egytengely(iségtdl valo fliggbleges irany
eltérésnek szamit minden olyan egytengely(i-
ségt6l valo, oldalrol nézve észlelhetd eltérés,
amely a mozgathato gép elsd és hatso labai
magassaganak allitasaval kikiiszobolhetd.

Fent (:2

@‘—n _j

=
o

Lent

a) Az egytengely(iségt6l valo fliggéleges parhuzamossagi hiba
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10. abra

11. abra

12. abra

—

Jobbra

B

Balra

b) Az egytengely(iségtél valo vizszintes parhuzamossagi hiba
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Avizszintes sikon, azaz a 9, illetve a 3 orai
helyzetben végzett mérésekkel az egytengelyii-
ségtdl vald vizszintes iranyl eltérés hatarozhato
meg (b). Az egytengelyiiségt6l valo vizszintes
iranyl eltérésnek szamit minden olyan egyten-
gely(iségtdl valo, fellilr6l nézve észlelhetd eltérés,
amely a mozgathato gép oldaliranyu eltolasaval
kikliszobolhetd.

A tengelybeallitas tlirése

Atengelybeallitas tlirése altalaban a tengely
forgasi sebességén alapul, nem pedig a tengely
atmérdjén vagy a tengelykapcsolo gyartojatol
szarmazo miiszaki adatokon.

A beallitas sziikséges pontossaganak megha-
tarozasa a gép tervezgjének feladata. Ha azonban
nincs ilyen adat, akkor altalaban elfogadhatok a
3. tablazatban megadott tiirésértékek. A feltiin-
tetett t(irésértékek nem kapcsolodnak konkrét
csapagytipushoz, gépmérethez, hajtasi fordulat-
szamhoz vagy berendezéstipushoz, és csupan
tajékoztato értékeknek tekintenddk.

El6fordulhat, hogy a berendezés gyartoja a
hétagulas kompenzalasahoz elallitasi értékeket
is kozol, amelyek a kezdeti beallitas soran figye-
lembe veszik a hétagulast. A beallitasi cél szem-
pontjabol fontos tovabbi tényez6ket is figyelembe
vesznek. A sebességvaltoban a tengelyek viz-

Utmutatas a tengelybeallitas tiiréséhez

Tengelybeallitas

szintes beallitasakor példaul a sebességvalto el-
rendezése és a kiilonféle alkatrészek funkcioja
alapjan hatarozhat6 meg az, hogy az elérend§
érték fligg-e valamelyik konkrét alkatrész
viselkedését6l.

MEGJEGYZES: A pontos tengelybeallitas alta-

laban annal fontosabb, minél nagyobb a
fordulatszam.

3. tablazat

Forgasi sebesség  Tiirés?)
Parhuzamos eltérés az Szogeltéres az
egytengely(iségtsl egytengely(iségtdl
felett -ig Kivalo Elfogadhatt Kivalo Elfogadhato
ford./perc mm mm /200 mm
- 1000 0,07 0,13 0,06 0,10
1000 2000 0,05 0,10 0,05 0,08
2000 3000 0,03 0,07 0,04 0,07
3000 4000 0,02 0,05 0,03 0,06
4000 6 000 <0,02 0,03 <0,03 0,05

1) Atlirés a csapagy tipusatol, a gép méretétdl és a kialakitas egyéb jellemz6itél fiigghet.
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Beallitas

Tengelybeallitasi modszerek
Keét gép tengelyének beallitasara kiilonféle
modszerek hasznalhatoak. Néhany f6bb
tengelybeallitasi modszer dsszehasonlitasa a
4. tablazatban, leirasa a 170-173. oldalon
talalhato.

Az SKF azt ajanlja, hogy hacsak lehetséges,
|ézeres modszert hasznaljon.

MEGJEGYZES: A beallitas soran mérések
végezhetdk a tengely végénél, illetve a tengely-
kapcsolonal. Az egyszer{iség érdekében az alabbi
eljarasokban csak a tengelykapcsolo felekr6l lesz
520. A beallitsi paraméterekre és a mérési he-
lyekre vonatkozo tovabbi informacio A szokdsos
mérés cim{i, a 167. oldalon kezd6d& szakaszbhan
talalhato.

Hagyomanyos tengelybeallitasi modszerek

A hagyomanyos beallitasi modszerek gyorsak,
de gyakran pontatlanok. E modszerek soran
mechanikus szerszamokat, példaul élvonalzot,
meérdszalagot, vezetéket, zsineget, hézagmérét,
vizmértéket és fligg8ont hasznalnak.

Mérdoras modszerek

Mérgorat a kovetkezd két alapvet6 beallitasi
madszer esetén hasznalnak (= 13. abra):

e radial-radial (tengelykapcsolo felek palastjan
torténd mérés) modszer (a)

e radial-axial (tengelykapcsolo fél palastjan és
homlokfellletén torténd mérés) modszer (b)

a) Radial-radial modszer

170

Aradial-radial médszer kedveltebb, mert az
Ligazi” tengelybeallitasi modszer. Ezzel a mod-
szerrel két mérgoraval végeznek méréseket a
két tengelykapcsolo fél palastjan, hogy megha-
tarozzak az allo és a mozgathatd gépek tengelyei
kozotti eltérest.

Az radial-axial modszerrel egy méréscsopor-
tot a tengelykapcsold fél palastfeliiletén hajtanak
végre a tengelyeltolddasanak meghatarozasara.
Amasik méréscsoportot a tengelykapcsolo fél
homlokfelliletén hajtjak végre a szoghiba
meghatarozasara.

VIGYAZAT! Figyeljen arra, hogy a mérééra
teljesen atfordulhat, ne hagyja figyelmen kivdil.

13. abra

b) Radial-axial modszer
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Tengelybeallitasi modszerek

Tengelybeallitas

4. tablazat

Tipus Modszer Felhasznalasi teriilet Elény Hatrany
Hagyo- Elvonalzo Durva beallitas Egyszer(i berendezés Pontatlan
manyos
Kozvetlen leolvasas Aleolvasott értékek a szabad
szemmel torténd kozelits leolva-
Viszonylag gyors sastol és a tengelykapcsolo felek
palast- és homlokfelliletének
pontossagatol fliggnek
Tobbszor meg kell ismételni
Mérgora  Radial-radial Preciz beallitas, ha nincs lézeres  Jo pontossag Specialis szaktudast igényel
modszer berendezés
A beéllitaskor a tengelykapcsolo  Id8igényes
minden eleme a helyén van
Beallitasi szamitasokra van
Az eltolodasra és a ferdeségre  szikség
vonatkozo mérések egyszerre
végezhetdk el
Radial-axial Atengelykopas ellen6rzése J6 pontossag Specialis szaktudast igényel
modszer
Preciz beallitas, ha nincs lézeres  Nagyméret(i tengelykapcsolok  |dGigényes
berendezés esetén és olyankor célszer(, ha
nincs elég hely Beallitasi szamitasokra van
szlikség
Lézeres Egy lézeres Preciz beallitas A szogeltérést rovid tavolsagon Az 6ssze nem kotott gépek
is pontosan méri mozgatasakor a csapagyazas
hézagabol eredd hiba jelentkezhet
Az értékeket a késziilék
automatikusan kiszamitja A meérést minden mozgatas utan
meg kell ismételni, mert a
mozgatassal elveszik a
referenciapont
Keét lézer, Preciz beallitas nagy és kicsi Kivald pontossag Minél kozelebb vannak
példaul SKF tengelyek, valamint 10 m-t meg egymashoz a mérdegységek,
gyartmany( nem haladé mérési tavolsag Nincs sziikség specialisan annal kevésbé lesz pontos a
tengelybeallité  esetén képzett kezel6re szogeltérés meghatarozasara
miszerek iranyulo mérés
hasznalata A gép beallitasa soran valos
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id6ben mutatja a beallitasi
értékeket és azok valtozasat

Nagy tavolsagok esetén is
hasznalhaté a beallitashoz
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Beallitas

Lézeres tengelybeallitasi modszerek

A lézeres beallito berendezések minden mas
modszernél gyorsabb és pontosabb tengelybe-
allitast tesznek lehetdvé.

A beallitashoz kétféle |ézeres rendszert
hasznalnak:

e egy lézeres rendszer
o két |ézeres rendszer

Az egy |ézeres rendszerben egyetlen lézersugar
és elektronikus érzékeld talalhatd. A két lézeres
rendszerben egy |ézerkibocsato és érzékeld
egység van, mitkddése pedig a mérgoras radial-
radial modszeren alapul.

Erdésen ajanlott a két |ézeres rendszerek,
példaul az SKF gyartmany( tengelybeallito
szerszamok (= 14. abra) hasznalata.

15. abra

VIGYAZAT! Ne engedje, hogy a |ézeres beallitd O
berendezés kozelében és azon a gépen, amelyre —

a lézert raerdsitette, hegesztési tevékenységet i

folytassanak. Ez ugyanis tonkreteheti a [ézerdi- - ZEL

odakat és az elektronikat.

SKF gyartmanyu tengelybeallito miiszerek két
lézeres modszert hasznalnak —A
Az SKF gyartmany tengelybeallitd miszerekkel

a bedllitas ellendrzése nagyon egyszerii és

konnyen kivitelezhetd. A folyamat jellemz6en az

alabbiakbol all:

@
o

. 1

e amérd egyseégek felerdsitése a tengelyre
o a kijelz8 egység csatlakoztatasa

16. abra

'y
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¢ azA, B és C tavolsag megmérése (—> 15. abra)
és az értékek bevitele a kijelz6 egységbe

e ameérbegységek beallitasa

o a géplabak sziikséges beallitasanak meghata-
rozasa harom kilonboz6 (1, 2 és 3) helyen
torténd méréssel (= 16. abra)

e asziikséges beallitdsok végrehajtasa a héza-
gold lemezek segitségével, majd oldalirany(
mozgatassal

Az SKF gyartmanyl tengelybeallito mliszerek
részletes hasznalati utasitasat a berendezéshez
mellékelik.

VIGYAZAT! A lézeres rendszerek altal mért
értékekre hatassal van a hég, a fény és a rezgés.
Azért, hogy meggy6z6djon a beallitas helyessé-
gérél, az SKF azt ajanlja, hogy a fenti [épések
szerint ismét végezze el a méréseket.

A beallitas folyamata

A beallitas folyamata nagyon fontos. Az SKF
olyan t6bblépcs6s folyamat (= 17. abra) kéve-
tését ajanlja, amely biztositani tudja a végered-
mény mindségét.

1. Elékeészités

Az el6készités a beallitasi folyamat fontos [épése,
hiszen ezzel biztosithato a tengelybeallitas zok-
ken6mentes végrehajtasa. Vilagosan meg kell
hatarozni a problémat, azt, hogy a munka kez-
detben mire terjed ki, a feltételes utasitasokat,
valamint azt, hogy melyik feladat mire szolgal.
Az el6készit8 |épés eredményeként minden
ismert informaciot fel kell vezetni egy munka-
lapra, tovabba az ellendrz6 tevékenységek vég-
rehajtasahoz sziikséges minden szerszamnak és
anyagnak a munkahelyre kell kertlnie.

Tengelybeallitas

2. Ellenérzeés

Az ellenérzés soran gy(ijtsén 6ssze minden
olyan adatot, amelyek a gép ,jelenlegi” allapotat
jellemzik. Jellemz6 ellendrzési tevékenységek
példaul az alabbiak:

o Ellendrizze a gépalap felliletét és a gép
alapkeretét.

e Mérje meg a puha labat.

¢ Mérje meg mindkét tengely kopasat.

o Allapitsa meg, melyik az allo és melyik a
mozgathato egység.

e Vilassza ki a beallitdshoz hasznalni kivant
mérési modszert, és készitse el a
mérbeszkozt.

Ezekkel a tevékenységekkel kapcsolatban tovabbi
informaciot a Gép beszerelése és bedllitdsa
cim(, a 161. oldalon kezd8d§ szakasz
tartalmaz.

3. Kiértékelés

Hasonlitsa dssze a gép ,jelenlegi” és ,megki-
vant” allapotat, és birja ra a felelds személyt
arra, hogy dontsén a mért eltérések alapjan, a
végrehajtando tevékenységekrdl.

MEGJEGYZES: Egyes eltéréseket nem tudnak
kozvetlenll a kiértékeld lépés utan kijavitani.
Fontos megGrizni az ezekre vonatkozo informa-
cidkat, hogy a késébbiekben felhasznalhatdk
legyenek a javito tevékenységek kezdeményezé-
séhez. Kiegészitésil kockazatelemzéssel igazol-
hato a javito tevékenységek elhalasztasa.

Akiértékeld |épés eredménye nem mas, mint
vilagos, a felelds személy altal jovahagyott dontés
minden egyes talalt hiba esetén, arra vonatko-
zban, hogy milyen javitd tevékenységeket kell
végrehajtani, tovabba minden egyes dontés

17. abra

Bemenet { El6készités H Ellendrzés H Kiértékelés H

Jelentéske-
szités

Javitas H H Elemzés PVégeredmény

akF
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Beallitas

FIGYELMEZTETES

A sllyos sértilések esélyének minimalizalasa
érdekében barmiféle tevékenység megkez-
dése el6tt hajtsa végre a sziikséges energia
kizarasi eljarasokat.

\ J

indoklasa. Minden feladatot meghataroztak, és
a beallitdshoz szlikséges minden szerszam és
anyag a munkahelyen talalhato.

4. Javitas

Hajtsa végre a lehetséges el6készitési munkafa-
zisokat, hogy minimalizalja az egytengely(iségtdl
valo eltérést, és ndvelje a precizios beallitd
mérések pontossagat.

A durva beallitas soran a cél az, hogy a két
gép csapagyazasanak forgastengelye mar an-
nyira megkozelitse az egytengely(i allapotot,
hogy végrehajthato legyen a precizids beallitd
mérés. Nincs szabaly arra, hogy milyen pontos
legyen a durva beallitd mérés. Altalaban a kb.

1 mm-es fligg6leges és vizszintes parhuzamos-
sagi eltérés és a kb.0,1 mm /100 mm-es fliggs-
leges és vizszintes szogeltérés ,durvanak”
tekinthetd. Ezek a kdvetelmények valamelyik
hagyomanyos beallitasi modszerrel teljesithetSk
(= Hagyomdnyos tengelybedllitési médszerek,
170. oldal).

Atengelybeallitas kivant pontossaganak
elérése érdekében az SKF lézeres beallitd rend-
szer hasznalatat ajanlja (= Lézeres tengelybedl-
litdsi modszerek, a 172. oldaltél). Ahol nincs

wo s

|ézeres berendezés, ott mérdorak hasznalhatok.

MEGJEGYZES: A gép probaiizeme fontos része
a beallitas kijavitasanak. A probalizem utan egy
végsd méréssel kell meggy8zddni arrdl, hogy
sziikséges-e valamilyen tovabbi korrekcios
lépés. Erdsen ajanlott megismételhet8ségi
ellendrzés végrehajtasa is.
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Az SKF azt ajanlja, hogy az Ujonnan beszerelt
berendezés tengelybeallitasat ellenbrizze harom-
hat havi m(ikddés utan. Erre a gépalap felliletének
és/vagy az allitoékek/hézagold lemezek ,beallasa”
miatt van szlikség. A tengelybeallitast altalaban
évenként kell ellengrizni.

5. Jelentéskészités

Ajavito lépés soran 6sszegy(ijtott adatok formaja
altalaban nem alkalmas a tovabbi felhasznalasra.
Ezért van sziikség a jelentéskészitésre.

A jelentéskészités célja egy olyan vilagos,
egyértelm(i dokumentum el8allitasa, amely a
tovabbi elemzéshez szlikséges 6sszes lényeges
adatot tartalmazza (megfelel§ formaban). A jelen-
tésbe bele kell foglalni a beallitas idétartamat és
a hozza felhasznalt ergforrasokat, valamint a
szabvanyos eljarasoktol vald barmilyen eltérést.

6. Elemzés

A beallitas folyamatanak utolso lépése a gép
Jelenlegi” és ,megkivant” allapotanak 6sszeha-
sonlitasat elemzi. A gép el&élete (korabbi jelen-
tések és mliszaki adatok) és a gép iparagi adatai
(és egyéb osszehasonlithato adatok) segitségével
kikdvetkeztethetd az eltérések kivalto oka.

Az elemzés lehetSséget ad tovabbi korrekcios
|épések meghatarozasara és a jovére vonatkozo
koltséghatékonysagi elemzés elvégzésére.
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Parhuzamos tengely
(kardan) hajtas beallitasa

Parhuzamos tengely(i hajtas esetén az erdatvitel
a hajto és a hajtott egység kozott egy kozbiilsd,
kardantengely segitségével valosul meg. A gyak-
ran kardan hajtasnak is nevezett parhuzamos
tengely(i hajtas esetén a tengely mindkét végén
jellemz6en valamilyen csuklos csatlakozas van.

A leggyakoribb kardantengely-elrendezés a Z
konfiguracié (= 18. abra), amelyet jellemzéen
a papiriparban hasznalnak.

Miért kell a parhuzamos tengely(i hajtasokat
pontosan beallitani?

Gyakori tévedés, hogy a parhuzamos tengely(
hajtasok nagyobb tengelybeallitasi hibat tudnak
elviselni, igy nem kell precizen beallitani &ket.
Ellenkez8leg: a rosszul beallitott parhuzamos
tengely(i hajtasok nagyobb rezgés szintet,
nagyobb energiaveszteséget, korai kopast és a
nyiras kovetkeztében akar teljes tonkremenetelt
is okozhatnak.

E nemkivanatos eredmények elkertilése érde-
kében a parhuzamos tengely{ hajtasok esetén a
csuklos csatlakozasoknal azonos kell legyen a
kapcsolo sz6g, tovabba precizen be kell allitani a
hajto és a hajtott tengelyt.

Parhuzamos tengelyii (kardan) hajtas
beallitasanak tiirése

A parhuzamos tengely(i hajtas lézeres beallita-
sanak pontossaga fligg az allo gép tengelykap-
csold fél homlokfelliletétdl, azaz attol, hogy a
homlokfeliilet és a forgastengely egymashoz
viszonyitott allasa mennyire kdzeliti meg a merg-
legest. A0,50 mm /1 000 mm mérték(i ferde
eltérés az egytengely(iségtél jellemzden elfogad-
hato. Ez a legtébb esetben el is érhetd, feltéve,
hogy a gép nincs gépalapra vagy illeszté-
csavarral rogzitve.

Parhuzamos tengelyii (kardan) hajtas
beallitasanak modszerei
A parhuzamostengely( hajtas beallitasanal fon-
tos kijavitani az egytengely(iségt6l valo szdgel-
térést, mig az egytengely(iségt6l valo parhuza-
mos eltérésnek nincs jelentdsége.

A parhuzamos tengely(i hajtas beallitdsanak
mérésére kiilonféle modszerek hasznalhatdk. A
hagyomanyos beallitdsi modszerekkel, pl. az él-
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Parhuzamos tengely(i (kardan) hajtas beallitasa

18. abra

19. abra

vonalzdval, nem érhetd el a pontossag kivant
szintje. Az SKF azt ajanlja, amennyiben lehetsé-
ges, |ézeres modszert hasznaljon.

Parhuzamos tengelyii (kardan) hajtas
beallitasanak lézeres modszerei

A parhuzamos tengely(i hajtasok beallitasanak
az a triikkje, hogy, a hajtott tengellyel parhuza-
mosan létre kell hozni egy ,virtualis” forgasten-
gelyt, ezzel megsziintetve a tengelyek eltolasat
(= 19. abra).

Adurva beallitas kardanszerelvény-készlettel
és megfeleld két lézeres tengelybeallitd mliszerrel
hajthatd végre.

A lézeres beallitd berendezések részletes
hasznalati utasitasat a berendezésekhez
mellékelik.
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Beallitas

Szijbeallitas

A szijbeallitas, pontosabban a szijtarcsa-beallitas
az egyik f6 karbantartasi tevékenység. Ahol nin-
csenek megfeleléen beallitva a szijtarcsak, ott
plusz igénybevétel jelentkezik. A szijbeallitas
célja a hajto és a hajtott szijtarcsak hornyainak
beallitasa (gy, hogy a szij a lehetd legkisebb
kopassal fusson.

A helyes szijbeallitas elényei kozé tartoznak
az alabbiak:

e aszijak és csapagyak megnovekedett tizemi
élettartama

e arezgés és a zaj szintjének csokkenése

e energiamegtakaritas

A helytelen szijbeallitas tipusai

Ha a szijtarcsak hornyai nincsenek egyvonalban,
akkor helytelen a szij beallitasa. A helytelen szij-
beallitisnak harom tipusa van (= 5. tablazat).
A gyakorlatban egyszerre tobb tipus is el6 szo-
kott fordulni.

VIGYAZAT! Ha nem javitja ki a helytelen szijbe-
allitast, akkor az (j szij sem fog tovabb tartani,
mint az, amelyet lecserélt!

A szijbeallitas tlirése

A szijgyartok az egytengely(iségtél jellemzéen
legfeljebb 1,0 és 0,25° kdzotti vizszintes szégel-
térést ajanlanak. Ez a pontossag csak olyan
precizids beallitd eszkozokkel érhetd el, mint
amilyenek a [ézeres berendezések.

Szijbeallitasi modszerek
A szijtarcsakat kétféleképp lehet beallitani: hagyo-
manyosan és lézerrel. A f6bb szijbeallitasi mod-
szereket a 6. tablazatban hasonlitjuk 6ssze és
az alabbiakban ismertetjiik.

Az SKF azt ajanlja, amennyiben lehetséges,
|ézeres modszert hasznaljon.

Hagyomanyos szijbeallitasi modszerek

A hagyomanyos beallitasi modszerek gyorsak,
de gyakran pontatlanok. E modszerek soran
mechanikus szerszamokat, példaul élvonalzot,
mérdszalagot, vezetéket, zsineget, hézagmérét,
vizmértéket és fligg8ont hasznalnak.
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Lézeres szijbeallitasi modszerek

A hagyomanyos szijbeallito szerszamokkal ellen-
tétben a lézeres berendezés hihetetlen pontos-
sagli mérést és beallitast tesz lehetdvé.
Alézeres szijbeallitd eszkozoket a szijtarcsanak
azon része alapjan csoportositjak, amelyet beallit:

e aszijtarcsa hornya
e a szijtarcsa homlokfellilete

A szijtarcsak hornyat beallitd |ézeres rendszerek,
igy példaul az SKF gyartmany szijbeallito készi-
lék (= 20. abra), nagyobb pontossagot adnak,
mint a szijtarcsak homlokfelliletét beallitok.
Azértis inkabb a szijtarcsak hornyat allitjak be,
mert igy a kiilonboz8 vastagsagl, markajd,
tipusu és felliletmin@ségi tarcsak is pontosan
beallithatok.

Az SKF gyartmanyl szijbeallito késziilék
részletes hasznalati utasitasat a berendezéshez
mellékelik.
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A helytelen szijbeallitas tipusai

Szijbeallitas

5. tablazat

Az egytengelyiiségtél valo fiiggéleges
szogeltérés (csavart szij)

Az egytengelyiiségtél valo
vizszintes szogeltérés

Az egytengelyliségtél valo
parhuzamos eltérés

Leiras A hajtas tengelyei és a hajtott szijtarcsak ~ Nem parhuzamosak a hajtas A hajtas tengelyei és a hajtott
parhuzamosak, de az egyik szijtarcsa a tengelyei és a hajtott szijtarcsak szijtarcsak parhuzamosak, de az egyik
fliggbleges sikban el van csavarodva szijtarcsa tdl eldl (vagy tdl hatul) van

Ok A mozgathato gépet helyteleniil helyezték A mozgathatd gépet helytelentil A mozgathato gépet helyteleniil
el a fliggéleges sikban helyezték el a vizszintes sikban helyezték el

Az egyik szijtarcsa rosszul van beallitva
a tengelyén
Javitas Allitsa be a mozgathatd gép elsé vagy Tolja oldaliranyba a mozgathaté gép Tolja el6re vagy hatra a mozgathatd

hatsé labainak magassagat elejét vagy hatuljat gépet
Tolja a tengelyén el6re vagy hatra az
egyik szijtarcsat

6. tablazat
Szijbeallitasi modszerek

Tipus Modszer Felhasznalasi teriilet Elény Hatrany

Hagyomanyos Elvonalzo Durva beallitas Egyszer(i berendezés Pontatlan

Aleolvasott értékek a szabad
szemmel torténd kozelits
leolvasastol és a szijtarcsa
homlokfellletének

pontossagatol fliggnek

Azsinér/huzal Kozvetlen leolvasas
hossza

Viszonylag gyors

Tobbszor meg kell ismételni

Homlokfeldlet- Durva beallitas

beallitas

Lézeres Jo pontossag A pontossag a szijtarcsa homlokfe-
liletének mindségétdl fiigg
Preciz beéllitas Vezérmliszijak esetén is hasznaljak

A homlokfeliileteket, nem pedig a

Nincs sziikség specialis szaktudasra hornyokat allitja be

Horonybeallitas, Preciz beallitas Nincs
példaul az SKF
gyartmany(
szijbeallito eszkoz
hasznalataval

Nagy pontossag
Nincs sziikség specialis szaktudasra

Mindharom helytelen tengelybealli-
tasi lehetséget egyszerre méri

A beallitast valos id6ben mutatja
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Kenés

Bevezetes

A csapagyazasok lizemi élettartamanak optima-
lizdlasahoz a megfelel6 id6ben a megfelel6
kenBanyag megfeleld mennyiségét kell biztosi-
tani. Ugyan(gy, ahogy a nem elegendd mennyi-
ségli kendanyag, a tul sok ken8anyag is negativ
hatassal van a csapagy teljesitményére. Az
eredmény mindkét esetben ugyanaz lehet: a
csapagy hamar tonkremegy, és a gép leall, ez
pedig koltséges.

Az 6sszes csapagyhiba mintegy 36%-aban
elégtelen a kenés. Ide tartoznak az alabbi okokbol
keletkez8 hibak:

nem megfeleld kendanyag

nincs elegendd kendanyag

tul sok kendanyag

nem megfelel8ek az Gjrakenési id6kozok

a kenanyag nem éri el a csapagyat, mert
rosszul van megtervezve a csapagyazas,
rosszul van sszeszerelve a gép, vagy eldugult
a csbvezetek

Ha ehhez még azokat a csapagyhibakat is hozza-
vesszlk, amelyeket az okoz, hogy szennyezett
kenGanyag kertil a rendszerbe, akkor a kenéssel
kapcsolatos csapagyhibak aranya 50%-ra ugrik.

Hat4sos kenés és a jo kenési gyakorlat segit-
ségével jelentdsen csokkenthetdk a csapagyhibak
és a gépek allasideje. E cél elérését az SKF azzal
segiti, hogy ken8anyagok és ken6rendszerek,
tovabba olyan programok széles valasztékat
kinalja, amelyek segitenek a kendanyag kivalasz-
tasaban és az Ujrakenési id6kozok meghataro-
zasaban.

Ebben a fejezetben csak a gordiil6csapagyak
kenésérdl lesz szo. Mas tipusu csapagyak kené-
sével kapcsolatban nézze meg a www.skf.com
honlapon elérhet8 SKF interaktiv miszaki
katalogust, vagy vegye fel a kapcsolatot az SKF
alkalmazasmérnoki szolgalataval.
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Az SKF karbantarto és kenéstechnikai ter-
mékeir6l és szerszamairol a www.skf.com/
lubrication és a www.mapro.skf.com honla-
pon tudhat meg tovabbi informaciot.

Az SKF LuBase és DialSet programjaval,
valamint az SKF Lubrication Planner
kenéstervezdvel kapcsolatos informaciokat
a www.skf.com/lubrication és a
www.aptitudexchange.com honlaprol
szerezheti be.

Az SKF Reliability Maintenance Institute
(RMI) a kenésre vonatkozo atfogd tanfolya-
mokat kinal (= Oktatds, a 326. oldaltél).
Tovabbi informacio az SKF helyi képvisel6-
jétdl és a www.skf.com/services honlaprol
szerezhetd be.

A kenés menedzselése

Az olyan létesitményekben, ahol szazaval vagy
akar ezrével vannak a kenési pontok, 6sszezava-
rodhatnak a dolgok. De még akkor is, ha csak
néhany kenési pontrol van szo, fontos az dsszes
kenéssel kapcsolatos informacio megszervezése
és dokumentalasa, tovabba egy részletes kenés-
menedzsel8 program végrehajtasa. Az alabbi
szempontokat kell figyelembe venni:

e a kenBanyagok beszerzése és tarolasa
o erdforrasok: targyi és emberi

o kenési litemtervek és (tvonalak

e kendanyag-elemzés és -megfigyelés
e automatikus kontra kézi kenés

A www.skf.com/lubrication honlapon elérhetd
SKF kenéstervezd egy olyan felhasznalobarat
program, amely a kenési tervek helyes elkészi-
téséhez és menedzseléséhez szitkséges minden
alapfunkciot biztosit.
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Ken6anyagok ellendrzése, kezelése és
artalmatlanitasa

Ken6anyagok ellenérzése

A zsirokat és olajokat hasznalat el6tt szemrevéte-
lezéssel ellendrizni kell, a gyartas datumatol
fuggetlendl.

Zsirok esetén meg kell nézni, nincs-e rendel-
lenes olajkivalas, nem mutatkoznak-e a gomba-
sodas jelei, nincs-e viz hatasara torténd
elszinezddés.

Olaj esetén meg kell nézni, nincs-e benne viz
vagy elszinez8dés. Ha az olaj zavarosnak tiinik,
az altalaban azt jelenti, hogy vizzel szennyezddott.

MEGJEGYZES: A zsir szemrevételezésekor ne
feledje, hogy bizonyos olajkivalas normalis.

Ajanlott kendanyag-kezelési gyakorlat

A helyes kenGanyag-kezelési eljarasok nagyon
fontosak. Az SKF azt ajanlja, hogy a kdvetkez6ket
tegye:

o Felnyitasuk el6tt tordlje le a kenBanyagtarta-
lyokat, hogy megelGzze a szennyezéanyagok
bejutasat.

o AkenBanyag szétosztasanal tiszta edényeket
hasznaljon.

e Professzionalis szerszamokat hasznaljon.

VIGYAZAT! A kGolajtermékekkel vald kozvetlen
érintkezés allergias reakciot valthat kil A keng-
anyagok felhasznalasa el6tt olvassa el az anyag
biztonsagi adatlapjat, és mindig hasznaljon
védbkesztyit.
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Bevezetés

Biztonsagtechnikai adatlap

A biztonsagtechnikai adatlap (MSDS) lényeges
informaciokkal szolgal a kenGanyag fizikai és
kémiai tulajdonsagairol. Ajanlott dvintézkedése-
ket és ellendrzési eljarasokat is tartalmaz.

MEGJEGYZES: Az SKF gyartmany(i csapagy-
zsirok biztonsagtechnikai adatlapja a
www.mapro.skf.com honlaprol érhetd el.

Ken6anyagok artalmatlanitasa

A kenGanyagok helytelen artalmatlanitasa
veszélyforrast jelenthet a koz6sségre és a kor-
nyezetre. Minden kendanyagot az orszagos és
helyi torvényeknek, el8irasoknak és a kornyezetet
véd§ biztonsagi szabalyozasnak megfelelgen
dobjon ki.
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Zsir vagy olaj

GordilGcsapagyak esetén a zsir a legszélesebb
kérben hasznalt kendanyag, mivel sok elénnyel
rendelkezik az olajhoz képest, és rendszerint
kéltséghatékonyabb is. A gordiil6csapagyaknak
csak kevesebb, mint 20%-at kenik olajjal.

Alapvet6 fontossagl, hogy a kendanyag
illeszkedjen az alkalmazashoz és az lizemi
korulményekhez, de fontos figyelembe venni a
kenBanyag szétosztasanak modszerét, a betoltést
és a karbantartast is. Amikor zsirral vagy olajjal
torténd kenés kozott kell valasztani, sok tényezét
kell figyelembe venni (= 1. tablazat).

Alternativ ken6anyagok

Egyes alkalmazasokban a szilard olaj olyan el8-
nydkkel bir, amelyek zsirral vagy olajjal nem
biztosithatok. A szilard olaj kendolajjal telitett
polimermatrix, amely teljesen kitdlti a csapagyban
a szabad helyet. A szilard olajat kifejezetten
olyan alkalmazasok szamara fejlesztették ki,
ahol a hagyomanyos kenés sikertelennek vagy
megvalosithatatlannak bizonyult, példaul nehezen
hozzaférhetd csapagyazasokhoz.

Sok SKF gyartmanyu gordiil6csapagy és
csapagyegység esetén hasznalhato szilard olaj.
Az ilyen csapagyak jelolés-kiegészitdje a W64.

Zsir vagy olaj kivalasztast segitd o

A széls6séges h8mérsékleti viszonyok kozott
m(ikodd alkalmazasok, példaul a kemencék
esetén a magas h6mérséklet hatasara a normal
ken6anyagok elfolynak vagy elparolognak. Az

lité tablazat

Kivalasztasi
szempont

Elgny/hatrany

Zsir

1. tablazat

Olaj

Alkalmazas és
lizemi
koriilmények

Kapcsolddo alkatrészek

Tomitési megoldas

Uzemi hmérséklet

Fordulatszam tényez6
Tengely iranya

Elelmiszer kompatibilitas

Kivitelezés és Kivitelezés

karbantartas
Ken8anyag-megtartas és
-szivargas
Ellendrzés
Akendanyag alkalmazasa

KenGanyagvaltas

Szennyez6désszabalyozas

Min&ségellenbrzés
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A csapagyakat és a kapcsolodo alkatré-
szeket egymastol elvalasztva kell tartani

Javitja a burkolat tomitésének
hatékonysagat

Nincs hiitési elény

Korlatozasok érvényesek az tizemi

hémeérsékletre

Korlatozasok érvényesek a
fordulatszamra

Fiiggéleges tengelyhez is megfeleld

Kicsi a szivargashol szarmazo
szennyezGdés kockazata

Gyors
Viszonylag olcsd

Kénnyen bennmarad a csapagyhazakban

Uzem kézben nehéz ellenérizni
Rendszerint konny(i alkalmazni

Nehéz eltavolitani az 6sszes zsirt, de
nincs gond, ha a zsirok 6sszeférhetdek

Nehéz szabalyozni a szennyezgdést

Nehéz ellendrizni

A csapagyak és a kapcsolddo alkatrészek
ugyanazzal az olajjal kenhet&k (ahol kell)

Nincs tomitési elény

El8segiti a hitést
Magas lizemi hémérséklet esetén is
megfeleld

Magas iizemi fordulatszam esetén is
megfeleld

Jellemz8en nem alkalmas fligg6leges
tengelyre szerelt radialis csapagyakhoz

Csak élelmiszer fokozat( olajok hasznal-
hatok, szivargas kockazata miatt
Iddigényes

Draga (szivattyq, fiirdg stb. kell)

Konny(i szabalyozni a kenéanyag
mennyiségét

Hajlamos a szivargasra

Fenn kell tartani a megfelel olajszintet

Id6igényes

Kénny(i teljesen lelriteni és Gjratolteni a
tartalyokat

Szlirhets és felljithato

Konnyl megfigyelni
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ilyen specialis kérnyezetekbe az SKF két szaraz
kenGanyagot biztosit:

e szilard, grafit alapu kenéanyag-kompozittal
ellatott csapagy, jelolés-kiegészitdje VA201,
VA210 vagy VA2101

e dnmagat elfogyasztd grafitkosaras csapagy,
jelolés-kiegészitSje VA208 vagy VA228

MEGJEGYZES: A szilard olajjal, szilard grafittal
vagy grafitkendccsel feltoltott csapagyakat nem
kell Ujrakenni.

Zsirkenes

Mi van a zsirban?

Azsir slritett olajnak” tekinthet. A g6rgéscsa-
pagyzsir altalaban alapolajnak és sliritGanyagnak
adalékanyagokkal kiegészitett szuszpenzidja. E
hozzavalok valtoztatasaval tébb kiilénbéz8 zsir
hozhatd létre a kiilonféle alkalmazasokhoz.

Alapolaj

Az alapolaj a zsirnak 70-95%-at teszi ki, és
harom kategoériaba sorolhato:

e asvany
e szintetikus
e természetes

Az 4svany alapolajok finomitott k6olajtermékek.
A zsirokban az alapolaj altalaban valamilyen
asvanyolaj, mivel ez a legtébb alkalmazas esetén
megfelel6.

Specialis tizemi korilmények, példaul nagyon
alacsony vagy nagyon magas tizemi h6mérséklet
esetén jobbak a szintetikus alapolajok. A szinte-
tikus alapolajok nem k&olaj alapti termékek.

Atermészetes alapolajokat, azaz az allati és
noévényi olajokat normal esetben nem hasznaljak
gorgdscsapagyakhoz, mert nagy annak a kocka-
zata, hogy mar révid id6 utan mindségromlas és
savképzddés indul el.

Siiritéanyag

A sliritanyag a zsirnak 5-30%-at alkotja. Ez az
az alkotoelem, amely megtartja az olajat és az
adalékanyagokat, és igy lehet6vé teszi a zsir
~miikodését”. A sliritanyag adja a zsir ,testét”
is, amelynek segitségével a zsir a helyén tud
maradni.
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Zsirkenés

Kilonféle s(iritéanyagok léteznek, mindegyik
bizonyos alkalmazasi korilmények esetén nydjt

specialis el8nyoket. A s(iritéanyagok alapvetSen
lehetnek szappanok vagy nem szappanok.

Szappanok

A leggyakrabban hasznalt zsirokban litium (Li),
kalcium (Ca), natrium (Na) illetve aluminium (Al)
alapu fémes szappan van s(iritGanyagként.
Csapagyzsirokhoz a litium szappant hasznaljak a
leggyakrabban.

A komplex szappanos zsir az alapfém és két
klilénb6z6 sav kozotti kémiai reakcionak az
eredménye. Az ilyen zsiroknak jellemz8en
nagyobb a teljesitménye, és nagyobb tizemi
hémérsékletnek tudnak ellenallni, mint a meg-
felel§ hagyomanyos szappanos zsirok.

Nem szappanok

A nem szappan s(iritéanyagok esetenként szer-
vetlen Gsszetevikbdl allnak. A szervetlen s(rit6-
anyagok, igy a bentonit, az agyag és a szilikagél,
nagy lzemi h6mérsékleten sem szivarognak, és
vizalloak. A polikarbamid példaul egy nem szap-
pan s(iritéanyag.
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Adalékanyagok

Az adalékanyagként ismert vegyi anyagokat
azért adjak hozza a zsirhoz, hogy elérjenek vagy
megndveljenek vellik bizonyos teljesitményjel-

Zsirok adalékanyagai

Adalékanyag

2. tablazat

Feladata

lemzBket. A 2. tablazat a leggyakrabban hasznalt

, . sy Rozsdasodasgatlo
adalékanyagok koztil sorol fel néhanyat.

Kiilondsen nagy nyomas elviselését segitd, Dxidalggasgatlo
kopasgatlo és szilard adalékanyagok

A kilondsen nagy nyomas elviselését elésegitd
(EP) adalékanyagok sok kiilénb6z6 vegyiiletbdl

Kiilongsen nagy
nyomas elviselését

allnak, igy példaul kénbél és kénvegyliletekbdl. A elésegits (EP)
EP adalekanyagok novelik a nagy terhelésnek Kopasgitié (AW)

kitett ken8anyagréteg teherbirasat.

A kopasgatlo (AW) adalékanyagok a kiilondsen
nagy nyomas elviselését elGseqitd (EP) adalék-
anyagokhoz hasonldan védéréteget képeznek a
fémek felszinén.

A szilard adalékanyagok, igy példaul a
molibdén-diszulfit (MoS,) és a grafit olyankor
hasznosak a zsirban, amikor kicsi a fordulatszam,
és az alapolaj elvesztheti hatasossagat.

Szilard adalékanyag

Hogyan miikadik a zsir a csapagyakban?

A sliritanyag a zsirban az alapolaj tarol6jaként
m(ikdik, és gy viselkedik, mint egy vizzel teli
szivacs. Amikor kissé megnyomjuk a vizes sziva-
csot, kijon beldle egy kis viz. Ha nagyon meg-
nyomjuk a szivacsot, tobb viz tavozik bel6le.

Ehhez hasonldan, ha a terhelés éri a zsirt, a
s(iritéanyag kiengedi az alapolajat. Ez az olajki-
valas vagy olajelvalas. Amikor megsziinik a
terhelés, a s(irit6anyag normal esetben ismét
felveszi az alapolajat.

A zsirok adatlapjanak értelmezése

A zsirok adatlapja harom altalanos kategoriaban
ad tajékoztatast:

e azsir tulajdonsagai

e azok az lizemi koriilmények, amelyek esetén
a zsir csapagyakban hasznalhato

e a zsir teljesitményvizsgalatanak eredménye

A zsirok adatlapjanak értelmezése és megértése

alapvetd fontossagli a megfeleld zsir sikeres
kivalasztasahoz és a kenési karbantartashoz.
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Javitja a csapagy fellileteinek a zsir
altal nydjtott védelmét

Késlelteti az alapolaj magas
hémeérsékleten varhatd bomlasat,
igy meghosszabbitja a zsir
élettartamat

Csokkenti a fémes érintkezés
karosito hatasait

VédGréteg képzésével megeldzi a
fémes érintkezés kialakulasat

Akkor biztosit kenést, amikor az
alapolaj hatastalanna valik
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Zsirok tulajdonsagai

A zsirok adatlapja jellemzGen a zsirok fontos
tulajdonsagait ismerteti, igy a kdvetkezGket:

NLGI-konzisztenciafokozat
szappantipus

cseppenéspont

alapolaj viszkozitasa/tipusa
lizemi hdmérséklettartomany

NLGI-konzisztenciafokozat

A zsirokat kiilonféle konzisztenciafokozatokba
soroljak egy az amerikai National Lubricating
Grease Institute (NLGI) altal kidolgozott skala
alapjan. A magas konzisztenciaju zsirok, azaz a
kemény zsirok NLGI-fokozata magas, mig az
alacsony konzisztenciaju zsirok, példaul a puha
zsirok NLGI-fokozata alacsony.

Osszesen kilenc NLGI-fokozat van. Gordils-
csapagy alkalmazasokban a skalanak altalaban
harom fokozatat hasznaljak: NLGI 1, 2 és 3.

MEGJEGYZES: Fontos emlékezni arra, hogy a
zsir merevségének semmi koze az alapolaj
viszkozitasahoz. A zsirok esetén is lehet az
alapolaj viszkozitdsa magas is, alacsony is.

Szappantipus
A leggyakrabban hasznalt zsirokban litium, kal-
cium vagy natrium szappan a slritGanyag. A
litium és a natrium szappan széles lizemi
hémérséklettartomanyban hasznalhato, jellem-
z6en 120 °C-ig. Kalcium szappan Uzemi h6mér-
séklettartomanya 80 °C-ig tart, de ez a szappan
kivalo védelmet nydjt a viz ellen, még a sos viz
ellen is.

A komplex szappanok jellemz&en javitott
tulajdonsagokkal rendelkeznek.

Cseppenéspont

A zsir cseppenéspontja az a hmeérséklet,
amelynél a zsir elveszti konzisztenciajat, és
folyékonnya valik. Ez a h6mérséklet nem
tévesztendd dssze a zsir lizemi hémérsékletének
hataraval.

Alapolaj viszkozitasa/tipusa

A viszkozitas a folyadék elfolyassal szembeni
ellenallasa. A kiilénbhdz6 folyadékok kiilénbdz6
viszkozitastiak. A viznek alacsony a viszkozitasa,
mivel kevéssé all ellent az elfolyasnak, a méznek
nagy a viszkozitasa, mivel nehezen folyik.

akF

Zsirkenés

A viszkozitas h6mérséklet- és nyomasfiiggd.
A zsirban az alapolaj viszkozitasa a h6meérséklet
emelkedésével csokken, a h6meérséklet csokke-
nésével pedig novekszik. Nyomasvaltozas esetén
forditva: a zsirban az alapolaj viszkozitasa a nyo-
mas novekedésével egylitt emelkedik, a nyomas
csbkkenésével egyiitt csokken.

VIGYAZAT! A h6mérséklet minden
10-15 °C-o0s emelkedése felére csokkenti az
asvany alapolaj viszkozitasat!

A zsir alapolajanak viszkozitasat két hEmérsék-
leten adjak meg:

e anemzetkdzi szabvanyok referenciahémér-
sékletén, azaz 40 °C-on

e egy magasabb hémérsékleten, jellemz8en
100 °C-on

Ezek alapjan az adatok alapjan kiszamithato az
alapolaj viszkozitasa az izemi h6mérsékleten. A
viszkozitas kiszamitasara vonatkozo tovabbi
informaciok A megfeleld olaj kivdlasztdsa cim(, a
203. oldalon kezd8d§ szakaszban talalhatok.
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Uzemi h§mérséklettartomany — az SKF kozlekedési 1. abra
jelzélampa koncepcio
A zsirok hmérséklettartomanyat négy hmer-

, P . Ne hasznalja
seklethatar ot zonara osztja:

A teljesitmény nem megbizhato

S . A teljesitmény megbizhato
e alsd hdmeérséklethatar (LTL) ] DI

e also hgmérsékleti teljesitményhatar (LTPL) TL LTPL HTPL HTL

o felsg h6mérsékleti teljesitményhatar (HTPL) B T =

o felsg h6mérséklethatar (HTL)

Az SKF ezt sematikusan egy ,megkettdzott koz-
lekedési jelz6lampaként” abrazolja (= 1. abra).

Az alsd hémérséklethatar (LTL) az a legala- 3. tablazat
csonyabb h8mérséklet, amelyen a zsir még Csapagyak iizemi hémérséklete (zsirok adatlapjan)
megengedi, hogy a csapagy nehézség nélkiil . .
mikadésbe lendiljon. Az LTL-t nagyjabol az HOMErSEEtIElsa  befiicia
alapolaj tipusa és viszkozitasa hatarozza meg.

Afels8 h6mérséklethatar (HTL) a zsir Alacsony (L) <50°C
cseppenéspontja, vagyis az a hgmérséklet,
amelyen a zsir folyékonnya valik.

Az SKF nem ajanlja a berendezések elindita- Magas (H) >100°C
sata HTL felett, illetve az LTL alatt. Sét, az SKF Rendkiviil magas (EH) > 150 °C
joval a gyarto altal javasolt h6mérséklethataro-
kon bellli teljesitményhatarokat ajanl. Ezek az
also és felsg hdmérsékleti teljesitményhatarok.

E két hatar kozott, az 1. abra zold zonajaban,
igaz az hogy a zsir meghizhatoan miikadik, és
élettartama meghatarozhato.

Mivel a fels6 hémérsékleti teljesitményhatar
(HTPL) nincs nemzetkozi szabvanyban definialva,
korlltekint8en kell értelmezni a gyarto altal
megadott adatokat.

AHTPL-nél magasabb hémérsékleten a zsir
egyre gyorsabban 6regszik és oxidalodik, és az
oxidacio melléktermékei ronthatjak a kenés

Kézepes (M) 50-100 °C

4. tablazat
Szabvanyos csapagyak forgasi sebessége (zsirok adatlapjan)

Fordulatszam leirasa Csapagy fordulatszam tényezéje
az alabbi csapagyak esetén
Radialis golyoscsapagyak Hengergorgds csapagyak Klpgorg6s csapagyak
Beallo gorg6scsapagyak
CARB toroidgérgds csapagyak

- mm/perc

Nagyon alacsony (VL) - <30000 <30000
Alacsony (L) <100 000 < 75000 < 75000
Kdzepes (M) < 300000 <270000 <210000
Magas (H) <500 000 2270000 2210000
Nagyon magas (VH) <700 000 - -
Rendkiviil magas (EH) > 700 000 - -

186 akF



hatékonysagat. Ezért az lizemi hémeérsékletnek
csak igen rovid idGszakokra szabad a HTPL és a
HTL kdz6tti sarga zonaba kertlnie.

Az alacsony hémérsékletre is van egy sarga
zOna. A hmérséklet csokkenésével csokken a
zsir olajkivalaszto hajlama, és novekszik a
keménysége (konzisztenciaja). Ez végiil oda
vezet, hogy gordiilGelemek és a futopalyak
érintkezé fellileteihez nem jut el elegendd kend-
anyag. Az 1. abran ezt a h6meérséklethatart az
alsd hémérsékleti teljesitményhatar (LTPL)
jeldli. Ha a berendezés rovid ideig m(ikodik a
sarga zonaban, példaul hideginditaskor, altalaban
nem artalmas, mert a surlodas altal fejlesztett
h& a csapagy lzemi hémérsékletét a zold
zbnaba emeli.

Zsirok és csapagyak lizemi koriilményei

A zsirok adatlapja informaciot ad a zsirokhoz ill§
csapagyiizemeltetési kortilményekre vonatkozoan
is, kitérve az alabbiakra:

o hémérséklet
o fordulatszam
o terhelés

Ezek a leirasok azonban olyan altalanos fogal-
makat hasznalnak, mint az ,alacsony” és a
~nagyon magas”, igy értelmezésre szorulnak.

Hémeérséklet

A csapagy tzemi h6mérséklete a csapagy kils
felliletéhez a lehet6 legkdzelebb mért hémer-
séklet, amelyet befolyasol a kérnyezeti h6mér-
séklet. A legalabb 100 °C-o0s mért tizemi
hémérséklet altalaban ,magas”-nak szamit.

A zsirok adatlapjan a csapagy lizemi hémér-
sékletére vonatkozd adatokat a 3. tablazatban
megadott Utmutatasok segitségével lehet
értelmezni.

Fordulatszam

A zsirok adatlapjan szerepl6 referencia-fordulat-
szam a csapagy fordulatszam tényezgjén alapul.
A fordulatszam tényezd azt hasonlitja dssze,
hogy mekkora fordulatszammal tudnak forogni
a csapagyak, és a kovetkez6képp szamithato ki:
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5. tablazat
Csapagyak terhelése (zsirok adatlapjan)

Terhelés leirasa Terhelési arany

Kicsi (L) P<0,05C
Kozepes (M) 0,05C<P<01C
Nagy (H) 01C<P<0,15C
Nagyon nagy (VH) P>0,15C
A=nd,
ahol

A = Fordulatszam tényez8 [mm/perc]
n = fordulatszam [ford./perc]
dm= a csapagy atméréje = 0,5 (D + d) [mm]

A zsirok adatlapjan a csapagy lzemi fordulat-
szamara vonatkozo adatokat a 4. tablazatban
megadott Gtmutatasok segitségével lehet
értelmezni.

Terhelés

A zsirok adatlapjan a terhelésre vonatkozo uta-
lasok a C/P aranyon alapulnak, ahol C a csapagy
névleges dinamikus terhelése, P pedig az alap,
egyenértékii dinamikus csapagyterhelés

(a csapagyat valdjaban éré terhelés). Ezért:

e Minél kisebb a P egyenérték(i terhelés, annal
nagyobb a C/P arany, és annal kevéshé lesz
terhelt a csapagy.

e Minél nagyobb a P egyenérték(i terhelés,
annal kisebb a C/P arany, és annal jobban lesz
terhelt a csapagy.

A zsirok adatlapjan a csapagy terhelésére vonat-

kozo adatokat az 5. tablazatban megadott
Utmutatasok segitségével lehet értelmezni.
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Zsirok teljesitményvizsgalata

A zsirok adatlapjanak fennmarado része jellem-

zGen a zsirmintakon végrehajtott laboratoriumi

vizsgalatok eredményét tartalmazza.

Ezeket az eredményeket a 6. tablazatbeli

Gtmutatas alapjan lehet értelmezni.

Zsirok teljesitményvizsgalata

6. tablazat

Vizsgalat Jelentése Meérés [mértékegység] Az eredmény értelmezése
Cseppenéspont Az a hgmérséklet, amelyen a Hémeérséklet [°C] -

zsir folyni kezd
Penetracio Konzisztencia, a zsir A klpbehatolas mélysége 85 Nagy szam = puha zsir

merevsége (NLGI-fokozat)

Gordiilési stabilitas Milyen kénnyen puhul és

keményedik a zsir

Avibracionak kitett zsir
mechanikai stabilitasa

Mechanikai stabilitas

A wzzel keveredett zsnr

Korréziovédelem

Olajkivalas Atarolas soran szitan
atszivargo olaj mennyisége
Vizallosag Avizbe tett zsirban

bekévetkezett valtozas

Kenési képesség Azsir kenési képessége nagy
méret(i csapagyakra (d >
200 mm) jellemz8 tzemi

kortlmények kozott

Rézkorrozio Annak foka, amilyen
mértékben a zsir meg tudja
védeni a réz6tvozeteket
Csapagyzsir Azsir élettartama
élettartama

Besorolhat6-e a zsir a
kiilonésen nagy nyomason
hasznalhato (EP) zsirok kozé

Teljesitmény kiilonosen
nagy nyomason (EP
teljesitmény) (VKA
vizsgalat)

Azsirnak a strlodasi korrozio
elleni véd6képessége

Surlédasi korrozio

és 475 kozotti érték [10-1 mm]
(60-100 000 vonas)

A klpbehatolas mélységének
valtozasa [10-1 mm]

Osztalyozas, a kiszivargott zsir
mennyiségétél fligg (SKF V2F
osztalyozas)

0 és 5 kozotti érték
(SKF EMCOR osztalyozasy)

Szazalékos tomegveszteség
[%] (DIN 51817)

0 és 30 kozotti
(szemrevételezésen alapuld)
erték (DIN 51807/1)

Osztalyozas, amely azon
alapul, hogy a zsir milyen
meértékben képes kenni a nagy
méretli csapagyakat normal
és magas hémerséklet(
korllmeények kozott

(SKF R2F zsirvizsgalo gép)

1 és 4 kozotti (szemrevételezésen
alapulo) érték (DIN 51811)

A csapagy tonkremeneteléig eltelt
id6 [6ra] (SKF ROF zsirvizsgalo gép)

A zsir EP-hatarértéke [N]
(DIN 51350/4)

Csapagykopas [mg]
(ASTM D4170)

Kicsi szam = s(ir(i zsir

Nagy szam = kevéshé stabil
Kicsi szam = stabilabb

M = nagyon kicsi ZS|rSZ|vargas
m = valamelyes 25|r52|vargas
Slkertelen = nagy mennyiség(i
ZSITSZIVaI'gaS

0 = nincs korrozio
5 = nagyon sUlyos korrozid

0% = nincs olajkivalas
100% = teljes olajkivalas

0 = nincs valtozas
3 = nagy valtozas van

Nem melegitett vizsgalat (normal
hémérsékletii korilmények kozott)
Sikeres = a zsir hasznalhaté
Sikertelen = a zsir nem
hasznalhato

Melegitett vizsgalat (magas
hémérsékletii koriilmények kozott)
Sikeres = a zsir hasznalhato
Sikertelen = a zsir nem hasznalhato

1 = j6 védelem
4 = nagyon rossz védelem

1) Az1S0 11007 szabvany szerint.
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A megfelel zsir kivalasztasa

Hiaba tesz meg mindent a csapagy korai tonk-
remenetelének megel6zése érdekében, az mit
sem ér, ha nem megfeleld zsirt valasztott. Ezért
a zsir kivalasztasa alapvetd fontossagl barmely
gép sikeres lizemeltetéséhez. A legtobb alkal-
mazasnak megfelel egy asvanyolaj alapu, litium
s(irit8jd, NLGI 2 fokozat( zsir. De az alabbiakban
targyalt dsszes szempontot figyelembe kell venni.

A kivalasztasi eljaras megkezdése el6tt gy(jtse
Ossze az 6sszes lényeges informaciot:

¢ az alkalmazast

e acsapagy tipusat és altalanos méreteit

e acsapagy terhelését

e az lizemi és a kornyezeti hGmérsékletet

e aforgasi sebességet

e atengely iranyat

o kiils§ hatasokat (példaul vibracio, rezgés)

e aszennyezésre vonatkozo részletes adatokat
VIGYAZAT! A kiinduld zsir kivalasztasakor,
illetve egy masik zsirra valo attéréskor ne feledje
el megnézni a gyarto altal biztositott dokumen-
taciot. A zsirok nem mind 6sszeférhet8ek, és a
gépben lehetnek olyan alkatrészek is, amelyek
nem férnek dssze bizonyos kendanyagokban
hasznalt adalékanyagokkal.

Zsirkivalaszto eszkozok

A megfelel§ zsir kivalasztasahoz hasznalhaté az
SKF zsirkivalaszto programja, a LubeSelect. Az
SKF egy masik programja, a LuBase tobb mint
100 kenBanyaggyartd tobb mint 2 000 keng-
anyagara vonatkozoan tartalmaz részletes adato-
kat. Mindkét program a www.aptitudexchange.com
honlaprol érhet el.

Az SKF csapagyzsir-kivalaszto tablazatot az
M fliggelék (430-431. oldal) tartalmazza. A
megfeleld zsir kivalasztasara vonatkozo tovabbi
informacié az internetrél, a www.skf.com honla-
pon elérhetd SKF interaktiv miiszaki kataldgusbol
szerezhetd be.

Hogyan kell kenni a csapagyakat és a
kapcsolodo alkatrészeket az elsé
beszereléskor?

A legt6bb gordiil&csapagyat kenés nélkiil forgal-
mazzak. De be vannak vonva rozsdasodasgatlo
konzervaloanyaggal. Az SKF gyartmanyu csap-
agyakon |évd rozsdasodasgatlo dsszefér a leg-
tobb kendanyaggal és adalékanyaggal (kivéve
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2. abra

FIGYELMEZTETES

Az SKF LGET 2, ami egy fluorozott zsir, nem
osszeférhetd mas zsirokkal, olajokkal és
konzervaldanyagokkal. Ezért (j zsir hasz-
nalata el6tt nagyon alaposan ki kell mosni a
csapagyakat és ki kell tisztitani a rendszert.

\ J

példaul az SKF LGET 2-t), és nem kell lemosni
az elsd kenés el6tt. A mindkét oldalon porvédgvel
vagy tomitéssel lezart csapagyakat a gyarban
bezsirozzak, és beszereléskor nem igényelnek
tovabbi kenést.

VIGYAZAT! Soha ne mossa a porvéddvel vagy
tomitéssel mindkét oldalon lezart csapagyakat.

A zsirzas legjobb id6pontja
Anyitott csapagyakat altalaban beszerelés utan
kenik (= 2. bra). Ennek legfébb oka a tisztasag.
Minél kés6bb teszik bele a zsirt, annal nagyobb
az esélye annak, hogy szennyez8anyag kertl a
csapagy belsejébe.

A csapagyakat akkor kell beszerelés elétt kenni,
ha nincs mas madja annak, hogy a zsirt a csap-
agyba juttassak.
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A megfeleld mennyiség

Altalanos szabalyként az mondhaté, hogy a
hazba szerelt csapagyakat még hasznalatba
vétellik el8tt teljesen (100%-ig) meg kell télteni
zsirral.

A hazban &V Ures teret részben (30-50%-ig)
kell megtolteni zsirral = 3. abra). Az olyan vib-
racié mentes alkalmazasok esetén, ahol a csap-
agyak nagyon kicsi fordulatszammal forognak,
és ahol jo védelmet kell biztositani a szennyezg-
dés ellen, az SKF azt ajanlja, hogy a hazban lév6
tres teret 90%-ig toltse meg zsirral.

Nagyon szennyezett kdrnyezet esetén azt is
megteheti, hogy a hazat teljesen megtélti zsirral,
és SKF gyartmany( tomitett csapagyat hasznal.
Ez a haromréteg(i védelem a haz tomitése, a
hazban lévd zsir és a csapagy tomitése segitsé-
gével a csapagyat és a csapagyban [év kend-
anyagot még a legkisebb szennyez8anyagoktol
is megvédi.

VIGYAZAT! A hazban mindig hagyjon tres
helyet, hogy az indulaskor a csapagybol kijové
zsirnak legyen hova tavoznia. Ha teljesen meg-
tolti a hazat, habzas kévetkezhet be, ami akar
50 °C-kal is megnovelheti az izemi h6mérsék-
letet. Eléghet a zsir is, ami kendanyaghianyhoz
vezet. Ha nincs mod bejaratasra, akkor a csap-
agyban évé lres teret kezdetben legfeljebb
30%-ig szabad zsirral megtalteni.

3. abra

Labirinttomitések hasznalata esetén a labirint-
elrendezésben talalhato radialis, illetve axialis
hézagokat teljesen ki kell télteni zsirral.

A két ajakkal és az érintkezd segédajakkal
rendelkezd tomitéseket is teljesen meg kell
tolteni zsirral, mert a zsir nem csupan tomit, de
csbkkenti az ajak alatti hémeérsékletet is.

4. abra

a) Kosaras CARB toroidgérgés csapagyak
kenése (nagy fordulatszamon tizemel)
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b) Teljesen feltsltott CARB toroidgorgds
csapagyak kenése
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CARB toroidg6rgds csapagyak

A CARB toroidgdrg8s csapagyakban viszonylag
nagy hely van a zsir szamara(—> 4. abra). Ha
ezeket a csapagyakat teljesen megtaltik zsirral,
és viszonylag nagy fordulatszamon (a referencia-
fordulatszam > 75%-an) hasznaljak 8ket, akkor
az Uzemi h6mérséklet megemelkedése varhato.
Ezért az SKF azt ajanlja, hogy csak a csapagy
belsd gylr(ije és kosara kdz6tti teret toltse ki
zsirral (a).

Telegorgds CARB csapagyak, illetve kicsi vagy
kozepes fordulatszammal m(ikod8 CARB csap-
agyak estén a csapagyakat teljesen meg kell
tolteni zsirral (b).

Nagy és igen nagy pontossagu csapagyak

Anagy és igen nagy pontossagl csapagyakat
altalaban kis mennyiségi zsirral kell kenni.
Szerszamgeép alkalmazasokban, amelyek leg-
t6bbszdr nagy vagy igen nagy fordulatszamon
m(ikddnek, a csapagyon beldili tres térnek keve-
sebb, mint 30%-at kell zsirral kitdlteni. A tapasz-
talat azt mutatja, hogy a leggyakrabban a csap-
agyon bellili tres teret csak mintegy 10-15%-ig
toltik ki zsirral.

Anagy és igen nagy pontossagli csapagyak
zsirozasara vonatkozo tovabbi informacié az
internetrdl, a www.skf.com honlapon elérhetd
SKF interaktiv miiszaki katalégusbol szerezhet6
be.

Zsirzasi modszerek beszereléskor

A kenési modszerek a csapagy és a haz kialaki-
tasatol fligg8en valtoznak. A csapagyak szétva-
laszthatok vagy szét nem valaszthatok lehetnek,
a hazak pedig osztottak vagy egy darabbél allok
lehetnek. Az alabbiak Gtmutatasul szolgalhatnak
a csapagyak zsirzasahoz.

A csapagyak beszerelésével a
Gérdlécsapdgyak beszerelése cim(, a
44, oldalon kezd6dé fejezet foglakozik.

Szétvalaszthato csapagyak

A szétvalaszthato csapagyak lehetnek henger-
gorg0s és kipgorgbs csapagyak, négypont
érintkezésii golydscsapagyak, valamint tetszéle-
ges tipusU axialis csapagyak. Ezeket a csapagya-
kat akkor kell bezsirozni, amikor a beszerelési
sorrendnek megfelelGen éppen szét vannak
valasztva. Ugyeljen arra, hogy a gordil8elemek
és a kosar kozotti szabad tér teljesen ki legyen
toltve zsirral. Ha a gordiil6elem-kosar szerelvény
mindkét gylir(it6l elvalaszthato, akkor vékonyan
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zsirozza meg az egyik gy(ir(i futopalyajat, nehogy
megsériljon a fellilete, amikor a gordil&elem-
kosar szerelvényt visszanyomja a gy(ir{ibe.

Nem szétvalaszthatoé csapagyak

Anem szétvalaszthato csapagyak, igy példaul a
meély hornyl és ferde hatasvonall golyoscsap-
agyak, a beszerelés soran célszer(ien zsirral
mindkét oldalrol megtélthetSk.

Onbeallo golyodscsapagyak, beallo gorgbscsa-
pagyak és CARB toroidgorgds csapagyak esetén
az egyik gy(r(i kifordithato, hogy konnyebb
legyen a kenés. Azutan a csapagyat néhanyszor
meg kell forgatni, hogy a zsir eloszlasa egyenle-
tes legyen.

VIGYAZAT! Amikor kiforditja egy CARB toroid-
gorgds csapagy vagy egy beallo csapagy gylirdijét,
az also gordil6elemek kissé kimozdulhatnak
helylikrgl. Emiatt a gy(r({ visszaforditasakor a
gordul6elemek a kiils6 gylir(ihoz szorulhatnak,
és megserllhet a csapagy. Ennek elkerlilése
érdekében finoman igazitsa vissza a gordulg-
elemeket a helylkre.

Csapagyak kenése beszerelés el6tt

Az olyan nyitott csapagyakat, amelyeket nem
lehet beszerelés utan kenni, beszerelésiik eltt
kell kenni az alabbiak szerint:

1 Tegye a csapagyat egy tiszta m(ianyag foliara.

2 Anagyobb csapagyakat ékelje ki, vagy V tusko
segitségével tartsa helyén a csapagyat.

3 Toltse meg zsirral — mindkét oldalrol — a
gordildelemek és a kosar kozotti lres teret
zsirzokanal segitségével. Onbeallo csapagyak
esetén forditsa ki az egyik csapagygydirit,
hogy lathatéva valjanak a gordiléelemek,
majd kenje bele a zsirt.

4 Ha a csapagyat nem lehet azonnal beszerelni,
csomagolja be mlianyag folidba.

Zsirral kent csapagyak bejaratasa

Els8 inditaskor az Gjonnan kent csapagyban
emelkedni fog a hdmérséklet. Ezért az SKF azt
ajanlja, hogy ha lehetséges, jarassa be a csap-
agyakat miel6tt teljes fordulatszamon hasznalna
Gket. Ez kiilonGsen a nagy fordulatszammal
miikodé alkalmazasok esetén fontos. Bejaratas
nélkil a hdmérsékletndvekedés jelentds is lehet.
A csapagy bejaratasa azt jelenti, hogy a csap-
agyat egy kezdeti alacsony fordulatszamrol
indulva egyre nagyobb fordulatszamon hasznalja.
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A bejaratasi idGszak végére a zsir egyenletesen
szétoszlik a csapagyban, az Gizemi hgmeérséklet
pedig allandésul.

Ujrakenés

A zsir nem orokeéletii. Az id6, a h6meérséklet, a
mechanikai igénybevétel, az 6regedés és a
szennyez6anyagok bejutasanak hatasara a
csapagyazasban romlik a zsir mingsége, és
fokozatosan elveszti kenési tulajdonsagait. Az
Ujrakenés azt jelenti, hogy bizonyos lizemidd
utan friss zsirt juttatnak a csapagyazasba.

A helyes Ujrakenésnek harom alapvetd fontos-
sagl tényezdje van: a zsir tipusa, a zsir mennyi-
sége és az Ujrakenési id6koz. A zsir mennyisége
és az Ujrakenési id6koz nagyon fligg attdl, hogy
a zsirt kézzel vagy automatikusan juttatjak-e be
a csapagyba.

Atomitett csapagyak kenése rendszerint teljes
élettartamukra megoldott, jellemz8en nem kell
8ket Ujrakenni. Ha azonban nehéz lizemi korl-
mények kozott hasznaljak Sket, szlikség lehet
Ujrakenésre. Ezért a tomitett csapagyak szamos
tipusa rendelkezik Ujrakenést el8segitd résszel.

Ujrakenési idékozok

Az Ujrakenési id6kozok sok egymassal kapcso-
latban allé tényez6tdl fliggnek. Az Gjrakenési
program Osszeallitasa el6tt ne feledje el tanul-
manyozni a gép gyartojanak javaslatait. Ha erre
nincs mod, akkor az Ujrakenési id6kozok kisza-
mitasa eldtt gydjtson 6ssze minden lényeges
informaciot:

az alkalmazast

a csapagy tipusat és kiilsg méreteit

a csapagy terhelését

az Uzemi és a kornyezeti hémérsékletet

a fordulatszamot

a tengely poziciojat

kiils8 hatasokat (példaul vibracio, rezgés)

a szennyezésre vonatkozo részletes adatokat

At (jrakenési id6koz az 1. diagramrél olvas-
hato le, és a kdvetkezbkt6l fligg:

e azAfordulatszam tényez6tél

® a b csapagytényezétdl
e a C/P terhelési aranytol
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A =nd, [mm/perc]

n =fordulatszam [ford./perc]

d.,=a csapagy kozép atmérdje
=0,5(d + D) [mm]

bf =a csapagy tipusatol és a terhelési
viszonyoktol fligg6 csapagytényezd
(tengelyiranyban terhelt beallo
gorgdscsapagyak esetén) (= 7. tablazat,
194. oldal)

Ha a csapagyhiba azt jelzi, hogy probléma van a
hével és/vagy a kenéssel, akkor el8szor azt
ellendrizze, hogy a megfeleld zsirt hasznalja-e.
Ha igen, akkor ellendrizze, hogy az A fordulat-
szam tényez6 a 7. tablazatban (194. oldal)
ajanlott hatarok kozé esik-e. Ha az alkalmazas
fordulatszam tényezéje nagyobb a listan szerepl
értékeknél, akkor jelentésen megnovelheti a
csapagy lUzemi élettartamat azzal, hogy kerin-
getett vagy olajkeringetd olajjal kend rendszerre
tér at.

Az 1. abran lathato Ujrakenési id6kozok
becslilt értékek, melyek a kovetkezg lizemi
kortlmények alapjan kerlltek meghatarozasra:

e az lizemi hgmérséklet 70 °C

o akenés jo mindségd, litium alapu zsirral
torténik

e atengely vizszintes

e abelsd gy(irii forog

e akornyezet tiszta

Ha masok a csapagy tizemi korilményei, akkor
a 8. tablazatban (195. oldal) megadott
informacioknak megfeleléen modositsa az
Ujrakenési id6kozoket.

MEGJEGYZES: Ha kiilénbdz8 tipust csapagya-
kat hasznal egy egységben, akkor az 6sszes
csapagy esetén a legrovidebb kiszamitott
Ujrakenési id6kozt hasznalja.

Az Gjrakenési id6kozok az SKF zsirkivalaszto
programja, a LubeSelect segitségével is kisza-
mithatok. A program a www.aptitudexchange.
com honlapon érhet§ el.
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Ujrakenési idékozok 70 °C hémérsékleten
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Kenés

Ujrakenési eljarasok

Az, hogy milyen Ujrakenési modszert valasztanak,
altalaban az alkalmazastol, az tzemi korilme-
nyektdl és a tf Ujrakenési id6koztdl fliigg. Két f§
Ujrakenési eljaras van: az Ujrafeltoltés és a
folyamatos Ujrakenés (= 9. tablazat).

7. tablazat
Csapagytényezdk és az A fordulatszam tényezé ajanlott hatarértékei
Csapagy tipusa? by csapagy- AzA fordulatszam tényezd és az alabbi terhelési
tenyezo aranyok ajanlott hatarértékei
c/P215 C/P~8 C/P~4

- - mm/perc
Mély hornyu golyéscsapagyak 1 500 000 400000 300000
Ferde hatasvonall golyéscsapagyak 1 500 000 400 000 300 000
Onbeallé golydscsapagyak 1 500 000 400 000 300000
Hengergorgos csapagyak
e nem tartd csapagy 1,5 450 000 300000 150000
o tartd csapagy, kiilsd tengelyiranyl terhelés nélkil, vagy kicsi, 2 300000 200 000 100 000

de valtakozo tengelyiranyl terheléssel
o tartd csapagy, allandoan hato kicsi tengelyirany( terheléssel 4 200 000 120000 60 000
o kosar nélkl, teljesen feltoltott?) 4 NA3) NA3) 20000
Kupgérgés csapagyak 350000 300000 200000
Beallo gorgdscsapagyak
e haF,/F. <eésd,<800mm

- 213, 222, 238, 239 sorozat 2 350000 200 000 100 000

— 223,230, 231, 232, 240, 248, 249 sorozat 2 250 000 150 000 80000

— 241 sorozat 2 150 000 80 0004 50 0004
e haF,/F <eésd,>800mm

- 238, 239 sorozat 2 230000 130 000 65000

— 230, 231, 240, 248, 249 sorozat 2 170000 100 000 50 000

— 241 sorozat 2 100 000 50 0004 300004
e haF/F.>e

- minden sorozat 6 150 000 50 0004 300004
CARB toroidgdrgds csapagyak
® kosarral 2 350 000 200 000 100 000
o kosar nélkiil, teljesen feltoltott?) 4 NA3) NA3) 20000
Axialis golyoscsapagyak 2 200 000 150 000 100 000
Axialis hengergérgés csapagyak 10 100 000 60 000 30000
Axialis beallé gorgdscsapagyak
o forgd tengelyalatét 4 200 000 120 000 60000

1) A csapagytényezd és az A fordulatszam tényezd ajanlott gyakorlati hatarertek9| szabvanyos bels6 geometriaval és szabvanyos kosarral
rendelkez6 csapagyakra vonatkoznak. Mas bels6 csapagykialakitas és specialis kosar esetén vegye fel a kapcsolatot az SKF alkalmazas-

meérnoki szolgalataval.

2) Az 1. diagramrol (193. oldal) szarmazo t; értéket el kell osztani 10-zel.

3) Nem értelmezhet8. Ezen C/P értékek esetén az SKF nem ajanlja telegorgés csapagy hasznalatat, helyette kosaras csapagy hasznalatat

javasolja.
4) Nagyobb fordulatszam esetén olajkenés javasolt.
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Az (jrak

ési id8kbzik modositasa

Uzemi koriilmények / Leiras

csapagytipus

Ajanlott
modositas a t; értékhez

Zsirkenés

8. tablazat

A modositas oka

Uzemi hgmérséklet

Tengely iranya

70 °C felett 15 °C-onként, egészen a
fels6 hémérséklethatarig (HTL)

70 °Calatt 15 °C-onként

Felezze meg az id6kozt

Duplazza meg az idékozt
(legfeljebb kétszer))

Felezze meg az id6kozt

Figyelembe kell venni, hogy magasabb
hémeérsékleten gyorsabban 6regszik a zsir

Figyelembe kell venni, hogy alacsonyabb hgmér-
sékleten kisebb a zsir oregedésének kockazata

A gravitacié miatt a zsir hajlamos kiszivarogni

A csapagyakat fligg6leges tengelyre
szerelték
Nagy rezgés szint és (itési terhelés  Csokkentse az id6kozt?)

Rezgés Rezgd alkalmazasokban a zsir hajlamos

Lszétesni”, és ez habzast okoz

Az A fordulatszam
tényezét ne a d,, hanem
a D felhasznalasaval

Akiilsé gylirii forog A Kkils gy(ir(i forog vagy excenteres
a tengely sllyeloszlasa

llyen koriilmények kozott rovidebb a zsir
élettartama

szamitsa ki
Szennyezddés Erds szennyez6dés vagy folyékony  Csokkentse az id6kozt?)3) A szennyez6anyagok altal okozott karos
szennyezGanyagok jelenléte hatasok csokkentése érdekében
Terhelés Nagyon nagy terhelés Csokkentse az id6kozt?) llyen kortilmények kozott rovidebb a zsir
azazP > 0,15 C élettartama
A csapagy mérete  d > 300 mm furatatmérdji Csokkentse az id6kozt?)  Ezek jellemz8en kritikus elrendezések,
csapagyak amelyek nagyon szigory, rendszeres
(Ujrakenési programot igényelnek
Hengergorgés J,JA, JB, MA, MB, ML, MP és PHA Felezze meg az id6kozt Az ilyen kialakitast kosarak esetén kicsi az
csapagyak kosar(i csapagyak®) olajkivalas.

1) Telegdrgds és axialis csapagyak esetén ne novelje az id6kozt.

2) Vegye fel a kapcsolatot az SKF alkalmazasmeérnoki szolgalataval.

3) Nagyon szennyezett koriilmények kozott fontolja meg az SKF gyartmany( tomitett csapagyak vagy a folytonos kenés hasznalatat.
4 P, PH, M és MR kosarak estén nincs sziikség modositasra.

9. tablazat
Ujrakenési eljarasok

Ujrakenési eljaras  Megfeleld t; Elény Hatrany Kovetelmény

Ujrakenési id6koz

Kendcsatornakra van
szlikség a csapagyhazban

Ujrafeltsltés tr< 6 honap Megszakitas nélkili

Zsirzoillesztékkel ellatott
lizemelés 3

csapagyhazak
Munkaigényes Zsirzopisztoly

Konnyen hozza kell tudni
férni a csapagyhazhoz

Nagy a szennyezédés

kockazata
Folyamatos nagyon rovid t¢ Nehezen elérhet8 pontok Azsirnak jol szivattylz- Automatikus kendk vagy
Ujrakenés esetén idealis haténak kell lennie kozponti kendrendszerek

(kiilonésen alacsony
Kicsi a szennyezddés kornyezeti h6mérsékleten)

kockazata
Nem munkaigényes

Lehet&ség van a kenés
folyamatos figyelésére

Megszakitas nélkuli
lizemelés
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Kenés

Ujrafeltltés

Mivel csak a csapagyban lévé zsirt kell kicserélni,
az Ujrafelt6ltéshez sziikséges mennyiség kizaro-
lag a csapagy méretétdl fiigg.

Egyes csapagyak kiils vagy bels6 gy(ir(ijében
az Ujrakenést el8seqitd részek vannak, amelyek
megkonnyitik a csapagy kozepén at torténd
hatékony Ujrakenést (= 5. abra). Az (jrafeltol-
téshez szlikséges zsir mennyisége:

G,=0,002D8B

Mas csapagyakat csak oldalrol lehet kenni
(—> 6. abra). Az (jrafeltdltéshez szlikséges zsir
mennyisége:

G,=0,005DB

ahol

G, = az Gjrafeltdltéskor sziikséges zsir
mennyisége [g]

D = acsapagy kiilsg atméréje [mm]

B = acsapagy teljes szélesség (axialis csapagyak
esetén a H magassagot kell hasznalni) [mm]

A slrlodo tomitésekkel, azaz a két vagy négy
ajakkal rendelkezd tomitésekkel felszerelt hazban
|év6 csapagyelrendezéseknek zsirtllfolyo furattal
kell rendelkeznilik, hogy a hasznalt és felesleges
zsir eltdvozhasson az elrendezésbél. A zsirtdl-
foly6 furatoknak a rogzitanya egyazon oldalan
kell lennilik, tehat a zsirzoszemmel atellenes
oldalan (= 7. abra).

5. abra

196

Anem érintkez6 tomitésekkel, példaul a labi-
rinttomitésekkel rendelkez8 csapagyelrendezé-
sekben nem kell zsirtulfolyo furatnak lennie,
hiszen ezekben a hasznalt és felesleges zsir
kinyomadik a labirint hézagain, amikor friss zsir
keriil a csapagyelrendezéshe (= 8. abra).

A zsirt a kenBanyagmindség-romlas korai
fazisaban kell (jrafeltolteni. A zsirok Gjrafeltol-
téséhez az SKF a kovetkezdket ajanlja:

1 Ha masfajta zsirt hasznal, akkor ellendrizze a
zsirok 6sszeférhet8ségét (= Zsirok dsszefér-
hetésége, a 200. oldaltol).

2 Tisztitsa meg a zsirzoszemeket.

3 Akkor hajtsa végre a zsir Ujrafeltoltését, amikor
m(ikodik a gép. Ha ez nem lehetséges, kézzel
forgassa a tengelyt.

4 Ha hosszl a kendcsatorna és alacsony a kor-
nyezeti hdmeérséklet, akkor ellendrizze, hogy
a zsir megfelel8en atfolyik-e: nézze meg, nem
torténik-e erds olajkivalas a szivattylzas
hatasara.

5 Harom-6t (jrafeltdltés utan lehetdség szerint
cserélje a bennlévs zsirt(— Zsircsere, a
198. oldaltol).

VIGYAZAT! Ne juttasson be a megfelel6 men-
nyiségnél tobb zsirt. Ha a tlltoltés kovetkeztében
a zsir kiszivarog az érintkezd tomitéseknél, az
karosithatja a tomitést, tovabba tilmelegedést
okozhat, és a csapagy korai tonkremeneteléhez
vezethet.

6. abra
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Folyamatos kenés

Folyamatos kenést hasznalnak példaul az olyan
nagy fordulatszamu alkalmazasokban, ahol
folyamatosan szlikség van kis mennyiség(i
kendanyagra. Olyan nagyon szennyezett kornye-
zetben is szoktak hasznalni, ahol a folyamatos
kenésre azért van szlikség, hogy kiviil tartsak a
szennyez8anyagokat.

Automatikus kenési megoldasokat a folyama-
tos kenésre és az olyan helyzetekre fejlesztették
ki, ahol nehéz vagy veszélyes megkozeliteni a
kenési pontokat, illetve ahol javitani kell a kenési
feladatok megbizhatdsagat. Az automatikus
kenés legf6bb elénye az, hogy pontosabban
tudja szabalyozni, hogy milyen ken8anyaghol
mennyi kerlljon az egyes kenési pontokra.
Csokken tovabba a zsirzopisztolyos kézi kenéssel
jaro szennyezési kockazat is.

A folyamatos kenéshez sziikséges zsir men-
nyisége hozzavet6leg a kévetkez6képp szamit-
hato ki:

Gy = (0,3...0,5) D B x 104

ahol

Gy = a folyamatosan biztositando zsir
mennyisége [g/h]

D = acsapagy kiilsg atméréje [mm]

B = acsapagy teljes szélesség (axialis
csapagyak esetén a H teljes magassagot
kell hasznalni) [mm]

7. abra

Zsirkenés

Az is megtehetd, hogy a kiszamitott G,
(=> Urafeltéltés, 196. oldal) Gjrafeltoltési
mennyiséget osztja el az Ujrakenési id6koz
folyaman.

Az SKF egypontos és tobbpontos automatikus
ken6ket gyart, igy példaul a SKF SYSTEM 24
kendket. A kdzponti kendrendszerek az automa-
tikus kenésnek egy masik alternativajat kinaljak
(= Kézponti kenérendszerek, a 213. oldaltél).

8. abra

akF
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Kenés

Az SKF SYSTEM 24

A LAGD sorozatl SKF SYSTEM 24 kenGpatronok
(—> 9. abra) egy, az adott kendanyaggal megtol-
tott atlatszo tartallyal és egy gazfejleszt cellaval
rendelkeznek. Az id8beallitd tarcsan 1évE értékek
a valodi Uritési id6t jelzik. A patronokat ideigle-
nesen ki lehet kapcsolni, ehhez az id6beallitd
tarcsat nullara kell allitani.

A LAGE sorozat(i SKF SYSTEM 24 ken&patro-
nok (= 10. abra) egy, az adott kenéanyaggal
megtoltott atlatszo tartallyal és egy elektrome-
chanikus kengrendszerrel rendelkeznek. Akku-
mulatoros Ujratolts készletek kaphatdk hozza-
juk. Az adagolas sebessége h6mérsékletfliggs.

Mindkét sorozat(i patron estén a legnagyobb
tizemi nyomas 5 bar, a csatlakozo menete
G 1/4-es. Tovabbi m(iszaki adatok a
10. tablazatban talalhatok.

VIGYAZAT! Ellen6rizze, hogy az 0 patronban
ugyanaz a fajta zsir van-e mint a régiben. Ujfajta
zsir hasznalata esetén ellendrizze, hogy a zsirok
oOsszeférhetéek-e.

FIGYELMEZTETES

A sllyos sériilések esélyének minimalizalasa
érdekében barmiféle munkavégzés el6tt
hajtsa végre a szlikséges zarolo eljarasokat.

. J

Zsircsere

A zsircsere az a folyamat, amelynek soran leal-
litjdk a gépet, eltavolitjak a csapagyelrendezés
belsejéb6l az ott [évd zsirt, és friss zsirt tesznek
a helyére. A zsirtdltet cseréje altalaban tobb
Ujrafeltdltés utan, illetve akkor ajanlott, ha az
Ujrakenési id6koz hosszabb hat honapnal.

Osztott hazba szerelt csapagyazasban a zsir-
toltet cseréje esetén az SKF a kovetkezSket
ajanlja:

1 Tisztitsa meg a munkatertletet.

2 Nyissa ki a hazat.

3 Spatulaval teljesen tavolitsa el a haz Giregébél
a hasznalt zsirt, és olddszerrel tisztitsa ki a
haz lregét.

4 Tisztitsa meg a csapagyat olddszerrel, és
hagyja megszaradni. A rajta maradt oldoszer
el fog parologni.

5 Toltse meg zsirral a gordiil6elemek és a kosar
kozotti Ures teret zsirzokanal segitségével a
koénnyebben hozzaférhetd oldalrol.

( 9. abra

( 10. abra )

198

akF



6 Ahazat 30-50%-ig téltse meg zsirral (ez a
jellemz6 mennyiség a normal
alkalmazasoknal).

7 Tegye vissza a helyére a haz fedelét.

8 Jarassa be a csapagyat.

Ha a hazhoz nem lehet egyszer(ien hozzaférni,
de van rajta zsirzszem és zsirtulfolyo furat,
akkor az SKF az alabbiakat ajanlja:

VIGYAZAT! Ha masfajta zsirt hasznal, akkor

Zsirkenés

VIGYAZAT! Ha tdl gyorsan tll sok zsirt juttat a
csapagyba aneélkiil, hogy lehet&séget biztositana

a zsir kilirlilésére, habzas és magas lzemi
hémérséklet lesz az eredménye.

ellendrizze a zsirok dsszeférhetdségét (—=> Zsirok

osszeférhetdsége, a 200. oldaltol).

1 Gondoskodjon arrol, hogy nyitva legyen a
zsirtllfolyo furat.

2 Tisztitsa meg a zsirzoszemet.

3 Mikdzben miikodik a gép, a zsirzoszemen at
vigyen be folyamatosan és hatarozottan (de
ne tal gyorsan) friss zsirt.

4 Fogja fel egy tartalyban a talfolyo furaton at
tavozo zsirt.

5 Addig folyattassa a friss zsir adagolasat, ami
friss zsir nem jon ki tulfolyo furatbol.

SKF SYSTEM 24 kenépatronok

g

10. tablazat

Tulajdonsag Patron
LAGD 60 LAGD 125 LAGE 125 LAGE 250
Zsirkapacitas 60 ml 125 ml 122 ml 250 ml
Névleges kiliriilési id§ 1-12 hénap 1-12 hénap 1,3,6,9vagy 12 1,3,6,9vagy 12
(beallithato) (beallithato) honap (beallithatd) honap (beallithatd)
Kornyezeti hémérséklet- —-20 és +60 °C —-20 és +60 °C 0 és +55 °C kozott 0 és +55 °C kozott
tartomany kozott kozott
(30 és 130 °F
kozétt)
Eldre feltoltott patron megren- LAGD 60/ LAGD 125/ LAGE 125/ LAGE 250/
deléskor hasznalando jelolése ken6anyag ken6anyag ken6anyag ken6anyag
Hasznalhato SKF gyartmanyt LGWA 2 LGWA 2, LGEM 2, LGWA 2, LGEM 2, LGWA 2, LGEM 2,

zsirok

Hasznalhaté SKF gyartmanyu -
lancolajok V)

LGFP 2, LGHB 2,
LGHP 2, LGGB 2,
LGWM 2

LHMT 68,
LHHT 265,
LHFP 150

LGFP 2, LGHB2,
LGHP 2, LGWM 2

LHMT 68,
LHHT 265,
LHFP 150

LGFP 2, LGHB 2,
LGHP 2, LGWM 2

LHMT 68,
LHHT 265,
LHFP 150

1) Az SKF gyartmany( [ancolajokkal kapcsolatban a 16. tablazat (209. oldal) tartalmaz tovabbi informaciokat.

akF
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Kenés

Zsirok dsszeférhetdsége

Miel6tt egy zsirtipusrol attér egy masikra, ellen-
Grizze, hogy a két zsir 6sszeférhetl-e. Mivel egy
csapagyazasban a zsir a teljes csapaggyal érint-
kezik, a zsirnak 6sszeférhetének kell lennie a
csapagyban felhasznalt minden anyaggal és a
csapagykonzervalo anyaggal, illetve bevonattal is.

Zsirok 6sszeférhetdsége

Az azonos sliritGanyagot és hasonlé alapolajat
tartalmazo zsirok altalaban probléma nélkiil
keverhet6k egymassal. Ha azonban két nem
osszeférhetd zsir keveredik, akkor a kapott
keverék rendszerint puhabb konzisztenciaju
(= 11. abra), és a csapagy korai tonkremene-
telét okozhatja, mert elszivarog a csapagybol.
Tovabba a keveréknek a legnagyobb lizemi
hémérséklete alacsonyabb, a (m{ikddés kdzbeni)
kenBanyagrétegének teherbirasa pedig kisebb
lesz, mint a keveréket alkotd zsirok barme-
lyikének.

VIGYAZAT! Altaldban nem célszer(i dsszeke-
verni a zsirokat. Ha nem ismert az eredeti zsir
tipusa, akkor el8szor teljesen tavolitsa el a régi
zsirt, és csak ezutan toltse meg Ujra friss zsirral
a csapagyazast (= Zsircsere, a 198. oldaltol).

Annak eldontéséhez, hogy két zsir 6sszeférhe-
t6-e, hasonlitsa 6ssze alapolajukat

(= 11. tablazat) és siiritéanyagukat

(= 12. tablazat).
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11. abra

FIGYELMEZTETES

Az SKF LGET 2, ami egy fluorozott zsir, nem
osszeférhetd mas zsirokkal, olajokkal és
konzervaloanyagokkal. Ezért (j zsir hasz-
nalata el6tt nagyon alaposan ki kell mosni a
csapagyakat és ki kell tisztitani a rendszert.
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Zsirkenés

11. tablazat
Alapolajok dsszeférhetdsége
Asvany/PAO  Eszter Poliglikol  Szilikon: Szilikon: Polifenil-éter PFPE
metil fenil
Asvany/PAO + + - - . o _
Eszter + + + = + 0 -
Poliglikol - + + = o - -
Szilikon: metil - - - + + - -
Szilikon: fenil + + = + + + -
Polifenil-éter 0 0 - - + s -
PFPE - - - - - - +
+ = Osszeférhetd o = Meg kell vizsgalni - = Nem Gsszeférhetd
12. tablazat
Siiritéanyagok osszeférhetdsége
: =
E ' g IE QE |
E E £ EZ EE t3 3 BE EE3
§ 2 £ & 3T 2 ZF g® & gd =%
5 2 2 3 22 22 B2 38 & g8 g5e 7
Litium + 0 - + - 0 0 - 0 0 +
Kalcium 0 + 0 + - o 0 - 0 0 +
Natrium - 0 + 0 o + + - o 0 =
Litiumkomplex + + o + + 0 o + - - +
Kalciumkomplex = - 0 + + 0 - 0 ¢} + +
Natriumkomplex ¢} o + o o + + - - 0 0
Bariumkomplex o o + %) - 2 @ + 0 0 0
Aluminiumkomplex - - - o 0 o + ¥ - 0 -
Agyag (bentonit) 0 0 0 - 0 - 0 - + o -
Kozonséges polikarbamid? o o 0 - + o 0 0 0 + +
Kalciumszulfonat-komplex + + - + + o o = = + +
+ = Osszeférheté o = Meg kell vizsgalni - = Nem 6sszeférheté

1) Az SKF LGHP 2-t bevizsgaltak, és 6sszeférhetdnek talaltak a litium és litiumkomplex siirit8anyagot tartalmazo zsirokkal.
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Kenés

Zsirok 6ssze nem férhet&ségének jelei

A m(ikddés soran megfigyelhetd alabbi jelenségek
a zsirok 6ssze nem férhet&ségének tipikus jelei:

szivarog a kenGanyag
megkeményedik a kenGanyag
megvaltozik a kendanyag szine
megemelkedik az tizemi h6mérséklet

Gyors dsszeférhetdségi vizsgalat

Az siirit6anyagok 6sszeférhetdségén (mechanikai
stabilitas) és az alapolajok 6sszeférhetségén
(feltiletnedvesités) alapulo gyors vizsgalat a
kdvetkezéképp végezhets el:

1 Tegyen egy edénybe ugyanakkora mennyiséget
mindkét tipusu zsirbol.

2 Keverje 6ssze a keveréket egy palcaval.

3 Ontse at a keveréket egy masik edénybe.

Ha a keverék megkeményedik vagy sokkal
puhabba valik és konnyebben kidnthet az
edényb6l, mint barmelyik eredeti zsir, akkor
ezek a zsirok valoszin(ileg nem dsszeférhet8ek.

VIGYAZAT! A gyors dsszeférhetdségi vizsgalat
csak tajékoztatasul szolgal! Az SKF azt ajanlja,
hogy az dsszeférhetséget valddi laboratoriumi
vizsgalatokkal allapitsak meg.

Zsirok és csapagyanyagok osszeférhetdsége
Az SKF gyartmanyl csapagyzsirok a legtobb
csapagyanyaggal osszeférhetSk. Ne feledje
azonban az alabbiakat:

e Az EP (kiilondsen nagy nyomas elviselését
el8segit8) adalékanyagokat tartalmazo zsirok
100 °C felett heves reakcidba léphetnek a
poliamid 66 anyagU kosarakkal.

o Akéntartalmi EP adalékanyagokat tartalmazo
zsirok 100 °C felett megtamadhatjak a sargaréz
kosarakat.

o Az észter olaj alapu zsirok nem dsszeférheték
az akrilgumibol (ACM) késziilt tomitésekkel.

A zsirok és az SKF gyartmanyu csapagyak
konzervaldéanyaganak osszeférhet§sége

Az SKF gyartmanyu csapagyakat olyan kéolaj
alapu konzervaldanyaggal kezelik, amely a
csapagyzsirok tobbségével 6sszeférhetd. A
konzervaloanyag azonban nem dsszeférhetd a
szintetikus flourozott olaj alapti és PTFE s{irit6-
anyagot tartalmazo zsirokkal, igy példaul az
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SKF LGET 2-vel. llyen zsirok alkalmazasa el6tt
fontos, a csapagyak mosasa, szaritasa.

Ha el kivanja tavolitani a csapagyrol a
konzervaldanyagot, hasznaljon zsirallo véddkesz-
ty(it és megfelel§ tisztitoszert. A tisztitdszer
gyorsan elparolog, a zsirt pedig ezutan azonnal
alkalmazni kell, nehogy megrozsdasodjanak a
feluletek.

SKF gyartmanyu kenézsirok

Az SKF a csapagyzsirok és zsirral kend berende-
zések széles valasztékat kinalja, kielégitve az
alkalmazasnal felmertil6 legtobb igényt

(= L fliggelék, a 420. oldaltol). A 423. old-
alon kezd6d8 M fiiggelék az SKF gyartmanyt
csapagyzsirokra vonatkozo tovabbi adatokat,
tovabba egy, a zsirok kivalasztasat segitd
tablazatot tartalmaz. Tovabbi informaci6 a
www.mapro.skf.com és a
www.skf.com/lubrication honlaprol szerezhetd be.
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Olajkenés

Mi van az olajban?
A kendolaj alapolajbol és adalékanyagokbol all.

Alapolaj
Az alapolaj a kenGolajnak mintegy 95%-at teszi
ki, és harom csoportba sorolhato:

e asvany
e szintetikus
e természetes

Az asvany alapolajok k8olaj alapl termékek.
GordilEcsapagyak kenéséhez altalaban ezeket
az olajokat részesitik elényben.

A szintetikus alapolajokat altalaban specialis
tizemi kortilmények kozott hasznaljak fel csap-
agyak kenésére, példaul nagyon alacsony vagy
nagyon magas lizemi hmérséklet esetén. A
szintetikus olaj fogalma elég tag, lefedi a kiilon-
boz6 alapd, igy példaul a polialfaolefin (PAO), a
polialkilglikol (PAG) és az észter alapli olajok
széles skaljjat.

Atermeészetes alapolajokat, azaz az allati és
noévényi olajokat normal esetben nem hasznaljak
gordul8csapagyakhoz, mert nagy annak a koc-
kazata, hogy mar rovid id6 utan mindségromlas
és savképzddés indul el.

Adalékanyagok
Az adalékanyagként ismert vegyi anyagokat
azért adjak hozza az alapolajokhoz, hogy elérjenek
vagy megnoveljenek veliik bizonyos teljesit-
ménytulajdonsagokat. Az adalékanyagokat
gyakran funkciojuk szerint csoportositjak, vannak
peéldaul teljesitményjavito, kenGanyagveds és
felliletvédd adalékanyagok.

A13. tablazat a leggyakrabban hasznalt
adalékanyagok koziil sorol fel néhanyat.

Az olaj viszkozitasa

A kendolajok legfontosabb tulajdonsaga a visz-
kozitas. A viszkozitas a folyadék elfolyassal szem-
beni ellenallasa; hémérséklet- és nyomasfiiggs.
A viszkozitas a hémérséklet emelkedésével
csokken, a hdmérséklet csokkenésével pedig
novekszik. A nagy viszkozitasu olaj nehezebben
folyik, mint a higabb, kis viszkozitasu olaj.

Az olajok viszkozitasat jellemzéen a nemzetkozi
szabvanyok referenciah6meérsékletén, azaz
40 °C-on adjak meg.
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13. tablazat
Olajok adalékanyagai

Adalak Feladata

Javitja az olaj csapagyfellilet-véds
képességét (vizben vagy olajban oldodo)

Rozsdasodasgatlé

Oxidalodasgatlo Késlelteti az alapolaj magas hémersék-
leten varhaté bomlasat, igy meghosz-
szabbitja a ken8anyag élettartamat

Habzasgatlo Megakadalyozza a buborékok kialakulasat

Kiilonosen nagy Csokkenti a femes érintkezés karosito

nyomas elviselését hatasait

elésegité (EP)

Kopasgatlo (AW) Megakadalyozza a fémes érintkezést
Szilard Akkor biztosit kenést, amikor az alapolaj

adalékanyag hatastalanna valik

Viszkozitasindex (VI)

Az olaj viszkozitasanak és hémeérsékletének a
kapcsolatat a viszkozitasindex (V1) jellemzi. Ha
egy olajnak magas a viszkozitasindexe, akkor az
olaj viszkozitasa a h6mérsékletvaltozas kovet-
keztében csak minimalis mértékben valtozik.
Ehhez hasonldan, a nagyon hémérsékletfliggd
olajok viszkozitasindexe alacsony.

Gordil8csapagyak kenéséhez az SKF legalabb
95-0s viszkozitasindexii olajok hasznalatat
ajanlja.

1S0 szerinti viszkozitasfokozat (VG)

Az IS0 bevalt szabvannyal rendelkezik az
olajviszkozitasra, ez az IS0 szerinti viszkozitas-
fokozat (VG) Ez nem mas, mint az olaj atlagos
viszkozitasa 40 °C-on. Példaul 40 °C-on az
ISO VG 68 olaj atlagos viszkozitasa 68 mm?2/s
(68 cSt).

Az egyes IS0 szerinti viszkozitasfokozatok
legkisebb és legnagyobb viszkozitasat az
I-2 fliggelék ismerteti a 415. oldalon. A kiilon-
féle viszkozitasosztalyozd modszereket az
I-1 fliggelék hasonlitja dssze a 414. oldalon.

MEGJEGYZES: A viszkozitas mértékegysége a
mm2/s vagy a cSt (ezek azonos mértékegységek).

A megfeleld olaj kivalasztasa

A szokasos asvanyolajok a legtobb olajjal kent
alkalmazas esetén megfelel kenést biztositanak.
Szintetikus olajat csak akkor kell valasztatni, ha
erre jo ok van, mivel az sokkal dragabb.
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Az olaj kivalasztasakor az a legjobb, ha minden
befolyasold tényez6t figyelembe vesz. A kivalasz-
tasi eljaras megkezdése elgtt mindig gy(ijtse
0ssze az 0sszes lényeges informaciot:

¢ az alkalmazast

e acsapagy tipusat és kiils§ méreteit

e acsapagy terhelését

e az lizemi és a kornyezeti hGmérsékletet

¢ afordulatszamot

e atengely iranyat

o kiils§ hatasokat (példaul vibracio, rezgés)

e aszennyezésre vonatkozo részletes adatokat
VIGYAZAT! Vigyazzon, nehogy 0sszekeveredjen
valamelyik ken8anyaggyartotol szarmazo
helyettesitd olaj egy masik gyartotol szarmazo
olajjal. Eléfordulhat, hogy ezek nem azonosak,
illetve nem dsszeférhetk.

Az olajkivalasztas folyamata

A gondos olajkivalasztas harom, részletekbe
mend |épéshél all. Az alabbiakban dsszefoglaljuk
a kivalasztas folyamatat.

1 Valassza ki az olajviszkozitast

Az olajat annak a viszkozitasnak az alapjan kell
kivalasztani, amely a varhato tzemi korilmé-
nyek kozott elégséges kenést fog biztositani.

MEGJEGYZES: A kicsi viszkozitas kis sGrlodast
jelent, de vékony olajréteggel. A nagy viszkozitas
vastag olajréteget jelent, de nagy surlodassal.
Meg kell talalni a kozéputat!

Azért, hogy a csapagy belsejében az érintkezd
felliletek kozott megfelel§ kendanyagréteg ala-
kulhasson ki, a kenSanyagnak ,normal (izemi
kortlmények kozott” mindig valamekkora mini-
malis viszkozitassal kell rendelkeznie. A megfeleld
kenéshez szlikséges v, minimalis kinematikai
viszkozitas a csapagy d,, kdzép atmérdje és

n fordulatszam alapjan hatarozhaté meg (=

2. diagram). Egy adott kendanyag hatékonysagat
a k viszkozitasarany hatarozza meg, amely az v
tényleges lizemi viszkozitdsnak és az vl minimalis
kinematikai viszkozitasnak az aranya. A hasznal-
hato viszkozitasaranyok jellemz8en 1 és 4 kozé
esnek.

A minimalis kinematikai viszkozitas a ,normal
tizemi korlmények kozott” sziikséges viszkozitas.
Ebb8l megkaphato (= 3. diagram, 206. oldal)
vagy kiszamithato a nemzetkozi szabvanyok
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referenciahémérsékletén, azaz 40 °C-on érvé-
nyes viszkozitas. Ezt ismerve kivalaszthato a
minimalis IS0 VG (minimalis I1SO szerinti
viszkozitasfokozat).

Aminimalis ISO VG meghatarozasahoz hajtsa
végre az alabbi lépéseket:

MEGJEGYZES: Egy csapagy lizemi h6mérsék-
letének megallapitasakor vegye figyelembe,
hogy az olaj h6mérséklete altalaban 3-11 °C-kal
magasabb, mint a csapagyhaz hmérséklete.

1 Allapitsa meg a csapagy dm kozépatmérdjét,,
n fordulatszamat és T varhato tizemi
hémeérsékletét.

2 A2. diagram segitségével hatarozza
meg a kozép atmérd és a fordulatszam
metszéspontjat.

3 Ezt a pontot vizszintesen, a fligg6leges
tengelyre vetitve olvassa le az izemi h8mér-
sékleten érvényes v; minimalis kinematikai
viszkozitast.

4 A 3. diagram (206. oldal) segitségével keresse
meg azt a pontot, ahol az el6z6 |épésben
meghatarozott, izemi hmérsékleten érvényes
vl minimalis kinematikai viszkozitas metszi a
csapagy varhato tizemi hdmérsékletének
fligg6leges vonalat.

5 Keresse meg az ett6l a ponttol jobbra es6
els§ atlosan futo gorbét. Ez a kivalaszthato
minimalis ISO VG.

Ha a szlikségesnél nagyobb viszkozitasi keng-
anyagot valaszt, akkor varhatoan jobb lesz a
csapagy terhelhet8sége. Mivel azonban a
viszkozitas novelése emeli a csapagy tzemi
hémérsékletét, meg kell talalni a helyes
kozéputat.

Példa
Tetelezzlik fel, hogy egy d = 340 mm furatatme-

r6jl és D = 420 mm kiils6 atmeérgjli csapagynak
n = 500 ford./perc fordulatszammal kell mikéd-
nie. lgy d,, = 0,5 (d + D) = 380 mm. A

2. diagram alapjan az lzemi h6mérsékleten a
megfelelé kenéshez sziikséges v, minimalis
kinematikai viszkozitas hozzavetéleg 11 mm?2/s.
Feltételezve, hogy a csapagy lizemi hémeérsék-
lete 70 °C, a 3. diagram (206. oldal) alapjan

az allapithatd meg, hogy IS0 VG 32 viszkozitas-
fokozat( kendolaj, azaz olyan kendolaj kell,
amelynek 40 °C-os referenciahmeérsékleten
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2. diagram

Becslés az v, minimalis kil ikai viszkozitasra tizemi hdmérsékleten

Az v; sziikséges viszkozitas izemi h6mérsékleten [mm2/s]

1000 -

10 20 50 100 200 500 1000 2000

dyn=0,5(d + D) [mm]
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3. diagram

Atvaltas v ki ikai vit itasra referenciahdmeérsékl (IS0 VG osztalyozas)

Az v; sziikséges viszkozitas lizemi h6mérsékleten [mm2/s]

1000 -

500 A

200 A

100 A

20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120

Uzemi hémérséklet [°C]
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vett v kinematikai viszkozitasa legalabb
32 mm?/s.

6 Ellenérizze a kopasgatlo és a kiilondsen nagy
nyomas elviselését elésegitd adalékanyagokra
vonatkozo kévetelményeket

A lassan forgo, nagy terhelésnek kitett csapagyak-

nal kopasgatld (AW) és kiilénésen nagy nyomas

elviselését el6seqitd (EP) adalékanyagokra van
szlikség. Ezek az adalékanyagok hasznosak

Utésszer(i terhelés és rezgd alkalmazas esetén is,

tovabba akkor is, amikor a berendezést gyakran

inditjak be és allitjak le.

VIGYAZAT! Egyes EP adalékanyagok karos
hatassal lehetnek a csapagy anyagara, és jelen-
tdsen lerovidithetik a csapagy lizemi élettartamat,
kilonosen 80 °C (175 °F) felett. Konzultaljon a
ken6anyag gyartojaval.

7 Vizsgalja meg a tovabbi kévetelményeket

Ha vannak specialis lizemi kérilmeények, akkor
az olaj tulajdonsagainak ezekhez is igazodniuk
kell. Ha példaul egy csapagynak széles hémér-
séklettartomanyban kell m{ikadnie, akkor olyan
olajat kell valasztani, amelynek tulajdonsagai a
hémérséklet valtozasara a legkevesebbet
modosulnak, azaz valamilyen nagy viszkozi-
tasindex(i olajat.

Tovabbi olajkivalaszto eszkozok

Megfeleld tipusii és viszkozitast olaj az SKF
LubeSelect programjaval is kivalaszthato. Az
SKF egy masik programja, a LuBase tobb mint
100 ken8anyaggyarto tobb mint 2 000 kend-
anyagara vonatkozoan tartalmaz részletes ada-
tokat. Mindkét program a www.aptitudexchange.
com honlaprol érhet§ el.

A minimalis olajviszkozitas a www.skf.com
honlapon elérhetd SKF interaktiv miiszaki
katalogus ban talalhato képlettel is
kiszamithato.

Ezek a tovabbi olajkivalaszto eszkozok egy
altalanositott kivalasztasi folyamaton alapulnak,
és kizarolag tajékoztatasul hasznalandok.

Olajat hasznalo kendrendszerek

Az olajat hasznald kendrendszerek tipusai

Az, hogy melyik olajkené modszert valasztjak,
fligg az alkalmazastol, az lizemi kérilményektél
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és a tengely elhelyezkedésétl. Nagyon oda kell
figyelni a szoba j6hetd kenérendszerek kialakita-
sara. Mivel példaul az olajok folyékony halmaz-
allapottak, megfeleld tomitési megoldassal kell
megakadalyozni a szivargast.

A kendrendszerek kialakitasara és funkciojara
vonatkozo alapismeretek elsajatitasa a karban-
tartasi tevékenységek végrehajtasahoz is hasz-
nosnak bizonyulhat (= 14. tablazat, 208. oldal).

Az olajkodkenés, amelyet csak nagyon specialis
alkalmazasokban hasznalnak, nincs felsorolva a
tablazatban.

Az olajat hasznalo kendrendszerek
karbantartasa

Az olajat hasznal6 kendrendszerek karbantar-
tasa gondos és szisztematikus megkozelitést
igényel. Az alabbiakban olvashat6 Utmutatasokon
tal az SKF azt ajanlja, hogy rendszeresen vegyen
mintat az olajbol és figyelje az elemzések ered-
ményének trendjét.

e Egy (j, olajat hasznald ken6rendszer beszere-
lése esetén gondoskodjon arrdl, hogy a tartaly,
teknd vagy gy(ijt6kad tele legyen olajjal,
nehogy a csapagyak inditaskor kenés nélkiil
fussanak.

e Amikor olyan olajfelszed§ gy(irlivel rendel-
kez8 gépet indit be, amely sokaig allt, igyeljen
arra, hogy az olajteknd tele legyen olajjal.

¢ Rendszeresen ellendrizze, hogy az olajban
nem észlelhet§-e szennyezddés, oxidalodas,
habzas. De ne feledje, hogy az emberi szem
40 um-nél kisebb részecskéket mar nem
képes észlelni.

e Olaj-levegd kendrendszer esetén ellendrizze
a légnyomast az olajbemeneti furatban.
Korilbelil 6 barnak kell lennie.

FIGYELMEZTETES

Az olyan gépek, amelyekbdl szivarog az olaj,
veszélyesek és tiizveszélyesek. Keresse meg
a szivargas forrasat, és azonnal javitsa ki!
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Olajat hasznalo kenérendszerek

14. tablazat

Olajftirdd Olajkeringetd Olajfelszedd gylirti  Olajbefecskendezé  Olaj-levegd

Leiras A csapagy forgd Azolajata csapagy A tavtarto gy(iriin Nagynyomas( Slritett leveg6vel
alkatrészei altal folé szivatty(zzak, lazan fliggd olajsugarat kiadagolt olajmen-
felszedett olaj elosz-  azutan az lefelé felszed6gy(irii bele-  iranyitanak nyiséget iranyitanak
lik a csapagyban, végigfolyika csap-  meriil az olajtek- mindegyeik csapagy mindegyik csap-
majd visszafolyika  agyon, és a tar- ndbe, és az olajat oldalara. agyra. Az adott id§-
teknébe. talyba kerUl. Miel6tt  egy gy(ijtékadba kozénkeént bejutta-

Megfeleld tizemi
koriilmények

Elgny/hatrany

Javaslatok a
kialakitasra
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Kicsi és kozepes
fordulatszam

Egyszer(i
Gazdasagos

Gondoskodjon
kémleldablakrol a
szemrevételezéshez.

az olajat ismét a
csapagyba juttat-
nak, megszlirik és
beallitjak a
hémérsekletét.

Magas fordulatszam

Szivattyut, sz(ir6ket
és hiitérendszert
igényel

Gondoskodjon
megfeleld
Urit8csatornakrol
- keriilje a
vizszintes Uritéket.
Ugyeljen arra, hogy
a kimeneti furat
nagyobb legyen,
mint a bemeneti.
Hasznaljon
hatékony
témitéseket.

szallitja. Az olaj
lefelé végigfolyik a
csapagyon, és vis-
szakertil a teknGbe.

Magas fordulatszam
Magas tizemi
hémérséklet

Csak vizszintes
tengely esetén
hasznalhato

Gondoskodjon
kémlel8ablakrol a
szemrevételezéshez.
Hasznaljon hatasos
témitéseket.

Nagyon magas
fordulatszam

Viszonylag kevés
olajat igényel

Gondoskodjon arrol,
hogy az olajsugar
sebessége legalabb
15 m/s legyen.
Gondoskodjon
megfeleld
Urit6csatornakrol

— kertilje a
vizszintes Uritdket.

tott olaj bevonja a
bet6ltGcsovek belsd
felszinét, és a flvo-
kak felé ,kiszik”,
ahonnan rakeriil a
csapagyakra.

Kiilonosen magas
fordulatszam
Alacsony tizemi
hémérseklet

Gazdasagos
Segita
szennyez6anyagok
tavoltartasaban

Az olajfivokakat
pontosan kell
elhelyezni.
Legfeljebb 10 m
hosszu tolt6cs6vek
hasznalhatok.
Szliré hasznalata
ajanlott.
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Az olajcsere gyakorisaga

Az olajcserék kozott elteld id6 féként az olajat
hasznalo kenérendszertél, az lzemi koriilmeé-
nyektél és a hasznalt olaj mennyiségétél fiigg.
Minden kendrendszer esetén olajvizsgalattal
ajanlott megallapitani az olajcserék megfeleld
gyakorisagat.

Az olajcserék gyakorisagaval kapcsolatban a
15. tablazat ad Gtmutatast. Altalanossagban el-
mondhato, hogy minél zordabbak a korilmények,
annal gyakrabban kell az olajat elemezni és
cserélni.

MEGJEGYZES: Ne feledje el rendszeresen
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kicserélni a szlir6betéteket.

Lancolajok

Alanc kenéséhez tokéletes kenéanyagrétegre
van szlikség, kiiléndsen a lanc belsd részein.
Megfeleld kenés nélkil a lanckerék gyorsabban
kophat, a lanc pedig megnyulhat.

Az SKF altal gyartott lancken&k (= 12. abra)
harom kiilonboz8 lancolajjal (= 16. tablazat)
kaphatok.

Az olajcsere gyakorisaga

Olajat h alo kendr 8 tizemi koriilmények

Olajkenés

12. abra )

J
16. tablazat
Az SKF lancolaj-kinalata
Tulajdonsag Jelolés
LHMT 68 LHHT 265 LHFP 150
Leiras Kozepes Magas Elelmiszer-
hémerséklet — hémérséklet barat
Alapolaj Asvany Szintetikus  Szintetikus
tipusa észter észter
Viszkozitas/ 1SOVG 68 265 mm?/s  1SOVG 150
Viszkozitas-
fokozat
Uzemi -15 és +90 250 °C-ig -30és +120°C
hémérséklet °C kozott kozott
15. tablazat

Az olajcserék hozzavetéleges iddkozel)

Uzemi hémérséklet < 50 °C
Kicsi a szennyez8dés kockazata

Olajfiirdd és olajfelszedd gyiirii

Uzemi hémérséklet 50 és
100 °C kozott
Van bizonyos szennyezédés

Uzemi hémérséklet > 100 °C
Szennyezett kérnyezet

Olajkeringetd vagy Mind
olajbefecskendezé

12 hénap

3-12 hénap

3 hénap

Prébalizemmel és az olaj allapotanak rendszeres ellenér-
zésével hatarozzak meg. Attél fligg, milyen gyakran fordul
meg a teljes olajmennyiség, és hogy hiitik-e az olajat.

1) Nehezebb (izemi koriilmények kozott gyakrabban kell olajat cserélni.

akF
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Kenés

Olajok dsszeférhetgsége

Miel6tt kiilonb6z6 tipusl olajok kdzott valtana,
vagy ilyeneket 6sszekeverne, ellenérizze, hogy a
két olaj 6sszeférhet6-e. Ha nem 6sszeférhetd
olajokat kever dssze, akkor az alapolajok karos
kémiai reakcioba |éphetnek egymassal. A
11. tablazatban (201. oldal) nézze meg, milyen
alapolajok 6sszeférhet6k.

Az SKF gyartmany( csapagyakat olyan kdolaj
alapl konzervaldanyaggal kezelik, amely a
csapagyolajok tobbségével 6sszeférhetd.

VIGYAZAT! Ne feledje, hogy még ha az alap-
olajok 0sszeférhet8ek is, a régi olajbol visszama-
radt adalékanyagok modosithatjak az (j olajban
lév6k teljesitményét. Tovabbi informaciot a
ken6anyag gyartojatol kaphat.

Olajvizsgalat

Az olajvizsgalat a kenéskarbantartas fontos
része. Rendszeres id6kdzénként mintat kell
venni, és a mintavétel utan a lehetd leghamarabb
alaposan elemezni kell. A proaktiv karbantar-
tashoz a trendek megfigyelése is alapvetd
fontossagu.

A hasznalt olaj elemzésén kiviil az SKF az 4j
olajok elemzését is ajanlja. Az (j olajoshorddkban
gyakran nagyon sok szennyezd részecske van,
mert amig a hordo a gyartotol a vasarloig eljut,
sok kézen és kornyezetvaltozason megy keresztlil.

MEGJEGYZES: Ne feledje, hogy az (j olaj befo-
lyasolja a trendeket!

Mintavétel az olajbol

Az olajmintanak az olaj valodi allapotat kell
mutatnia. Az SKF azt ajanlja, hogy az olajminta-
vételezést az alabbi itmutatas szerint hajtsa
végre:

1 Tokéletesen lezarhato, kicsi, tiszta edényt
hasznaljon.

2 Vegyen mintat az olajkeringetd rendszer
nyomas alatt lév6 oldalan. Ez egy egyszer(i
golydscsappal megtehetd.

3 Vegyen mintat a nyomas alatt nem
lév6 rendszerbdl, példaul az olajfirdébél, a
leeresztd furaton at, hagyva, hogy el8bb egy
kis olaj kifolyjon.

4 A mintavétel utan azonnal zarja le az edényt,
nehogy szennyezdanyagok kerllhessenek
bele.
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Az olajmintakat jellemz8en az alabbi szem-
pontok szerint elemzik:

viszkozitas

oxidacio

lekopott részecskék koncentracidja
viztartalom

adalékanyag-tartalom csokkenése

Az olaj viszkozitasa jellemz8en az alapolajra
vonatkozo érték 10%-os kérnyezetébe kell, hogy

Y

a viztartalmat milliomodban (ppm) mérik. A
viztartalomnak < 200 ppm-nek kell lennie.
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Pattogasi proba
A pattogasi probaval egyszeriien megallapithato,
van-e szabad viz az olajmintaban:

1 Melegitsen fel egy melegitétalcat hozzavetdleg
130 °C-ra.

2 JOlrazza fel az olajmintat.

3 Cseppentsen egy csepp olajat a melegit8talca
kbzepére.

Ha van benne viz, g6zbuborékok jelennek meg.
Ha sercegés hallhato, akkor a viztartalom valo-
szinlileg meghaladja a 2 000 ppm mértéket.

MEGJEGYZES: Fza proba nem mutatja ki az
olajban oldott vizet, és csak tajékoztatasul hasz-
nalando. Az SKF azt ajanlja, hogy a mintakat
kildje el bevizsgalasra.

Szennyezddés és szlirés

A szennyezanyagok, azaz a ken6anyag teljesit-
ményét negativan befolyasoldo nemkivanatos
anyagok szilard, folyékony és gaz halmazallapo-
tlak lehetnek. A szennyez8dés forrasa lehet a
nem megfelel8en tomitett alkalmazas vagy
kenérendszer, illetve a nem megfeleld vagy
gyengén m(ikodé szlir6rendszer, de lehetnek a
szennyezett betdltési pontok és az alkalmazas-
ban keletkezett lekopott részecskék is.

N\

0,0005 mm

akF
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Olajkenés

Szilard halmazallapotu szennyezéanyagok

A szilard szennyezGanyagok vagy az alkalmazas-
ban keletkeznek kopas vagy sériilés hatasara,
vagy valamilyen nyitott ,kapun”, példaul hibas
tomit8rendszeren at, vagy ami még valoszin(ibb,
helytelen Ujrakenési gyakorlat eredményeképp
jutnak be az alkalmazasba.

A csapagyba kertilt szilard szennyez8anyag
(= 13. abra) benyomdédast hoz létre a futopa-
lyakon, amikor a gordiil6elemek atgordiilnek
rajta (1). A benyomddasok kortil kiemelkedd élek
a képlékeny deformalodasnak tudhatok be (2).
Mivel a gordiilelemek egyre csak atgordiilnek a
kiemelked§ éleken, és a kenés is romlott, faradas
kovetkezik be (3). Amikor a faradas elér egy
bizonyos szintet, korai kipattogzas kezd&dik a
benyomodas legtavolabbi végén (4).

MEGJEGYZES: A benyomddasok megel8zésé-
hez fontos a kendanyag tisztasaga és az alkat-
részek dvatos kezelése a beszerelés soran. Ne
feledje, hogy még az apro papirdarabok és a
pamutszovetbdl kihullott szalak is karosithatjak
a csapagyat.

13. abra

211



Kenés

A kenérendszerek szennyezddési szintjét
osztalyokba sorol6 szabvanyos modszert az
ISO 4406:1999 szabvany irja le. Ebben az
osztalyozo rendszerben a szilard részecskék
megszamlalasanak eredményét skalazofaktor
segitségével kodda alakitjak (= 17. tablazat).
A szennyezés szintje két modszerrel is
ellendrizhetd:

o A mikroszkopos szamlalé modszerrel: Ennél a
szamlalo modszernél két skalazofaktort hasz-
nalnak a részecskék méretét6l fliggéen, egyet
a > 5 pm részecskékre és egy masikat a
> 15 pum részecskékre.

e Az automatikus részecskeszamlalo modszer-
rel: Ennél a modszernél harom skalazofaktort
hasznalnak a részecskék méretétdl fliggben,
egyet a 2 4 um részecskékre, egy masikat a
> 6 um és egy harmadikata > 14 pm
részecskekre.

Az SKF azt ajanlja, hogy — példaul az automatikus
részecskeszamlalé modszerrel - érje el, hogy a
szennyezettség szintje ne haladja meg a
18/15/12 fokozatot. Ez azt jelenti, hogy az olaj

1 300-2 500 darab > 4 um méret(i, 160-320
darab > 6 um meéret(i, tovabba 20-40 darab

> 14 um méret(i részecskét tartalmaz. Nagyobb
értékek a > 100 mm furatatmeér6jli csapagyak
esetén fogadhatok el.

A sziir6k besorolasa, annak hatékonysagat jelzi.

v

A sz(ir6k hatékonysaga egy bizonyos részecske-
meérettel fligg dssze. Ezért a sz(ird besorolasat
és az adott részecskeméretet egyarant tekin-
tetbe kell venni.

A szennyezettség osztalyozasara és a szlirék
besorolasara vonatkozo tovabbi informacio az
internetrdl, a www.skf.com honlapon elérhetd
SKF interaktiv miszaki katalégusbol szerezhet6
be.

Folyékony halmazallapot( szennyezéanyagok

A folyékony szennyezdanyagok kézé tartoznak
példaul a kdvetkez6k: viz, lizemanyag, a folya-
mat melléktermékei, az olyan vegyi anyagok,
mint a glikol. Ahol vizzel térténé szennyezddés
varhatg, vizkivonot kell hasznalni. A vizkivond
tipusa attol fligg, milyen eséllyel keriil viz a
kenérendszerbe. Ahol sziikséges és ahol gazda-
sagossagi szempontbol megengedhetd, folya-
matos vizeltavolitas ajanlott.
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17. tablazat
IS0 szerinti szennyezédésosztalyozas

Részecskék szama egy milliliter olajban Skalazofaktor

legalabb legfeljebb -

10000 20000 21
5000 10000 20
2500 5000 19
1300 2500 18
640 1300 17
320 640 16
160 320 15
80 160 14
40 80 13
20 40 12
10 20 11
5 10 10

Gaz halmazallapotl szennyezéanyagok
A leveg@vel vagy mas gazzal torténd szennyezés
csbkkenti az olaj viszkozitasat, és noveli habzasat.
A habzas olajveszteséghez vezethet.

SKF gyartmanyu kenéolajok

Az SKF az olajkezel§ és a kendrendszerek kar-
bantartasanal hasznalhato termékek széles
valasztékat kindlja (= L fiiggelék, a

420. oldaltol). Tovabbi informacio a
www.mapro.skf.com és a
www.skf.com/lubrication honlaprol szerezhetd be.
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Kozponti ken6rendszerek

A kdzponti kenérendszerek egy kdzponti tartalybol
juttatjak el a kenGanyagot a gép surlodé pontja-
iba. A kenBanyag a sziikséges gyakorisaggal és
mindig a megfeleld mennyiségben jut el a kivant
helyekre. Altalaban a legfeljebb 2-es NLGI-
fokozatli olajok és zsirok hasznalhatok. Mivel a
szivattylzhatdsag az egyik dontd tényez6, gyak-
ran kis NLGI-fokozat( zsirokat hasznalnak.

MEGJEGYZES: A kézponti kendrendszerek
karbantartasa jellemz&en a ken8anyagtartaly
Ujrafeltoltésére és esetenként a csatlakozopon-
tokban az olajszivargas ellendrzésére korlatozo-
dik. De mindig kovesse a berendezéshez mellékelt
karbantartasi utasitast.

A megfeleld kendanyag kivalasztasa

A kdzponti kendrendszerekben sok hiba abbol
adadik, hogy nem megfeleld kenéanyagot hasz-
nalnak. A kdzponti kendrendszerekben hasznalt
ken6anyagoknak ki kell elégitenilik a kdvetkezd
feltételeket:

¢ ne legyenek benntik olyan szilard részecskék,
amelyek at tudnak jutni egy 25 um haloslri-
ségl sz(ir6n

¢ ne legyen benniik légbuborék (fel nem oldott
gaz), nehogy megnéjon a nyomas és a keng-
rendszer viselkedése kontrollalhatatlanna
valjon

o Osszeférhetdek legyenek a csapagyelrende-
zésben talalhato dsszes alkatrésszel, példaul
a tomitésekkel

e jol Alljanak ellent az oxidalodasnak, azaz
legyen j0 az 6regedési stabilitasuk

e megfeleld legyen benniik az olajkivalas mér-
téke, mivel a tUl nagy mérték( olajkivalas
nyomascsokkenéshez és a rendszer eldugu-
lasahoz vezet

e maradjon homogén és egyenletes konzisz-

tenciaji minden el8relathatoan eléforduld

lizemi h8mérsékleten

ne tartalmazzon olyan szilard adalékanyagot,

amely lerakodhat a szivatty(ban, a szelepek-

ben, a csapokban és az elosztokban

akF

Kozponti kendrendszerek

Amikor zsirral vagy olajjal kend rendszerek
kozott kell valasztani, dontéek a mliszaki és
gazdasagossagi megfontolasok. Ezt a kétfajta
kozponti kenérendszert hasonlitja dssze a

18. tablazat a 214. oldalon. Az SKF azt ajanlja,
hogy hacsak lehetséges, olajat hasznaljon, kiild-
nésen a kovetkezd alkalmazasok esetén: szer-
szamgépek, famegmunkalas, nyomdai és
m(ianyag-feldolgozo gépek.

A kozponti kendrendszerek tipusai

M(iszaki értelemben a kdzponti kendrendszerek
teljes veszteség és cirkulacios (keringetd)
kendrendszerekre oszthatok, attol fliggéen,
hogy Ujra felhasznaljak-e a ken8anyagot vagy
nem.

A kdzponti kendrendszereket azonban miiko-
désiik alapjan osztalyozzak (= 19. tablazat,
215. oldal). A megfelel§ rendszer kivalasztasa a
kévetkezdkon alapul:

e az lizemi korllményeken, példaul az tizemi
hémérsékleten, a viszkozitason, azon, hogy
van-e so a levegGben

e azon, hogy milyen pontosan kell adagolni a
kenBanyag-mennyiséget

e a kendrendszer geometriajan és méretén

¢ afigyelemmel kisérésre vonatkozo
kovetelményeken

Az SKF sokféle modern kenérendszert és olyan
integralt megoldasokat kinal, amelyek az SKF
tribologiai ismereteit — azaz a surlodasi, a kopasi
és a kenési tudomanyok kombinaci6jabol szar-
mazo ismereteit — és a csapagyakkal, tomité-
sekkel és allapotfigyeléssel kapcsolatos tapasz-
talatait egyesitik.

Az SKF gyartmany( kozponti kenérendszerek-
16l tovabbi informacio a www.skf.com/lubrication
honlapon talalhato. M(iszaki tamogataseért és
specialis igények esetén vegye fel a kapcsolatot
az SKF képvisel8jével.
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Kenés

Teljes veszteségli ken6rendszerek
Ateljes veszteségl kendrendszerekben:

¢ Nem hasznaljak fel Ujra a kenGanyagot.

e Asirlodasi pontokat a kenési ciklus soran
mindig friss kenGanyaggal latjak el.

e Az odajuttatott ken6anyag-mennyiség ponto-
san annyi, amennyi egy megfelelé ken6anyag-
réteg kialakitasahoz szlikséges.

¢ Nincs héelvonas.

A kozponti kenérendszerrel rendelkezd legtobb
alkalmazasban mozgo alkatrészeket, példaul
csapagyakat és fogaskerekeket kennek.

A minimalis mennyiséggel valo kenés (MQL) a

teljes veszteseg(i kenésnek egy specialis formaja.

Az ilyen rendszerek a megmunkalo folyamatok
kenésével foglalkoznak, a feliileteket permetezik,
illetve nedvesitik be. A minimalis mennyiséggel
valo kenés modszerével nagyon kis mennyiség(i
permetezett olajjal is hatékony kenés érhet6 el.

Cirkulacios kenérendszerek
A cirkulacids kenérendszerekben:

Ujra felhasznaljak a ken8anyagot, azaz az olaj
visszafolyik a kenGanyagtartalyba, hogy onnan
szlirés és homeérsékletének beallitasa utan
ismét felhasznalasra kerdljon.

o Elvonjak a surlodasi és a folyamat soran
fejlédott hot.

e Csillapitjak a vibraciot.

o Eltavolitjak a kopasbol szarmazo részecskéket,
a kicsapodott és a folyamatbol szarmazo
vizet.

o Eltavolitjak a légbuborékokat, és csokkentik a
habzast.

o Gatoljak a korroziot.

18. tablazat
Zsirral és olajjal kend kozponti kendr ek o h litasa
Kivalasztasi szempont Elgny/hatrany
Zsir Olaj
Uzemi nyomas 50-400 bar 14 bar

Csovezési és illesztési kb

Kis atmergjli csovek

A szivattyu teljesitményére vonatkozo
kovetelmények

Szennyezédés

Karbantartas

Kend. g-keringetd kiegészité:

Tomités

Hiitési és leeresztési lehetdség
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Nagy atmérgjii csovek (a nagy nyomasveszteség
eredményeképp)

Viszonylag nagy teljesitmény

A szennyez6anyagok a szuszpenzioban
maradnak, és eljuthatnak a sarlodo teriiletre
Atartalyban bonyolult feladat megmérni a zsir
szintjét

Azsirt nem konny( utantélteni

Nem lehetséges

A csapagyakat nem kell tomiteni
Akendanyag tomit is

Nincs

Kicsi teljesitmény

A szennyez6anyagok letilepednek a
tartaly aljara

Atartalyban kénny({ megmérni az
olaj szintjét

Az olajat kénny(i utantalteni
Viszonylag konnyen elérhet

A csapagyelrendezést tomiteni kell az
olajszivargas és a kornyezet szennye-
zésének megelGzése érdekében

A kendanyag nem nyUjt védelmet a
szennyezGanyagokkal szemben

Van
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Kozponti kendrendszerek

19. tablazat
SKF gyartmany( kozponti kenérendszerek
o @ of
%8
0000 00
o 0 Ff% 00
=
SKF Monoflex SKF Duoflex SKF ProFlex SKF Multiflex
Tipus Egyvezetékes Kétvezetékes Progressziv Tobbvezetékes
Megfeleld Olaj Olaj Olaj Olaj
kendanyag Zsir 000-2 NLGI- Zsir 000-3 NLGI-fokozattal ~ Zsir 000-2 NLGI-fokozattal ~ Zsir 000-3 NLGI-
fokozattal fokozattal
Példak az Szerszamgépek, Fémmegmunkalo gépek, Nyomdagépek és ipari Olaj- és gazipar,
alkalmazasra  nyomdaipari, textilipari celluloz- és papiripar, présgépek, terepjaro nehézipari alkalmazasok
és terepjaro banyak és cementgyarak,  alkalmazasok, szélturbinak
alkalmazasok fedélzeti daruk, erémiivek
(o |
oL 4
SKF CircOil SKF Oil+Air SKF LubriLean
Tipus Olajkeringetd Olaj-levegd Minimalis mennyiséggel valo
kenés (MQL)
Megfeleld Olaj Olaj Olaj
kenéanyag
Példak az Celluldz- és papiripar, Szerszamgépek, Szerszamgépek
alkalmazasra  fémmegmunkald gépek, lancalkalmazasok, acélipar
nehézipari alkalmazasok
alkF 215
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Vizsgalat

Bevezetes

A csapagyak korai tonkremenetelének egyik oka,
hogy a miikddés kézben varatlan terhelés éri
8ket, mely példaul kiegyensllyozatlansaghbol
vagy helytelen beallitasbol eredhet. A berende-
zések miiszaki allapotanak megfigyelésekor a
csapagyak allapota elsérendii fontossaggal bir.
Egy katasztrofalis csapagyhiba a kapcsolddo
alkatrészek karosodasat is okozhatja, végl
pedig a gép meghibasodasahoz is vezethet.

A csapagy- és gépkarbantartas jellemz8en
harom karbantartasi modszer, a reagald, a
megel8z8 és az elbrejelz8 modszer valamelyikét
koveti. Mindegyiknek vannak el6nyei és hatranyai,
de altalaban a proaktiv megkozelités ajanlott,
amely e mddszerek legjavat 6tvozi.

Az Allapotfelligyelet gy(jtéfogalom, barmely
miiszeres gépmegfigyelést jelentheti. Leggyak-
rabban a tobbparaméteres allapotfelligyeletet
hasznaljak, a gépek allapotanak megfigyelésére
pedig a rezgésmérés a leginkabb alkalmazott
modszer. A tobbparaméteres megkozelitésnek
az az elénye, hogy segitségével a megfigyels-
rendszer nemcsak a csapagyakkal foglalkozik,
hanem a csapagyakon tll az egész gép allapotat
is figyelemmel kiséri. Ez lehet8séget ad arra,
hogy a csapagyakat a mogottes géphibak korai
kijavitasaval védjik.

A csapagyak és a kapcsolodo gépek ellenérzése
a gép miikdése kozben, illetve a gép leallitasa
utan végezhetd el, a tevékenység természetétdl
fliggden. A rendelkezésre all6 modern m(iszerek
nagy szama az ellendrzé tevékenységek széles
skalajat teszi alkalmazhatova.

Karbantartasi modszerek

A gyakorlat azt mutatja, hogy a karbantartasi
stratégiak Gzemrél izemre jelentds mértékben
valtoznak. Az 6sszes stratégia megvalositasakor
alkalmazott mddszereket azonban altalaban
néhany kozos cimszo ala lehet besorolni
(= 1. diagram).

Areagalo karbantartas a szervezett karban-
tartasi stratégia hianyara utal, bar egyes helyze-
tekben ez az egyetlen alkalmazhatd karbantartasi
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Az SKF allapotfelligyeletével kapcsolatban
tovabbi informacié a www.skf.com/cm és
a www.aptitudexchange.com honlapon
olvashato.

Az SKF allapotfeliigyeleti miiszereivel és
az SKF karbantartasi termékeivel kapcsolat-
ban tovabbi informacio a www.skf.com/cm
és a www.mapro.skf.com honlapon
olvashato.

Az SKF Reliability Maintenance Institute
(RMI) &tfogd tanfolyamokat kinal, melyek
olyan témakkal foglalkoznak, mint a
rezgésmérés és a termografia (= Oktatds,
a 326. oldaltol). Tovabbi informacié az SKF
helyi képviselGjétsl és a www.skf.com/services
honlaprél szerezhet§ be.

megkozelités. A reagald tevékenységeknek az a
természete, hogy nem lehet el8re betervezni.
Azonban el6re megtervezhetdk, hogy a lehetd
legkisebb zavart okozzak a tervezett
tevékenységekben.

Amegel§z68 karbantartas rutin vagy tervszer(i
folyamat, amelynek alapja az, hogy megfeleld
karbantartasi eljarasokkal és jo karbantartasi
gyakorlattal megel&zzlik a varatlan meghibaso-
dasok bekovetkezését. A gépek meghibasodasi
fajtainak és a kifejezetten e meghibasodasfajtak
kikliszobolésére iranyuld karbantartasi stratégia-
nak az ismerete kifejezetten pozitiv hatast gyako-
rol a karbantartasi és lizemeltetési teljesitmeényre.

Az el6rejelz6 karbantartas a gépek ellendrzé-
sén, megfigyelésén és elérejelzésen alapuld
karbantartasi folyamat. A gép allapotanak meg-
figyelése kiilonféle miiszereket és modszereket
igényel, igy példaul a rezgés mérését.

Nyilvanvalo, hogy az elébb emlitett karban-
tartasi modszerek egyike sem jelenti Gnmagaban
a tokéletes megoldast. A valodi megoldas e
modszerek kombinalasaban rejlik.
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Bevezetés

A proaktiv megbizhatosagi karbantartas egy
olyan strukturalt és dinamikus eljaras, amely a
reagald, a megel6z6 és az eldrejelz6 karbantartasi
modszerek megfelel§ elegyét alkalmazza.

A maximalis hatékonysag érdekében az SKF
olyan modszer kovetését ajanlja, amely el&térbe
helyezi a gépekre vonatkozo informaciok megosz-
tasat az lizem teljes vertikumaban, belevonva
ebbe a célok irant elkotelezett kezel8ket is.

1. diagram

Eltérd karbantartasi modszerek

Legnagyobb
hatékonysag

Kezeldk altal iranyitott
megbizhatésag

A

Kezeldk altal iranyitott megbizhatdsag (ODR)

A gépkezeldk ,sajatjuknak” tekintik a

gépet. Ok azonositjak, irjak le és tovabbitjak a gépre vonatkozd adatokat,
informaciokat az lizemi szint(i csapatnak, hogy igy biztositsak a gép
folyamatos miikddését.

Proaktiv megbizhatésagi karbantartas

A

Proaktiv megbizhatésagi karbantartas (PRM)

El8rejelz6 karbantartas segitségével azonositjak a gép- és folyamathibak
kivalto okait; a gépek gyakorlatilag nem tervezett leallasok nélkiil tizemel-
nek. Jelentésen n a gépek és alkatrészek meghibasodasai kozti atlagos
id (MTBF).

Eldrejelzé karbantartas

A

Elérejelzé karbantartas (PdM)

A gépek llapotat allapotfelligyeleti modszerekkel ellenérzik; a leallasokat
az bsszetett rezgés- és llapotfeliigyeleti berendezések segitségével
azonositott géphibaknak megfelel8en litemezik; jelent8sen csokken a
nem tervezett leallasok szama.

Megel8z8 karbantartas §26 karbantartas (PM)

Atervezett ledllasokat (igy litemezik, hogy elére meghatarozott
id8kozonként végrehajthato legyen a berendezések nagyjavitasa; a
karbantartas nem a miik6dd gép allapotanak ellendrzésén alapul.

A

Reagalé/javito karbantartas ité karbantartis

g
Akkor javitjak meg, amikor elromlik; amikor elromlik a gép, nem tervezett
leallas kévetkezik be.

A

Legkisebb
hatékonysag
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Vizsgalat

Vizsgalat miikodés kozben

A csapagyak minden forgé elemmel rendelkezd
gép létfontossagu alkatrészei, igy hatékony
megfigyelést igényelnek. Ha koran felfedezik a
csapagy sériilésének jeleit, akkor lehet6vé valik
a csapagy cseréje a belitemezett rendszeres
karbantartas soran, és igy elkeriilhetd az
egyébként koltséges, a csapagy tonkremenete-
|éb&l adddd be nem tervezett gépleallas.

MEGJEGYZES: A kritikus fontossag(i gépekben,
illetve zord korilmények kozott hasznalt csap-
agyakat gyakrabban kell megfigyelni!

A csapagyak és a kapcsolodd gépalkatrészek
m(ikodés kozbeni teljesitményének megfigyelé-
sére kiilonféle miiszerek és modszerek allnak
rendelkezésre. A gépek allapotanak megfigyelé-
sénél az optimalis csapagyteljesitmény elérése
szempontjabol fontos paraméterek kozé tartozik
a zaj, a h6mérséklet és a rezgés.

A kopott vagy sérilt csapagyak rendszerint
azonosithato hibajelenségeket mutatnak. Ezeket
ajelenségeket sok lehetséges ok valthatja ki, és
ezeket mind meg kell vizsgalni
(=> Hibaelhdritas, a 228. oldaltol).

Afejlett rendszerekkel gyakorlati megfontolas-
bol nem lehet az dsszes gépet, illetve gépfunk-

Az Osszetett allapotfeliigyelet elényei

Rezgés vagy zajszint

Figyelmeztetés el6tti id6szak

ciot megfigyelni. llyenkor a hibara utald jeleket a
gép megtekintésével vagy meghallgatasaval
lehet észlelni. Az azonban, hogy az emberi
érzékszervek segitségével észleljlik a gép hibait,
csak korlatozott elényokkel jar. Addigra, mig az
észlelhetd valtozashoz sziikséges romlas beko-
vetkezik, a karosodas mar kiterjedtté valhat. Az
objektiv modszerek, példaul a rezgésmérés
alkalmazasanak az az elénye, hogy igy a hibak
mar korai stadiumban, még azel6tt észlelhetdk,
hogy bajt okoztak volna (= 2. diagram).

A pontos mérés és a megbizhato eredmény
érdekében az SKF professzionalis allapotfe-
ligyeleti miiszerek hasznalatat javasolja. Az SKF
altal szallitott alapvetd allapotfigyel6 miiszereket
az N fliggelék tekinti at, a 432. oldaltol. Ezeket
és a kapcsolodo termékeket a www.skf.com/cm
és a www.mapro.skf.com honlap ismerteti
részletesen.

VIGYAZAT! Ne tévessze 6ssze az észlelést az
elemzéssel. Azzal, hogy erds rezgés észlelése
utan kicseréli a sértilt csapagyat, csak ideiglene-
sen oldja meg a problémat! A rezgés kivalto okat
kell megkeresni, elemezni és megsziintetni.

2. diagram

Csapagy

Eszlelés az SKF
Envelope gyorsulasi
modszerrel

Sériilés keletkezett

tonkremenetele

T

|

|

A hattérzajtol flig- }
gden valtozhat a |
figyelmeztetés el6tti |
id6szak hossza |
|

|

|

|

Eszlelés a ,fiilelés és

T
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
}
| tapintas” modszerével
|

|

|

Eszlelés a szokasos

rezgésméréssel

N
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A zajszint mérése

A csapagyak szabalytalan teljesitményének
felderitésére hasznalt egyik gyakori modszer a
meghallgatas. A j6 allapotban lévé csapagyak
halk bligé hangot adnak. Nyikorgd, csikorgd és
egyéb szokatlan hang rendszerint arra utal,
hogy a csapagy rossz allapotban van, vagy hogy
valami baj van.

A gépek altal kibocsatott hangok széles tarto-
manyaba beletartoznak a révid hulldamhossz(,
ultrahang komponensek is, amelyek kiilonosen
iranytartoak. A miiszerek, igy az ultrahangszon-
dak elkilonitik ezeket a leveg&ben terjedd ultra-
hangokat az lizem és a gépek hattérzajatol, és
ramutatnak a forrasukra.

A hibas gépalkatrészek és sériilt csapagyak
azonositasanak egy masik kedvelt m{iszere az
SKF gyartmany elektronikus sztetoszkop
(= 1. abra), amely észleli, nyomon kdveti és
diagnosztizalja minden fajta gépzaj forrasat.

A hémeérséklet mérése

Az Gizemi hémérséklet megfigyelése az dsszes
csapagyazasi helyen fontos. Ha nem valtoznak
meg az lizemi kériilmények, akkor a hémeérséklet
emelkedése gyakran a kiisz6bon allo csapagy-
sérlilés jele. De ne feledje, hogy kdzvetlenil a
csapagy kenése és minden Ujrakenése utan
egy-két napig természetes modon emelkedik a
hémérséklet.

A h8mérséklet SKF gyartmany( tapintoh6mérd
(= 2. abra) és érintésmentes hméré segitsé-
gével mérhetd. Az érintésmentes h6mérdk
kulonosen hasznosak az olyan helyeken, ame-
lyekhez nehéz vagy veszélyes hozzaférni.

Az SKF gyartmany( hékamerak az infravoros
sugarzast teszik [athatova, igy az emberi szemmel
lathatatlan h6anomaliakat és forro pontokat is
megjelenitik. Az infravoros hémérsékletellendrzés
a termelés megszakitasa nélkil képes felfedni a
potencialis problémakat és megmutatni a prob-
[émak helyét.

MEGJEGYZES: Az olyan alkalmazasok esetén,
amikor forog a belsd gy(ir(i, a csapagy haza
jellemz8en 5 °C-kal hidegebb, mint a csapagy

kiils6 gy(ir(je, és 10 °C-kal hidegebb, mint a
csapagy bels6 gydr(je.
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Vizsgalat

A kenési allapot vizsgalata

A csapagyak csak megfelel6 kenéssel tudjak
elérni maximalis teljesitményliket. Ezért javasolt
a csapagy kenési allapotat alaposan megvizs-
galni. Rendszeresen vizsgalni kell maganak a
ken6anyagnak az allapotat is. Ennek legjobb
modja az, hogy mintat vesz bel6liik (jellemz&en
klonboz6 terlletekrdl), és elemezteti Gket. Az
SKF gyartmany( zsirelemzé készlet (= 3. abra)
hasznos eszkoz a zsir tulajdonsagainak helyszinen
torténd ellenbrzésére.

A kenBanyag-elemzésnek altalaban két f§ oka
van: a kendanyag allapotanak megvizsgalasa és
a gép allapotanak ellendrzése. Az olaj allapota-
nak megfigyelése példaul lehet8séget ad az
olajcserék ritkitasara, és igy az olajfelhasznalas,
valamint a gép allasidejének csokkentésére.

Az SKF a kovetkez§ altalanos Utmutatast adja
a kenéssel kapcsolatos ellendrzd
tevékenységekhez:

1 Ellendrizze, hogy a csapagy helyének kornyé-
kén nem szivarog-e a kendanyag.

2 Vizsgaljon meg minden kenGanyag-szivargast.
A szivargasnak normal esetben kopott tomités,
hibas tomités, sérllt tomitdfelllet, folyadékkal
vald szennyezettség (példaul viz kerllt a
zsirba) vagy laza tomit6dugd az oka. De szar-
mazhat az egymassal érintkezé alkatrészek
rossz csatlakozasabol (példaul a haz és egy
vegfedél kozott), illetve a habzas miatt meg-
tort zsirbol felszabadult olajbal is.

MEGJEGYZES: A gumitdmitéseket (gy ter-
vezik, hogy kis mennyiségben engedjék sziva-
rogni a kendanyagot, hogy igy kenjék a témités
futofeliletét.

3 Amaximalis védelem biztositasa érdekében a
védSlemezeket és a labirinttomitéseket mindig
tartsa zsirral megtoltve.

4 Ellendrizze, hogy megfelelen miikddnek-e
az automatikus kendrendszerek, és a csap-
agyakhoz a megfelel mennyiség(i kenéanya-
got juttatjak-e el.

5 Ellendrizze a kenanyag szintjét a tekndkben
és tartalyokban, és szlikség esetén téltse
utan Gket.

6 Kenje (jra a csapagyakat amikor és ahol kell
(= Ujrakenés, a 192. oldaltol).
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A kenGanyag-elemzést, a zsirral torténd Gjrake-
nést és az olajcserét a Kenés cim(i, a 178. oldalon
kezd6dg fejezet ismerteti.

Gordil6csapagyak rezgésmerése

Arezgést a kdvetkezd harom alapvet6 tényez6
miatt kell mérni:

e Minden gépnél tapasztalhato rezgés.

e Amechanikai probléma kezdetéhez rendszerint
arezgésszint emelkedése tarsul.

o Arezgés jellemz8ibél kdvetkeztetni lehet a
hiba természetére.

Minden mechanikai probléma egyedi frekvenciaj
rezgést general. Ezért ezt a rezgés frekvenciat
kell értelmezni a hiba kivaltd okanak azonosita-
sahoz. A rezgési frekvenciak méréséhez egy
piezoelemes érzékelSt helyeznek a gépre. A
kilonféle géphibak a frekvenciak kiilonbozd
tartomanyaiban jelenhetnek meg:

e alacsony frekvenciatartomany, 0-2 kHz
e magas frekvenciatartomany, 2-50 kHz
e nagyon magas frekvenciatartomany,

> 50 kHz

Alacsony frekvenciaji rezgést okoz példaul a
strukturalis rezonancia, a helytelen tengelybeal-
litds és a mechanikai lazasag. Magas és nagyon
magas frekvenciaju példaul a gordilcsapagyak
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sériilése (meghibisodasa) altal keltett rezgés.
Ezért a gyorsulassal kifejezett amplitidé méré-
sével lehetdvé valik a kialakulé csapagyproblémak
nagyon korai észlelése.

Arezgés mérése

Hol kell mérni?

Arezgést javasolt a gép minden csapagyazasi
helyénél harom irAnyban megmérni, példaul az
SKF gyartmany( Machine Condition Advisor
(gépallapot-informator) (= 4. abra) segitségével
(= 5. abra).

A vizszintes mérések jellemz8en nagyobb
rezgést mutatnak, mint a fligg6legesek, mert a
gép a vizszintes sikon rendszerint rugalmasabban
tud mozogni. A kiegyensulyozatlansag példaul
olyan sugariranyli rezgést okoz, amely részben
fliggbleges, részben vizszintes irany(. A nagy
vizszintes iranyl rezgés gyakran kiegyensUlyo-
zatlansagra utal.

Atengelyirany( mérés jellemz&en kis rezgést
mutat, de ha mérhetd, akkor gyakran helytelen
tengelybeallitasra és/vagy gorbe tengelyre utal.

Mikor kell mérni?

Rezgést akkor a legjobb mérni, amikor a gép
normal kérilmények kézott miikddik, azaz amikor
a csapagyak mar elérték normal tizemi hgmér-
sékletiiket, és a gép fordulatszama is a megen-
gedett tartomanyban van. Olyan gépek esetén,
amelyek fordulatszama valtozik, a mérést a
folyamat mindig ugyanazon pontjan, ugyanazon
fordulatszamon kell végezni.

Fiiggéleges nem
hajtott oldal

Vizszintes nem
hajtott oldal

Ellen8rzés miikddés kozben

MEGJEGYZES: Az 5sszehasonlithatésag
érdekében minden egyes mérés esetén a
mérés helyének és tipusanak, valamint az
tizemi koriilményeknek azonosaknak kell

lennilk.

5. abra

Figgdleges
hajtott oldal

Vizszintes
hajtott oldal

Tengelyirany(
nem hajtott oldal

akF
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Vizsgalat

Gordiildcsapagyak hiba-frekvencia elemzése
eld. Ajel frekvenciaja fligg a gordiilGelemek sza-
matol és méretétédl, a csapagy hatas szogétél és
a gordul6kor atmérgjétdl.

A gordiildelem valahanyszor atgordil egy
csapagyhiban, magas frekvenciajl jelet bocsat
ki, amely a jel amplitidéjaban csiicsot hoz létre.
Ezeknek a cslicsoknak a gyakorisaga a fordulat-
szam és a hiba csapagyon bellli helyének,
tovabba a csapagy belsd geometriajanak a
fliggvénye.

A csapagy allapotanak megfigyelésére az
Envelope vagy gyorsulds burkolégorbe mérés-
nek nevezett modszer hasznalhato. Az Envelope
modszer elkiiloniti a hiba keltette magas frek-
vencias jeleket az egyéb, a gépben természetes
modon keletkezd forgasi és szerkezeti frekven-
ciaktol (= 3. diagram).

Csapagyhibak frekvenciajanak kiszamitasa
A csapagy minden alkatrésze egyedi hibafrek-
venciaval rendelkezik, amelynek segitségével a
szakemberek felismerik a karosodast.

A kovetkez8 hibafrekvencidk szamithatok:

e BPFO, goly6/gorg6 athaladasi frekvencidja a
klls8 gy(r(i futdpalyajan (futopalyain) [Hz]

o BPFI, golyd/gorgs athaladasi frekvenciaja a
bels8 gy(ir(i futopalyajan (futdpalyain) [Hz]

e BSF, goly6/gorgd forgasi frekvenciaja [Hz]

o FTF, kosarfrekvencia (a szerkezet alapfrek-
venciaja) [Hz]

A csapagyhibak frekvenciajanak kiszamitasara
és igy a hibak azonositasara szolgald program a
www.skf.com honlapon elérhetd SKF interaktiv
miiszaki katalégusban talalhato.

All6 gépek vizsgalata

Amikor a gép nem lzemel, alkalom adodik a
csapagyak, a tomitések, a hazak, a tomité-
felliletek és a kenBanyagok allapotanak ellendr-
zésére. Az altalanos ellendrzés gyakran Ugy tor-
ténik, hogy leveszik a csapagyhaz fedelét.
Részletesebb ellen6rzéshez a csapagyakat elébb
meg kell tisztitani. Ha egy csapagy sériiltnek

3. diagram
Envelope gyorsulas el
gE
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tlinik, javasolt kiszerelni és alaposabban
megvizsgalni.

Amikor all a gép, alaposan megvizsgalhato a
tengely és a szij beallitasa, tovabba a gép alap-
zata és kiilseje is. Minden hiba, legyen az akar
egy hianyzo alatétlemez vagy egy nem tokéletes
alapzat, karosan befolyasolhatja a gép miikodé-
sét. Minél hamarabb azonositjak a problémat,
annal hamarabb megkezdhetd annak kijavitasa.

A gép beallitdsaval kapcsolatban tovabbi
informaci6 a Bedllitds cim(i, a 158. oldalon
kezd8d6 fejezetben talalhato.

VIGYAZAT! Ha sériiltek, cserélje ki a csapagya-
kat (és egyidejlileg a kapcsolodo hiivelyeket,
anyakat, alatéteket és tdmitéseket, ha vannak).
Uj csapagyakat sokkal olcsobb a rendszeresen
betervezett leallasok soran beszerelni, mint
akkor, amikor a csapagy korai tonkremenetele
miatt a gép varatlanul leall.

A csapagyak ellenérzése

A csapagyakhoz nem lehet mindig kdnnyen hoz-
zaférni. Ha azonban a csapagyak részben latha-
tok, akkor szemrevételezéssel ellendrizhet6k. A
csapagyakat a rutin karbantartas soran a leg-
praktikusabb ellendrizni.

Ha nehézkes vagy sokaig tart a csapagyakhoz
hozzaférni, akkor az ellen8rzéshez érdemes
hasznalni az SKF gyartmany( endoszképot
(= 6. abra). Az 4bran szerepl8 endoszkdp pél-
daul kis atméréjd vizsgalo csével, LCD kijelz6vel
és képfelvétel funkcioval rendelkezik.

Az SKF azt javasolja, hogy beszerelt csapagy
ellendrzésekor kdvesse az alabbi altalanos
(tmutatasokat:

MEGJEGYZES: Az ellen6rzés soran készitsen
fényképeket, hogy igy dokumentalja a csapagy,
a kenBanyag és altalaban a gép allapotat.
El6keszités

1 Tisztitsa meg a gép kiilsé felliletét, hogy
megelzze, hogy az ellen6rzés soran por vagy
piszok ker(iljon a csapagyazasba.

2 Acsapagy lathatova tételéhez vegye le a haz
zarofedelét vagy osztott haz esetén a haz
felsd részét.

3 Vegyen ki egy kis kendanyagot a csapagyhazbol
a kenanyag-elemzéshez.

akF

All6 gépek vizsgalata

( 6. abra

FIGYELMEZTETES

A sllyos sériilések esélyének minimalizalasa
érdekében barmiféle munkavégzés eltt
hajtsa végre a szlikséges biztonsagi
eljarasokat.

\ J

4 Zsirral kent nyitott csapagyak esetén a keng-
anyag-elemzéshez tobb kiilénbozé helyrél
vegyen kenBanyag-mintat. Szemrevételezéssel
ellendrizze a kendanyag allapotat. Gyakran
mar gy is felfedezhet6 a szennyez8dés, hogy
egy kis ken6anyagot hlivelyk- és mutatoujja
kozott szétmorzsol. A masik lehet8ség az,
hogy a kendanyagot vékonyan rakeni egy
papirlapra, és lampa alatt megnézi.

5 Tisztitsa meg a csapagy hozzaférhetd
kiils6 fellleteit egy szoszmentes
ruhadarabbal.

VIGYAZAT! A kéolajtermékekkel vald kézvetlen
érintkezés allergias reakciot valthat ki. Az oldo-
szerek kezelésekor és a csapagyak tisztitasakor
hasznaljon SKF gyartmany( védékeszty(it és
védszemiveget!
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Vizsgalat

Vizsgalat

1

Ellendrizze a csapagy hozzaférhet6 kiilsg felli-
leteit, hogy nincs-e rajtuk strlédasi korrdzio.
Ha van surlodasi korrézié, de nem stlyos,
akkor nedves és szaraz finom csiszolopapirral
tavolitsa el.

Ellendrizze, nincsenek-e elrepedve a csapagy
gydrdi.

Tomitett csapagyak esetén ellendrizze, nem
kopott-e a tomités.

Nagyon lassan forgassa meg a tengelyt, és
probalja meg észlelni a csapagy egyenetlen
ellenallasat. Ha nem sérlilt a csapagy, akkor
siman forog.

Ha részletesebben kell ellen6rizni a zsirral
kent nyitott csapagyakat, akkor a kdvetkez6-
képp jarjon el:

Tavolitson el minden zsirt a haz alapjabdl.
Nem fém kaparoval tavolitson el a csapagybol
annyi zsirt, amennyit csak lehet.

MEGJEGYZES: Tartson meg a zsirbél egy

jellemz8 mintat a kés6bbi elemzéshez
(= 7. abra).

7. abra

Friss zsir: Hasznalt zsir:
barna szin(i sarga szini
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7 Tisztitsa meg a csapagyat k6olaj alap( oldo-
szerrel gy, hogy az oldoszert a csapagyba
permetezi. Tisztitas kozben nagyon lassan
forgassa a tengelyt, és addig folytassa az
olddszer permetezését, amig az mar nem
gy(ijt 6ssze piszkot és zsirt. Nagyon oxidalt
kenBanyag-lerakodast tartalmazoé nagymeé-
retii csapagyak esetén a tisztitashoz ergsen
ligos, legfeljebb 10% szodat és 1% ned-
vesitgszert tartalmazo oldatot hasznaljon.

8 Szaritsa meg a csapagyat egy szoszmentes
ruhadarabbal vagy tiszta, paramentes s(ritett
levegdvel.

9 Endoszkdp segitségével ellendrizze a
csapagy futopalyait, kosarat/kosarait és
gordul6elemeit, hogy nincs-e rajtuk
kipattogzas, karcolas, csik, elszinez6dés és
tukorszer(i teriilet. Ha lehet, mérje meg a
csapagy radialis hézagat (a kopas megallapi-
tasa érdekében), és ellendrizze, hogy az el6irt
hatarértékek kozé esik-e.

10 Ha allapota kielégitd, a csapagyat azonnal
kenje be a megfelel§ zsirral, és zarja be a
hazat. Ha a csapagy nyilvanvaloan sériilt,
akkor szerelje ki (= Kiszerelés, a 252. old-
altol), és védje meg a korroziotol. Azutan
hajtson végre teljes elemzést (= Csapdgy
sériilése és ennek okai, a 288. oldaltol).

MEGJEGYZES: Egyes nagy és kozepes méretl
csapagyak feldjithatok. Tovabbi informaciot az
Ujragyartds és feldjitds cim(i fejezet tartalmaz a
331. oldalon.
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( 8. abra

A tomitések futofeliileteinek ellendrzése

Hogy hatékony legyen a témités, a tomit6-
ajkaknak sima fellleten kell futniuk. Ha a
tomitdfellilet kopott vagy sérilt, akkor a
tomit8ajak nem megfelelden latja el feladatat.
Ez kiilonosen U] tomités beszerelésénél fontos.
Ha az (j tomitést kopott vagy sériilt feliiletre
teszi, akkor az vagy nem fog tomiteni, vagy
hamar tonkremegy.

Ezért a tomitSfelliletet (j tomités beszerelése
el6tt ki kell javitani.

Atomitéfelilet ellenérzésekor azt is nézze
meg, nincs-e surlddasi korrdzio. Ha nyilvanva-
l6an van surlodasi korrdzio, de nem slyos,
akkor nedves és szaraz finom csiszolopapirral
tavolitsa el.

MEGJEGYZES: A kopott vagy sériilt tsmits-
fellilettel rendelkez6 tengelyeket és egyéb alkat-
részeket nem kell feltétlendil kicserélni. Ezek
felljithatok és (jra megmunkalhatok. Ha lehet-
séges, a kopasi hornyok kivaloan és koltség-
hatékonyan javithatok SKF SPEEDI-SLEEVE
persellyel (ha a tengely atméréje < 203 mm),
illetve nagy atmérdji persellyel (LDSLV) (ha a
tengely atmérdje > 203 mm) (= 8. abra). Az
SKF gyartmanyu perselyekkel kapcsolatban
tovabbi informacio a Kopott tengely javitdsa SKF
gydrtmdnyu persellyel cim(i, a 152. oldalon
kezd8dd fejezetben talalhato.
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Hibaelharitas

Bevezetes

Miért megy tonkre a csapagy?

Hasznalat kézben a csapagyaknak csak kis
toredéke megy tonkre (= 1. diagram). A leg-
tébb (mintegy 90%) tlléli azt a berendezést,
amelybe beszerelték. Szamos csapagyat (9,5%)
biztonsagi okokbol (megel8zés céljabol) még
meghibasodasa el6tt kicserélnek. A csapagyaknak
hozzavetéleg 0,5%-at cserélik ki azért, mert
megserllt vagy ténkrement.

Szamos oka lehet annak, hogy egy csapagy
megséril vagy tonkremegy, tobbek kozott:

faradas

nem hatékony tomités

nem megfeleld kenés

a vartnal nagyobb terhelés

rossz vagy nem megfeleld illesztés
helytelen beszerelés.

Ezek mindegyike jellemz6 sértilést okoz a
csapagyon, és mintazatnak nevezett lenyoma-
tot hagy rajta (= Futépalya-mintdzatok, a
291. oldaltol). Kovetkezésképpen a legtobb
esetben lehet&ség van arra, hogy a sérlilt csap-
agyat gondosan megvizsgalva megallapitsuk a
sériilés kivaltd okat. Az észleltek alapjan vég-
rehajtott javito intézkedésekkel megelézhett a
probléma ismételt bekovetkezése.

Avaldban tonkremend csapagyak koztil
altalaban:

o 1/3 firadas miatt megy tonkre
e 1/3 kenési probléméak miatt megy tonkre

1. diagram

Csapagyak élettartama és tonkremenetele

0,5% tonkremenetel

9,5% megeldzesi miatt cserélik ki

céllal cserélik ki

90% tuléli a gépet
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Az SKF allapotfigyel8 m(iszereivel és az SKF
karbantartasi termékeivel kapcsolatban
tovabbi informacié a www.skf.com/cm és a
www.mapro.skf.com honlapon olvashato.
Az SKF a mechanikus karbantartasi
szolgaltatasok széles valasztékat kinalja
(= Mechanikus karbantartasi szolgdltatdsok,
330. oldal), az SKF Reliability Maintenance
Institute (RMI) pedig atfogo tanfolyamokat
kinal (= Oktatds, a 326. oldaltél). Tovabbi
informaci6 az SKF helyi képviseldjétél és a
www.skf.com/services honlaprol szerezhetd
be.

¢ 1/4 szennyez8dés miatt megy tonkre
o 1/¢ egyéb okbdl (példaul helytelen kezelés és
beszerelés miatt) megy ténkre.

A szamok iparaganként valtozok. A celluloz- és
papiriparban példaul a csapagyak tonkremene-
telének egyik f8 oka a szennyez8dés és a nem
megfeleld kenés, nem pedig a faradas.

A csapagy lizemi élettartamat
befolyasolo tényezék

Az alkalmazasokban a csapagyaknak altalaban
kiszamitjak az élettartamat (= A csapdgyak
élettartama, a 27. oldaltol). Az, hogy a csapagyak
elérik vagy tulélik-e kiszamitott élettartamukat,
szamos, alabb részletezett tényez6tél fligg:

¢ A csapagy mindsége
Csak a legszigor(bb mindségi kovetelmények-
nek megfelel8en gyartott csapagyaknak
hossz( az lizemi élettartamuk.

e Tarolas
A csapagyak helyes egymasra rakasa fontos
aspektusa a helyes tarolasnak. Ha nem tesz
egymasra tul sok csapagyat, és ha ,a korabban
beérkezettet hasznaljuk fel elébb” (FIFO)
megkozelitést alkalmazza, akkor a polcon
mindig ,friss” csapagyak lesznek. Ez kiilondsen
a tomitést vagy pajzsot tartalmazo csapagyak
esetén fontos, mert ezeket a gyarban kenik,
és a zsirnak korlatozott az eltarthatdsaga. Azt
se feledje, hogy a gyartastechnoldgia gyors
valtozasa miatt a ma gyartott csapagyak ere-
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dendd élettartama sokkal hosszabb, mint a
10-15 évvel ezel8tt gyartottaké. A csapagyak
tarolasara vonatkozo tovabbi informaciok A
csapdgyak, témitések és kendanyagok tdroldsa
cim{i, a 41. oldalon kezd8d8 szakaszban
olvashatok.

Alkalmazas
Az alkalmazasok csak a megfelel§ csapagyakat
tudjak kihasznalni.

Beszerelés

A csapagyak csak akkor fognak megfelelGen
funkcionalni, ha helyesen szerelik be 6ket
(—> Gérdul6csapdgyak beszerelése, a

44, oldaltél). A helytelen beszerel§ eljarasok
soran konnyen megsérilhet a csapagy, és
ennek eredményeképp hamar tonkre is fog
menni.

Kenés

Akiilonb6z6 tizemi kortilmények kiilonb6z8
kenBanyagokat és kiilonboz8 gyakorisagl
Ujrakenést igényelnek. Ezért fontos, hogy ne
csak a megfelel§ kenBanyagot hasznalja,
hanem azt a megfelel§ mennyiségben, a
megfelel id6ben és a helyes modszerrel
hasznalja fel (= Kenés, a 178. oldaltél).
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Bevezetés

o Tomitési megoldas
Atomitésnek az a funkcioja, hogy a kenbanya-
got csapagyon belil, a szennyez8anyagokat
azon kivll tartsa. Ha az alkalmazas nincs
megfelelgen tomitve, az a csapagy korai
tonkremeneteléhez vezethet.

Ha a fenti tényez6k kozlil akar csak egy is gyen-
ge, az kedvezé&tlendl befolyasolhatja a csapagy
lizemi élettartamat. Ha viszont mindegyik er6s,
akkor a csapagynak hossz( Gizemi élettartam
varhato.

Példaként tekintsiink egy nem megfelel8en
tomitett alkalmazast. Amikor a szennyez8anyag-
ok részecskéi a tomitésen keresztiil bekertilnek
a csapagy belsejébe, akkor azokon atgordulhetnek
a gordil8elemek. Az atgordiilés bemélyedéseket
hoz |étre a futopalyakon (- 1. abra). A kemény
részecskek éles sarki bemélyedéseket hozhatnak
létre. A bemélyedés kordili teriilet igénybevéte-
lekor megkezdddik a felliletfaradas, és a fém
elkezd levalni a futopalyarol. Ezt kipattogzasnak
nevezik. Kipattogzas utan a sértilés addig foly-
tatddik, amig a csapagy hasznalhatatlanna nem
valik.

Az els8 (kezdeti) sériiléstsl a csapagy hasz-
nalhatatlanna valasaig elteld id§ jelentds mér-
tékben eltérd lehet. Nagy fordulatszam esetén
lehet, hogy ez csak masodpercek kérdése. Nagy,

1. abra

A sériilés fejlédése

A gordiildelem atgordilt egy
kemény szennyez6anyagon,
és bemélyedést hozott létre a
futépalyan (a). Az anyagfara-
das mindjart a bemeélyedés
mogott megkezdédott. Idével
a kipattogzas egyre jelent8-
sebbé valik (b, ). Ha a gépet
nem allitjak le id6ben, akkor
masodlagos sériilések kelet-
kezhetnek a gép alkatrészein.
Ezen kiviil még a sérlilés
kivalté oka is (teljesen)
elt{inhet (d).
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Hibaelharitas

lassan forgd gépek esetén honapok is eltelhetnek.
A ,Mikor cseréljem ki a csapagyat?” kérdésre (gy
adhato meg a legjobb valasz, ha figyelemmel
kiséri a csapagy allapotat (= Vizsgdlat, a

216. oldaltol).

Ha nem veszi észre, hogy egy csapagy megsé-
rilt, és mindaddig nem cseréli ki, amig véglege-
sen tonkre nem megy, akkor masodlagos sériilé-
sek keletkezhetnek a gépben és alkatrészeiben.
Tovabba amikor egy csapagy véglegesen tonk-
remegy, akkor nehéz, s6t akar lehetetlenné
valhat a hiba kivalto okanak meghatarozasa.

Hibaelharitas

Anem megfelelden m(ik6dé csapagyak rendszerint
azonosithat6 hibajelenségeket mutatnak. E
hibajelenségek azonositasanak és korai kija-
vitasanak legjobb maodja az, ha lizemi szint(i
allapotfelligyeleti programot indit (= Vizsgdlat,
a 216. oldaltol).

Amikor nem rendelkezik allapotfelligyeleti
eszkdzzel, vagy azt nem praktikus hasznalni,
akkor a kévetkez§ szakaszban adott néhany
hasznos tipp segitségével azonosithatja a leg-
gyakoribb hibajelenségeket, azok okat és —
hacsak lehetséges — gyakorlati megoldasukat. A
csapagyseértilés fokatol fliggen egyes hibaje-
lenségek félrevezetbek lehetnek, sok esetben a
masodlagos sériilések eredményeképp jelent-
keznek. A csapagyproblémak hatékony elharita-
sahoz a hibajelenségeket az alkalmazasban el§-
sz0r észleltekkel dsszevetve kell elemezni. Ezzel
atémaval a Csapdgyhibak és okai cimi, a
288. oldalon kezdddo fejezet foglalkozik
részletesebben.

A csapagyhibak gyakori megjelenési
formai

A csapagyhibak megjelenési formai altalaban
néhany, itt felsorolt gyakori hibajelenségre vezet-
hetdk vissza. Az egyes hibajelenségeket az 6ket
kivaltd kortilményeknek megfelel8en soroljuk
kategoriakba (= 1. tablazat). Mindegyik kortil-
meény olyan szamkoddal rendelkezik, amely az
adott koriilmény gyakorlati elharitasara utal
(= 2. tablazat, a 236. oldaltol).

MEGJEGYZES: Az ebben a fejezetben talalhato,
hibaelharitisra vonatkozo informaciok csak
Utmutatasul szolgalnak.
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1. tablazat

A csapagyhibak gyakori megjelenési formai

Talmelegedés —> 1a. tablazat

Til nagy zajszint = 1b. tablazat

Tll nagy rezgés —> 1c. tablazat, 234. oldal

Tll nagy tengelyelmozdulas = 1d. tablazat, 234. oldal
Tal nagy strlodas akadalyozza a tengely forgasat

—> le. tablazat, 235. oldal

mooOm>
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1a. tablazat

Hibajelenség: A. Tulmelegedés

Elharitas Lehetséges ok

Hibaelharitas

1b. tablazat

Hibajelenség: B. Tul nagy zajszint

Elharitas Lehetséges ok

kodja kodja
Kenési probléma Fémes érintkezés
1 Nincs elegendd kendanyag - til kevés a zsir vagy 1 Nincs elegendé kendanyag.
tdl alacsony az olajszint. 3 Az olajréteg tal vékony az Uzemi korilményekhez.
2 Tal sok kendanyag — tul sok a zsir eltavozasi 25 Megcslsznak a gordildelemek.
lehet8ség nélkul, vagy til magas az olajszint.
3 Nem megfeleld tipusu kendanyag — nem megfelel8 Szennyezédés
konzisztencia, nem megfeleld viszkozitas, nem 27 Bemélyedések a futopalyakon és/vagy a gérdilé-
megfelel6 adalékanyagok. elemeken a szilard szennyez8anyag behatolasa és
4 Nem megfelel ken6rendszer. rajta a gordiiléelemek ezeken valé atgoriilése miatt.
28 Szilard részecskék maradtak a hazban a gyartasbol
Tomitéshiba vagy egy korabbi csapagyseériilésbél.
5 A haz tomitései tul szorosak, vagy mas alkatrészek 29 Folyékony szennyezdanyag csokkenti a kendanyag
hozzaérnek a csapagytomltesekhez viszkozitasat.
6 Akelleténél tobb témités van a csapagy- (haz-)
elrendezésben. Tul laza |llesztesek
7 Nem megfelelgen allnak a kiils8 (haz-) tomitések. 30 Abelsd gylirii kiszik (megfordul) a csapagyliléken.
8 Az lizemi fordulatszam tdl nagy a csapagyban lévé 31 Akls8 gyirii kiszik (megfordul) a haz furataban.
surlodé tomitésekhez. 32 A csapagy rogzitbanyaja laza a tengelyen vagy a
9 A tomitések nincsenek megfelelGen kenve. szoritohuvelyen.
10 Atomitések rossz iranyba néznek és nem engedik 33 A csapagy nincs tokéletesen rogzitve a csatlakozo
eltavozni a zsirt. alkatrészekhez.
34 Tul nagy a radialis vagy axialis bels§ hézag a
Mukodes kozben nincs elegendd hézag csapagyban.
11 A csapagy kezdeti belsd hézagjanak helytelen
megvalasztasa. Feliileti sériilés
12 Atengely anyaga jobban tagul, mint a csapagy 1,2,3,4 Elégtelen kenéshdl adodo kopas.
acélja (példaul rozsdamentes acél). 25 Megcstszo gordiléelemek miatt kialakuld
13 Nagy hémérsékletkiilonbség a tengely és a haz elkenddés.
kozott (a haz sokkal hidegebb, mint a tengely). 27 Bemélyedések a futopalyakon és/vagy a
14 Tal nagy feltolas a kipos csapagytiléken. gordil8elemeken, a gordil&elemek szilard
15 A csapagyat nem koralaku alkatrészre szerelték szennyezBanyagon torténd atgordiilése miatt.
— a csapagy beszorult egy ovalis hazba. 35 Utéshél szarmazo bemélyedések a
16 Tll szoros fedd tengelyillesztés, vagy tilméretezett gordléfellleteken.
a csapagyllék atmerdje. 36 A gorduléfeliletek hamis brinellezédése rezgés
17 Tul szoros hazillesztés, vagy alulméretezett a haz miatt.
furatanak atmérdje. 37 Kipattogzas a futépalyan anyagfaradas miatt.
38 Kipattogzas a futopalyan a felszinrél indulo sériilés
Helytelen csapagyterhelés miatt.
18 Tllzottan megterhelt csapagyak az alkalmazas 39 Allas kozbeni korrozio a futopalyakon és/vagy a
parametereinek megvaltoztatasa miatt. gordilelemeken vegyi/folyékony szennyezdanyag
19 Két egység egytengelyliségtél vald parhuzamos miatt.
eltérése. 40 (Aprd) klpattogzas a futopalyan es/vagy a gorduls-
20 Keét egyseg egytengelyliségtél valo szog eltérése. elemeken para vagy elektromos aram karosito
21 A csapagyat forditva szerelték be. hatasa miatt.
22 Kiegyensulyozatlan m{ikadési kérnyezet. 41 Barazdalodas a futopalyakon es/vagy a gordils-
23 Nem megfeleld a fix oldali csapagy. elemeken a karositd elektromos aram atfolyasa
24 Tul nagy tengelyiranyu terhelés. miatt.
25 Nincs elegendé terhelés.
26 Tal nagy el6feszités. Dorzsolodés
7 A haz tomitései helyteleniil vannak beszerelve.
32 A szorito- vagy a leh(izohiively nincs megfelel6en
ngsze
33 Atavtarto gylr(ik nincsenek megfelel8en rogzitve.
42 A biztositolemez fiilei be vannak hajlitva, hozzaérnek

akF

a kosarhoz és a csapagytomitésekhez.
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Hibaelharitas

1c. tablazat

Hibajelenség: C. Tul nagy rezgés

1d. tablazat

Hibajelenség: D. Tal nagy tengelyelmozdulas

Elharitas Lehetséges ok

Elharitas Lehetséges ok

kodja kodja
Fémes érintkezés Lazasag
25 Megcslsznak a gorduldelemek. 30 Laza a bels6 gy(ir(i a tengelyen.
31 Akuls6 gyliri nagyon laza a hazban.
Szennyezddés 33 A csapagy nincs megfelel&en régzitve a tengelyre
27 Bemélyedések a futopalyakon és/vagy a gorduls- vagy a hazban.
elemeken a szilard szennyezdanyag behatolasa, és a
gordul&elemek ezeken valo atgordulése miatt. Feliileti sériilés
28 Szilard részecskék maradtak a hazban a gyartashal 1,2,3,4 Elégtelen kenésbél adodd kopas.
vagy egy korabbi csapagyseériilésb6l. 37 Kipattogzas a futopalyan és/vagy a gordil6-
elemeken anyagfaradas miatt.
Tul laza illesztések 38 Kipattogzas a futdpalyan és/vagy a gordlé-
30 Abels6 gylir(i kiszik (megfordul) a tengelyen. elemeken a felszinrél induld sériilés miatt.
31 Akiils6 gylir( kiszik (megfordul) a hazban.
Helytelen a csapagy kezdeti belsd jatéka
Feliileti sériilés 11 Helytelen hézagu csapagy lett beszerelve.
1,2,3,4 Elégtelen kenésbdl adodo kopas. 33 A csapagy nincs megfelel&en rogzitve a tengelyre
25 Megcslszo gordiilelemek miatt kialakulo vagy a hazban, tdl nagy a tengely jatéka.
elkenddeés.
27 Bemélyedések a futopalyakon és/vagy a gordiils-
elemeken, a gorduil&elemek szilard szennyez6anya-
gon torténd atgordiilése miatt.
35 Utési terhelésb8l szarmazo bemélyedések a
futdpalyakon és/vagy a gordiilGelemeken.
36 Hamis brinellez8dés jelei a futopalyakon és/vagy a
gordilelemeken az allando rezgésbdl adodoan.
37 Kipattogzas a futopalyan és/vagy a gordils-
elemeken anyagfaradas miatt.
38 Kipattogzas a futopalyan és/vagy a gordils-
elemeken a felszinrdl indulo sértilés miatt.
39 Allas kézben kialakult korrézios nyomok a
futopalyakon és/vagy a gordiilGelemeken vegyi/
folyékony szennyez6anyag miatt.
40 (Apro) kipattogzas a futopalyan és/vagy a gordiild-
elemeken para vagy elektromos aram karosito
hatasa miatt.
41 Barazdalodas a futopalyakon é§/vagy a gorduls-
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elemeken az elektromos aram atfolyasa miatt.
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1e. tablazat

Hibajelenség: E. Tul nagy surlédas akadalyozza a
tengely forgasat

Elharitas Lehetséges ok

kodja
Eléfeszitett csapagy

11 A csere csapagyhoz helytelen belsé hézag lett
kivalasztva

12 Atengely anyaga jobban tagul, mint a csapagy acélja
(példaul rozsdamentes acél)

13 Nagy hémeérsékletkiilonbség a tengely és a haz
kozott

14 Tul nagy feltolas a kiipos csapagyléken

15 Atengely vagy a haz alakja tilsagosan eltér a kortél

- a csapagy beszorult
16,17  Tul szoros a tengely és/vagy a haz fedd illesztése
26 Tll nagy el8feszités — helytelen dsszeszerelés
(el6feszités)

Surlodik a tomités

A haz tomitései tul szorosak, vagy mas alkatrészek
hozzaérnek a tomitésekhez

Akelleténél tobb tomités van a csapagy- (haz-)
elrendezésben

Nem megfelelden allnak a kiils8 (haz-) tomitések
A tomitések nincsenek megfelelGen kenve

oy oo O,

Feliileti sériilés

37 Kipattogzas a futdpalyan és/vagy a gordils-
elemeken anyagfaradas miatt

38 Kipattogzas a futopalyan és/vagy a gordils-
elemeken a felszinrél induld sérilés miatt

41 Barazdalodas a futopalyakon és/vagy a gordils-
elemeken karosito elektromos aram athaladasa
miatt

Kialakitas

43 Atengely és/vagy a haz valla nem meréleges a
csapagy tamfellletére

A Atengely valla tul magas, igy hozzaér a
tomitésekhez/pajzsokhoz

akF

Hibaelharitas

Hibaokok és elharitasuk

A gyakori csapagyhibak hibajelenségeire adott
gyakorlati valaszokat a 2. tablazat tartalmazza
a 236. oldaltol.

FIGYELMEZTETES

A sllyos sériilések esélyének minimalizalasa
érdekében barmiféle munkavégzés elstt
hajtsa végre a sziikséges energia kizard
eljarasokat.

\ J

VIGYAZAT! A k6olajtermékekkel valo kozvetlen
érintkezés allergias reakciot valthat kil A keng-
anyagok felhasznalasa el6tt olvassa el az anyag
biztonsagi adatlapjat, és mindig hasznaljon
védbkesztyt.
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Hibaelharitas

Hibaokok és elharitasuk

2. tablazat

Elharitas Hiba oka / elharitasa a gyakorlatban
kodja
1 Nincs elegendd ken6anyag

Helyes szint

Til alacsony
szint

Kenés zsirral

Az elsé feltoltésnél vagy inditasnal figyelni kell a kovetkezékre:

* Azsirtoltse ki a csapagy 100%-at, tovabba a hazat a tengely aljaig (1/3—1/2)

o Ha a haz lrege a csapagy mentén kicsi, akkor kissé csokkenteni kell a zsir
mennyiségét a habzashol adodo tilmelegedés elkeriilése érdekében.

e —> Kenés, a 178. oldaltol.

Teend8k az lizemeltetés soran:

* Nézze meg, nincs-e kopott vagy sériilt, esetleg nem megfelel8 tomités.
(Nézze meg, nem szivarog-e a zsir.)

o Szivargas a zsirok 6sszeférhetetlensége miatt. (Nézze meg, nem szivarog-e
azsir.)

Teenddk az Ujrakenés soran:

» Ugyeljen arra, hogy megfelel§ legyen az (jrakenések kozott eltelt idé
(ne legyen tl hosszd).

* Gondoskodjon arrol, hogy a zsir elérje a csapagyat.

* Gondoskodjon arrol, hogy a csapagyba friss zsir kertljon.

Olajflirdds kenés

Az elsé feltoltésnél és az Gjratoltésnél, illetve a gép allasa soran figyelni kell a
kovetkez6kre:
o Az olajftirdd szintje ne haladja meg az allo legalsé gordiiléelem kozépvonalat.

Teenddk az izemeltetés soran:

Ugyeljen arra, hogy a haz megfelel8en szell§zzon, hogy igy elkertilhets
legyen az ellennyomas, amely az automatikus kenés meghibasodasat
okozhatja.

Nézze meg, nem kopottak, sérliltek-e a tomitések, illetve nem
szivarognak-e.

Nézze meg, nincs-e szivargas a haz két részének osszeillesztésénél, és
sziikség esetén az dsszeillesztést vékonyan kenje be tomit6pasztaval.

Tl magas szint
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Olajveszteség

Helyes szint

Tul sok kendanyag
Atll sok kendanyag erds habzast és hémérsékletemelkedést okozhat.

Kenés zsirral

Az elsé feltoltésnél vagy inditasnal figyelni kell a kovetkezdkre:

o Azsir toltse ki a csapagy 100%-at, tovabba a hazat a tengely aljaig (/3-1/2).

* Ha a haz lirege a csapagy mentén kicsi, akkor kissé csokkenteni kell a zsir
mennyiségét a habzashol adddé tilmelegedés elkeriilése érdekében.

e —> Kenés, a 178. oldaltol.

Teend6k az lizemeltetés soran:

Ellendrizze, ki tud-e jonni a zsir a tomitéseken vagy a leereszté dugon at.
Zsirleeresztd furattal esetleg elkerllhet6, hogy tl sok legyen a zsir.
Ellenérizze, hogy a tomitések megfeleld iranyban allnak-e, mert a jo iranyba
all6 tomitések lehetdvé teszik a felesleges kenbanyag kiliritését Ggy, hogy
kozben nem jutnak be szennyez6anyagok.

Ugyeljen arra, hogy ne legyen tal rovid az jrakenések kozott elteld id6.
Ugyeljen arra, hogy Gjrakenésnél a megfeleld mennyiség(i kendanyagot
hasznalja fel.

Olajfiirdds kenés

Teenddk:

« Ugyeljen arra, hogy az olajfiird§ szintje az all6 legalsé gordiilgelem
kozépvonalanal legyen.

o Vizsgalja meg az olaj-visszavezet§ furatokat elzarodasok esetére.

¢ Ha minden hazat megfigyel6ablakkal lat el, akkor gyorsan és konnyen tudja
ellendrizni, hogy az olaj szintje megfeleld-e a hazban.
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Hibaelharitas

2. tablazat folytatasa

Hibaokok és elharitasuk

Elharitas Hiba oka / elhéritasa a gyakorlatban
kodja
3 Nem megfeleld tipust k g

Teenddk:

Nézze at az alkalmazast, és allapitsa meg az adott tizemi korilményeknél
sziikséges helyes alapolaj-viszkozitast (zsir és olaj esetén), valamint a helyes
konzisztenciat (zsir esetén) (—> Kenés, a 178. oldaltl).

Fémes érintkezés esetén nagy hé és korai kopas keletkezhet, és ez végiil
magasabb zajszinthez vezet.

Ellendrizze a keverhetdséget, ha a zsirt vagy olajat masik tipustra cserélte le.
Ellendrizze a zsir konzisztenciajat.

Ellendrizze az tizemi viszkozitast.

4 Nem megfelelé kenérendszer

Teenddk:

Figyelje meg az lizemi fordulatszamot, és mérje meg az lizemi hémérsékletet.
Allapitsa meg, megfelel§ ken8anyagot és kendrendszert hasznal-e.
Egyszer(i megoldast jelenthet, ha zsirrol attér olajra.

Megoldast jelenthet az is, ha olajflirdés kenésrél olajkeringetéses kenésre
térat.

Sok hével kapcsolatos problémat meg tud oldani az is, ha a meglévé, olajat
hasznald kendrendszert egy plusz hiitével egésziti ki.

A konkrét kovetelményekkel kapcsolatban vegye fel a kapcsolatot az SKF-fel
vagy a berendezés gyartojaval.

Nézze meg a fordulatszam névleges értékeit a gyartotol a termékhez kapott
(tmutatoban. Az SKF referencia- és hatarfordulatszamai a www.skf.com
honlapon, az SKF interaktiv miiszaki katalégusban taldlhatok.

5 A haz tomitései tal szorosak

Teendtk:

o Ellenérizze a tengely atmerOJet és a tll nagy surlodas elkerulese erdekeben
biztositsa, hogy a hasznalt rugos tomitésnek megfelelé nagysagl e a rugo
feszitBereje, vagy cserélje ki a tomitést egy olyanra, amelyben a rugo
feszit6ereje megfelel8 mértékd.

* Gondoskodjon a tomitések megfeleld kenésérdl.

o Ellendrizze, nem kopottak-e a tomit&ajkak.

* Anemeztomitéseket beszerelésiik el6tt forro olajban kell aztatni.

Mas alkatrészek hozzaérnek a csapagytomitésekhez

Teend6:
o Ellendrizze a tomitésekkel érintkezd alkatrészeket:
- az alatdmasztasi magassagokat (—=> SKF interaktiv miiszaki katalogus a
www.skf.com honlapon)
— az tengelyirany( elmozdulas elviselésének lehetdségét a tengely
megnyulasa esetén

Helyes magassag
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Hibaelharitas

Hibaokok és elharitasuk

Elharitas
kodja

2. tablazat folytatasa

Hiba oka / elharitasa a gyakorlatban

Tobb tomités van a csapagy- (haz-) elrendezésben

Figyelembe veendd szempontok:

* Ha a szennyez8anyagok kivil tartasara tébb strlodé tomitést hasznal,
novekedni fog a surlodas és a hémérséklet.

* Mielétt az alkalmazashoz tovabbi tomitést ad hozza, vegye figyelembe annak
a csapagyra és a kendanyagra gyakorolt héhatasat.

« Vegye figyelembe tovabba a berendezés forgatasahoz sziikséges plusz er6t is.

Nem megfelelden allnak a kiilsé (haz-) tomitések

Az dsszeszerelés soran figyelembe veend szempontok:

* Atengelynek a hazhoz viszonyitott helytelen beallitasa nem sarlodé vagy
fés(is tomitések esetén dorzsolédést eredményezhet. Ez megemelheti a
hémérsékletet, ndvelheti a zajszintet, és felgyorsithatja a kopast a kezdeti
bejaratasi id8szakban. Rontja a tomitések integritasat is.

Teendtk:

o Ellendrizze a beallitast, és ha kell, javitsa ki.

o Hanem kertilhetd el az egytengely(iségtdl valo eltérés, akkor szlikséges
lehet a kiils§ tomitések kozti hézag megnovelése.

8

Surlodo tomitések

Az iizemi fordulatszam tul nagy a csapagyban lévé surlodo tomitésekhez

Figyelembe veendd szempontok:

o AtomitSajkak fordulatszama korlatozott. Ha az lizemi fordulatszam
meghaladja ezeket a hatarértékeket, megsériil a tomit6ajak, és szivarogni
fog a zsir.

* Ha megnovekedett az tizemi fordulatszam, vagy ha mas tomitéssel rendelkezd
csapagyat hasznal, akkor ellendrizze, hogy a csapagy témitése hasznalhato-e
ezen a fordulatszamon.

o Asurlodo tomitések tobb hét fejlesztenek, mint a kis strlédast tomitések, a
pajzsok és a nyitott csapagyak.
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A tomitések nincsenek megfelelen kenve

Figyelembe veend6 szempontok:
o Aszarazon futd érintkez8 tomitések jelentdsen felmelegithetik a rendszert.

Teend6k dsszeszerelés kozben:

* Gondoskodjon arrdl, hogy a tomitések megfelelden legyenek kenve az (jj
vagy Ujjaépitett berendezések beinditasakor. (A nemeztémitéseket
beszerelésiik el6tt forrd olajban kell aztatni.)

Teenddk az izemeltetés soran:

o Normal kériillmények kozott a hazban lévs kendanyag kifelé, a tomitések felé
aramlik, és automatikusan keni 6ket.

o Amegfelelen kent tomitések alacsonyabb hémérsékleten miikodnek, és
hatékony tomitést biztositanak, mivel az érintkezd felliletek kozotti réseket
feltolti a kenBanyagbol képz6dott gat.

o Amegfelel§ kenés csokkenti a tomités korai kopasanak esélyét is.

o Ellendrizze a témitéseket, nincs-e rajtuk kopas, sértlés.
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Hibaelharitas

2. tablazat folytatasa

Hibaokok és elharitasuk

Elharitas Hiba oka / elharitasa a gyakorlatban
kodja
10 A tomitések rossz iranyba néznek és nem engedik eltavozni a zsirt

Az dsszeszerelés soran figyelembe veendd szempont:

o Az alkalmazastol fligg8en eléfordulhat, hogy az érintkezd témitéseket adott
iranyba kell allitani, vagy azért, hogy megengedjék a kenéanyag tavozasat,
vagy azért, hogy meggatoljak az olajszivargast.

Teend6:
* Nézze meg az alkalmazas rajzat, vagy vegye fel a kapcsolatot a berendezés
gyartojaval, és hatarozza meg a berendezésben a tomitések helyes tajolasat.

Az lizemeltetés soran figyelembe veendd szempont:
o Akifelé néz6 tomitdajkak altalaban megengedik, hogy tavozzon a felesleges
kendanyag, de megakadalyozzak a szennyez&anyagok bekeriilését.

Teendd:
* Atomitéseket megfelel§ allasban kell behelyezni, hogy a zsirt a csapagyon
beldl, a szennyez8anyagokat a csapagyon kiviil tarthassak.

11 A csapagy kezdeti belsé hézaganak helytelen meg asa

Teendd:

Nézze meg a csomagolast, és tigyeljen arra, hogy az Uj csapagy hézaga
6sszhangban legyen az eredeti miiszaki leirasban megadottakkal.

Ha csapagycsere utan melegszik a csapagy, akkor amennyiben az alkalmazas
nagyobb jatékot igényel, vegye fel a kapcsolatot az SKF alkalmazasmérncki
szolgalataval, és tudakolja meg, hogy a plusz jaték milyen hatassal van a
berendezésre és a csapagyra.

Ellenorlzzen minden méretet, hiszen az alkatrészek kopasa hatassal lehet a
csapagy hézagara.

12 Lecsokkent Atengely anyaga jobban tagul, mint a csapagy acélja
hézag

Az (jratervezés és Ujragyartas soran figyelembe veendd szempontok:

Egyes esetekben megvaltozhat a tengely és a haz anyaga, példaul a tengely
anyaga rozsdamentes acél lesz, hogy kielégitse az élelmiszerbiztonsagi
el6irasokat, vagy a haz anyaga aluminium lesz, hogy konnyebb legyen a
berendezés.

e, Ha a tengely anyaganak hétagulasi egytitthatoja nagyobb, mint a csapagy
Kilgnboz8 acéljaé, akkor tovabb csokken a radialis belsd hézaggal. Ezért egyes rozs-
hétagulasi damentes acélbol készlilt tengelyek (300-as sorozat) esetén vagy kissé
egyiitthatok lazabb tengelyillesztésre, vagy nagyobb radialis hézag rendelkezd csapagyra
(példaul CN-C3, C3-C4 stb.) van sziikség.

Ha a haz a csapagy acéljanal nagyobb hétagulasi egylitthatoji anyaghbol,
példaul aluminiumbal készil, akkor kissé szorosabb illesztésre lehet sziikség
annak biztositasa érdekében, nehogy a kiils6 gytir(i elforduljon a haz
furataban.

Teendd:
o Mindkét esetben szamolni kell az 4j tengely, illetve haz anyaganak a hézagra
gyakorolt hatasaval, és ennek megfelelen ki kell cserélni a csapagyat.
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Hibaelharitas

Hibaokok és elharitasuk

2. tablazat folytatasa

Elharitas Hiba oka / elharitasa a gyakorlatban
kodja
13 Nagy hémérsékletkiilonbség a tengely és a haz kozott

[

Lecsokkent
hézag

Osszeszlikiilés

Kitagulas

Atervezés soran figyelembe veendd szempontok:

Kialakitasuk kovetkeztében a csapagyelrendezesek belsé gyir(ijének
hémérséklete gyakran magasabb, mint a kiils§ gy(ir(i hémerséklete. Egy
villanymotor tengelye példaul wszonylag meleg, aminek kovetkeztében
kitagul a belsé gy(irdi. A kills6 csapagygydir(it tartalmazo motorpajzs elég
nagy, héleadast el&segitd felilettel rendelkezik, igy elég jelentdssé valhat a
hémérsékletkilonbség.

Az uzemeltetes soran figyelembe veendd szempontok:

o Atengely és a haz kozotti nagy h6meérsékletkiilonbség csokkenti a csapagy
bels8 hézagat, aminek eredmenyekepp a hezag tal kicsi lesz, vagy akar
eldfeszités is |étrejohet, ez pedig nagy lizemi hémérsékletet okoz.

Teenddk:

o Ellendrizze a tengely és a haz hémérsékletét a csapagyhoz lehetd
legkdzelebbi helyeken.

» Ha beigazolddik a nagy hémérsékletkilonbség, akkor az eléfeszités
megel6zése érdekében valasszon megnovelt belsé hézagd, példaul C3,
C3-C4, stb. csapagyat.

14
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Tul nagy feltolas a kupos csapagyiiléken

Abeszerelés soran figyelembe veendd szempontok:
o Ha kpos furattal rendelkezd tengelyt kiipos csapagytilékre (tengelyre vagy
hiivelyre) szerel, akkor csokken a csapagyon beliil a radialis hézag.

Az lizemeltetés soran figyelembe veendd szempontok:

o Atllnagy ,s” feltolas tll kicsi belsé hézagot, esetleg eldfeszitést is
eredményezhet. Ennek pedig nagyobb tizemi hémérséklet a kovetkezménye.

o Atllnagy,s” feltolas a csapagyban til nagy gy(rtifesziiltséget is
eredményezhet, ennek kovetkeztében pedig eltorhet a belsg gy(ird.

Teenddk:

Kicsi onbealld golydscsapagyak esetén: Miutan a tengelyre szerelte 6ket,
ellendrizze, hogy kénnyen megforgathatd-e a kiilsé gy(ir(i. Ha nem, szerelje
ki a csapagyat, és kezdje az elejérdl a beszerelést.

Nagy méretii onbeallo golyoscsapagyak, beallo gorgds és CARB toroidgorgds
csapagyak esetén: Hasonlitsa 6ssze a beszerelés utani és a kiindulasi
csapagyhézagot. A hézagcsokkenés legnagyobb elfogadhato értékeit a

402. oldalon kezd8d§ F fliggelék sorolja fel. Ha nincs elegendd hézag,
szerelje ki a csapagyat, és kezdje az elejérél a beszerelést.

A megfeleld beszereléshez bealld golydscsapagyak esetén hasznalja az SKF
Drive-up médszert vagy a meghlzasi sz6g modszerét, bealld gorgés és
CARB toroidgorg6s csapagyak esetén pedig hasznalja az SKF Drive-up
modszert vagy hézagcsokkenés modszerét. A jol bevalt SKF Drive-up
madszerrel (= 57. oldal) konnyen, hézagmérd hasznalata nélkiil érhetd el
a helyes miikodési hézag. Nagyon nagy méret(i csapagyak esetén a
SENSORMOUNT modszert (= 67. oldal) hasznalja.
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Elharitas

kodja

Hibaelharitas

2. tablazat folytatasa

Hiba oka / elharitasa a gyakorlatban

15

Tal rovid alatét

A csapagyat nem koralaku alkatrészre szerelték

Az lizemeltetés soran figyelembe veendd szempontok:

Ha a kiilsé gy(iriit nem koralaku vagy deformalddott hazban hasznaljak
(ovalisra 6sszeh(izott haz/beszorult csapagy) az lecsokkent hézagot vagy
el8feszitést okoz, és noveli az lizemi hémérsékletet.

Ezt gyakran a kiilsg gy(ir(i két, egymast6l 180°-ra elhelyezked§ terhelési
zonaja jellemzi.

Ha a haz ovalisra van 6sszeh(zva (beszorul a csapagy), akkor kisebb lesz az
elmozdulé csapagy axialis elmozdulasa is, és nagy axialis terhelés ép fel.

Teendtk:

o Abillegés elkerlilése érdekében ellendrizze, hogy a talapzat feliilete
vizszintes-e. Ha alatétet hasznal, annak a haz talpanak teljes teriletét
le kell fednie.

* Gondoskodjon arrél, hogy a haz tamasztéfellilete elég merev legyen, ne
hajolhasson be.

o Ellendrizze, koralakliak-e a tengelyen a csapagytilékek és a hazfuratok
(—> D-1 fiiggelék, 386. oldal).

o Sziikség esetén munkalja meg 6ket Gjra.

16
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Hézag
beszerelés
el6tt

Hézag
beszerelés i
utan

Illesztés L

Tul szoros tengelyillesztés, vagy tilméretezett a tengely csapagyiilék
atmérdje

Atervezés soran figyelembe veendd szempontok:

* Acsapagy belsd gylir(ije és a tengely csapagytiléke kozotti szoros illesztés
kitagitja a bels6 gytir(it, és csokkenti a csapagy bels6 hézagat.

o Ha azillesztés tdl szoros, akkor tul kicsivé valhat a csapagy tizemi hézaga,
s6t akar eldfeszités is felléphet. Ennek eredményeképp miikodés kozben a
csapagy tulmelegedhet.

Teenddk:

Ellendrizze, hogy a beszerelt csapagy belsé hézaga megfelel§-e.

Haa tengely 0j vagy felqutott akkor ellendrizze a csapagytilék méreteit mind
a nagysag, mind a pontossag szempontjabol (= D-1 fiiggelék, 386. oldal).
Miel6tt barmiféle javitasha kezdene, ellenérizze a haz furatanak méreteit.

Ha minden méret megfelel az el6irasoknak, akkor el6fordulhat, hogy nagyobb
hézagl csapagyra van sziikség.

Ne feledje, hogy a szoros illesztés a tengelyen és a hazban valdszin(ileg tal
kicsi lizemi hézagot eredményez (= Csapdgyak radidlis rogzitése, a

31. oldaltsl).
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Hiba oka / elharitasa a gyakorlatban

17

Hézag
beszerelés
el6tt

Hézag
beszerelés
utan

|
f

f

Tul szoros hazillesztés, vagy alulméretezett haz furatanak atméréje

Atervezés soran figyelembe veend& szempontok:

o Acsapagy kulsé gytir(je és a haz furata kozotti szoros illesztés 6sszesziikiti a
kiils8 gydrtit, és csokkenti a csapagy belsé hézagat.

o Ha azillesztés tll szoros, akkor tul kicsivé valhat a csapagy tizemi hézaga,
s6t akar eléfeszités is felléphet. Ennek eredményeképp miikodés kozben a
csapagy tulmelegedhet.

Teendtk:

. Ellenorlzze hogy a beszerelt csapagy belsé hézaga megfelels-e.

* Haa haz Uj vagy felu;ltott akkor ellendrizze a csapagyfurat méreteit mind a
nagysag, mind a pontossag szempontjabol (—> D-1 fiiggelék, 386. oldal).
Csiszolja Ujra a haz tamfellletét a megfeleld illesztéshez. Ha ez nem

llesztés lehetséges, akkor hasznaljon nagyobb hézaggal rendelkez8 csapagyat.

* Ne feledje, hogy a szoros illesztés a tengelyen és a hazban valoszin(ileg tdl
kicsi lizemi hézagot eredményez (—> Csapdgyak radidlis régzitése, a

31. oldaltol).

Ne feledje, hogy forgd belsé gylir(i terhelése esetén a haz szoros illesztésének
hatasara az elmozdulo csapagy rogzitetté valik, axialis terhelést és
tilmelegedést eredményezve.

18
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Tulzottan megterhelt csapagyak az alkalmazas paramétereinek
megvaltoztatasa miatt

Az quatervezes és (jragyartas soran figyelembe veend§ szempontok

o Acsapagy kills6 terhelésének novelese t6bb hét fejleszt a csapagyon bell.

* Anagy terhelés csokkenti a csapagy lizemi élettartamat.

o Ezért a kialakitas modositasakor tekintse at a terheléseket, és gondoskodjon
arrol, hogy ne novekedjenek.

Példak:

o Attérés tengelykapcsolorol szijhajtasra.

o Attérés tengelykapcsolorol tarcsara.

o Aberendezés fordulatszamanak megnadvelése.

Teend6:

* Aberendezés teljesitményében bekovetkezd valtozast a berendezés eredeti
gyartojaval kell megvizsgaltatni.
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Elharitas Hiba oka / elhéritasa a gyakorlatban
kodja
19 Két egység egytengelyiiségtél valo part eltérése

Az 6sszeszerelés soran figyelembe veendd szempontok:

o Akét haz nincs egyvonalban (fuggolegesen vagy wzszmtesen)

Ez tovabbi terhelést jelent a csapagyakon és tomitéseken, ami pedlg noveli a
surlodast és a hgmérséklet, és csokkenti a csapagyak, a tomitések és a
kenGanyag tzemi élettartamat.

Teendd:
o Megfeleld eszkoz és alatétek segitségével vizszintes és fliggéleges iranyban
allitsa be a hazakat (= Bedllitds a 158. oldaltol).

20 Két egység egytengelyiiségtél valo szogeltérés

Az 6sszeszerelés soran figyelembe veendd szempontok:

o Nincs beéllitva a két talapzat fellilete: egyik ferdén all a masikhoz viszonyitva.

o Ez tovabbi terhelést jelent a csapagyakon és tomitéseken, ami pedig noveli a
strlodast és a hdmérsékletet, és csokkenti a csapagyak, a tomitések és a
kenBanyag tizemi élettartamat.

Teendd:
o Megfeleld berendezés és alatétek segitségével allitsa be a hazakat
(=> Bedllitds a 158. oldaltol).

21 A csapagyat forditva szerelték be, igy tehermentesitve a ferde hatasvonala

golyoscsapagyat

Az 6sszeszerelés soran figyelembe veendd szempontok:

o Aziranyérzékeny csapagyak csak a megfeleld iranyban beszerelve miikodnek
megfelelGen.

o Példak: Az egysoros, ferde hatasvonall golyoscsapagyak csak egy iranybol
tudnak elviselni axialis terhelést. Ha forditva szerelik be 8ket, akkor az axialis
terhelés a bels8 gy(ir(i also vallat éri, ez pedig karositja a csapagyat, noveli a
csapagy altal fejlesztett hét, és a csapagy korai tonkremeneteléhez vezet.

Teendd:
o A beszereles/osszeszereles soran Ugyeljen arra, hogy az axialis terhelés a
Lfels8” vallat érje.

22 Kiegyensulyozatlan miikodési kornyezet

Az izemeltetés soran figyelembe veendd szempontok:

* Akiegyenlitetlen terhelés olyan terhelést jelent a forgo kiilsg gyir(ire, amely
jelentgsen megnéveli a csapagy altal fejlesztett hét, mikozben megnoveli a
csapagy terhelését.

Hézag

Teenddk:

o Ellendrizze, nem rakodott-e le a forgd részekre piszok/szennyezdanyag.

. UJra egyensulyozza ki a berendezést.

« Ne feledje, hogy a tul nagy hazfurat is rezgést valthat ki és a kiils8 gy(ir(
kuszasat (elfordulasat) okozhatja.
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Elharitas Hiba oka / elharitasa a gyakorlatban
kodja
23 gt = Nem megfeleld a fix oldali csapagy

Atervezés, illetve 6sszeszerelés soran figyelembe veendd szempontok:

Egyes alkalmazasokban a fix helyzet(i csapagyelrendezés egy radialis
csapagybol és egy axialis csapagybol all.

Ha a radialis csapagyat tengelyiranyban rogzitik, akkor ezt éri a
tengelyiranyu terhelés, ennek pedig til nagy egyiittes terhelés lehet az
eredménye. Ez tilmelegedéshez és valdszinlileg a csapagy korai
ténkremeneteléhez vezethet.

Ha az axialis csapagyat sugdriranyban rogzitik, akkor ezt éri a sugariranya
terhelés, ennek pedlg (tdl) nagy egyuttes terhelés lehet az eredménye. Ez
tllmelegedéshez és valoszinileg a csapagy korai tonkremeneteléhez vezethet.

Teendd:

Ugyeljen arra, hogy a radialis csapagy tengelyiranyban, az axialis csapagy
pedig sugarlranyban legyen tehermentesitve. Azért, hogy az axialis csapagy
kiilsg gy(ir(ije ne fordulhasson el, biztositani kell az elfordulas ellen, példaul
anégypont érintkezé golyoscsapagyak kiilsé gy(iriijén rendszerint
rogzitéhornyok vannak.

24 Alatét Tul nagy a tengelyirany( terhelés

Atervezés, illetve 6sszeszerelés soran figyelembe veendd szempontok:
o Amikor a csapagyak keresztrogzitettek és a tengely tagulasa nagyon
korlatozott, akkor mindkét csapagyban belsd tengelyiranyl terhelés

jelentkezik.
o Akeletkezd terhelés hatasara nagyon megnéhet az tizemi hémérséklet és a
strlodas.
o Akeletkez6 terhelés nagy lehet, és korai faradasbol ered§ kipattogzashoz
Altenglely vezethet.
Lol Teend6k:

Tegyen alatéteket a haz és a fedél kozé, hogy elegendd hézagra legyen
lehetdség a fedél és a kiils gy(irii oldalso felilete kozott, és igy elkeriilhetd
legyen a csapagyak axialis el6feszitése.

Ha lehet, a kiils6 gy(ir(i tengelyirany( rugds terhelésével csokkentse a
csapagyrendszer axialis hézagat.

Avarhato tengelynydlas meghatarozasa segit megallapitani, mekkora
hézagra van sziikseg a csapagy kiils§ gyir(ijének oldalso fellilete és a
hazfedél kozott.

25 Nincs elegendé terhelés

Atervezés soran figyelembe veendd szempontok:

o Akielégitd miikodés biztositasa és az elkenddés megakadalyozasa
érdekében minden golyos- és gorgdscsapagyat mindig adott minimalis
terhelésnek kell kitenni (—=> SKF interaktiv miszaki kataldgus a
www.skf.com honlapon).

Ha nem teljestilnek a minimalis terhelésre vonatkozo kdvetelmények,
megcsuszas kovetkezik be. Ez nagy hével és nagy zajjal jar. A nagyon s(ir(i
zsirok még fokozhatjak a problémat, kiilongsen hidegben.

Teendtk:

o Potlolagos kiils6 terhelést kell igénybe venni, vagy kiilsd rugos el6feszitésre
van sziikség.

o Azis eléfordulhat, hogy mas hézagl vagy mas tipusti csapagyra van
szlikség.

* Acsapagy méretének csokkentése is megoldast jelenthet.
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26 Tul nagy eléfeszités

Abeszerelés, illetve osszeszerelés soran figyelembe veendd szempontok:

» Acsapagyelrendezések axialis hézagjanak, illetve el8feszitésének beallitasakor
a bellitoeszkoz (rogzitéanya) tllhizasa tal nagy eléfeszitést és nagyon
magas lzemi hémérsékletet eredményezhet.

o Atllnagy eléfeszités megnadveli a csapagyban a strlodast is. Példa:
kipgorgds csapagyak vagy ferde hatasvonall golydscsapagyak egy-egy
csapaggyal a tengely mindkét végén.

Teenddk:

« Aberendezés gyartojatol szerezze be a helyes beszerelési eljarasokra
vonatkozo informaciot, hogy be tudja allitani a berendezés szerelési hézagat
(axialis hézagat), illetve eldfeszitését.

o Meérgoraval mérje meg a tengely axialis elmozdulasat a beallitas (k6zben és)
utan.

27

k a futopalyakon és/vagy a gordiildelemeken a szilard
N v

yag beh és a gordiiléelemek ezeken valo atgordiilése

il
miatt

Az izemeltetés soran figyelembe veendd szempont:
* Aszennyez8anyagok karosithatjak a csapagy érintkezd fellileteit, novelve a
zajt és a rezgést. Néha a hémérséklet is novekszik.

Teenddk:

o Ellendrizze a tomitéselrendezést az alabbi szempontok szerint:
— Amegfeleld tomitést hasznaltak.

— Atomitést helyesen szerelték be.
— Atomités nem kopott, nem sériilt, a ken8anyag nem szivarog.

o Lehet, hogy le kell roviditeni az Ujrakenések kozott elteld iddt. Azzal, hogy
gyakrabban tesz a csapagyba kisebb mennyiséq(i friss zsjrt, elésegitheti a
szennyezett zsir kilrtilését a csapagy/haz tregéb6l (= Ujrakenés, a
192. oldaltol).

* Fontolja meg, nem lenne-e jobb a nyitott csapagyakat tomitettekre cserélni.

28
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Szilard részecskék maradtak a hazban a gyartashol vagy egy korabbi
csapagyseriilésbél

Atisztitas, illetve az 6sszeszerelés soran, valamint a kendanyag tisztasagara
vonatkozoan figyelembe veendd szempontok:

o Acsapagy érintkezd fellileteiben akkor keletkeznek bemélyedések, amikor
szilard szennyezoanyag marad a csapagyhazban egy korabbi csapagysérii-
|éshél, mas alkatrészek, példaul fogaskerekek kopasabol, vagy a szennyezett
kenGanyagbol.

Ez megnovelheti a h6mérsékletet, a zajt és a rezgést.

Teendtk:

Tavolitson el minden sorjat, és biztositsa, hogy a gép minden fellilete
simitott legyen.

Alaposan tisztitsa meg a hazat és a benne [év 6sszes alkatrészt az 4j
csapagy beszerelése el6tt.

Ugyeljen arra, hogy a hasznalt kendanyag tiszta legyen, ne tartalmazzon
semmilyen szennyez8anyagot. (A zsirtartalyokat le kell zarni, és megfelel&en
kell tarolni.)
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Elharitas Hiba oka / elharitasa a gyakorlatban
kodja
29 A folyékony szennyezéanyag csokkenti a kenganyag viszkozitasat

Az 6sszeszerelés, illetve a kenés soran, valamint a tomitéssel kapcsolatban

figyelembe veendd szempontok:

o Afolyékony szennyez8anyagok csokkentik a kendanyag viszkozitasat, az
pedig fémes érintkezéshez vezethet.

* Tovabba a csapagy érintkez6 feliileteinek rozsdasodasat okozhatjak.

o Ezek eredményekepp megnovekszik a hémeérséklet, erésebb lesz a kopas,
nagyobb lesz a zajszint.

Teenddk:

Ellendrizze a haz tomitéseit, és biztositsa, hogy azok az elvarasoknak
megfelelen tudjak megakadalyozni a folyékony szennyez6anyagok
behatolasat.

Lehet, hogy le kell roviditeni az (jrakenések kozott elteld idét. Azzal, hogy
gyakrabban tesz a csapagyba kisebb mennyiséq(i friss zsirt, elgsegitheti
a szennyezett zsir kiliriilését a csapagy/héz tiregébél (= Ujrakenés, a
192. oldaltol).

30

A belsd gylirii kiiszik (megfordul) a csapagyiiléken

Az illesztésekkel és a kiiszassal kapcsolatban figyelembe veendd szempontok:

o A legtobb alkalmazas olyan forgo tengellyel rendelkezik, amelyen a terhelés
egyirany(. Ez a bels8 gy(ir(i forgd terhelése, amely szoros illesztést igényel a
tengelyen a relativ elmozdulas megel8zése érdekeben. A csapagyak
teljesitménye nagymeértékben fiigg a helyes illesztésektdl.

o Abelsd gylir{i azonban kiszni tud, vagyis el tud fordulni a csapagytléken, ha
a csapagylék kopott vagy nem elég nagy.

* Ennek a kdvetkezménye a megnovekedett zaj, rezgés, valamint kopas.

Teend6:
o Rakja fel és koszoriilje meg a csapagytiléket. (= Csapdgyak radidlis
rogzitése, a 31. oldaltol).

31
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AKkiilsé gylirii kiiszik (megfordul) a haz furataban
Kopott vagy tilméretezett a furat

Az illesztésekkel és a kiiszassal kapcsolatban figyelembe veendd szempontok:

o Alegt6bb alkalmazas olyan all hazzal rendelkezik, amelyen a terhelés
egyirany(. Ez a kiils8 gy(ir(i allo terhelése, és a legtobb esetben a kiilsé
gylir(i laza illesztéssel is helyén tarthato.

e AKkls6 gy(irii azonban kiszni tud, vagyis el tud fordulni a hazban, ha a furat
kopott vagy tal nagy.

» Ennek a kovetkezménye a megnovekedett zaj, vibracio, valamint kopas.

Teenddk:

* Rakja fel és koszorllje meg a furatot, a megfeleld méretre. (= Csapdgyak
radidlis régzitése, a 31. oldaltél).

» Nagy méret(i hazak esetén megoldas lehet az, ha a furatot nagyobb
atmérdjlire alakitja ki, és betéthtvelyt hasznal.

Kiegyenlitetlen terhelés

Az illesztésekkel és a kliiszassal kapcsolatban figyelembe veendo szempontok:

o A klegyensulyozatlan tengelybol adddo terhelés hatasara még akkor is
kiszhat a kiils6 gyir(i, ha az illesztések helyesek.

Teenddk:

e Sziintesse meg a kiegyensllyozatlansag okat.
e Ujra egyensulyozza ki a gépet.
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32 A csapagy rogzitéanyaja laza a tengelyen vagy a szoritohiively

Abeszerelés, illetve osszeszerelés soran figyelembe veendd szempontok

¢ Haatengelyen vagy a szoritohlvelyen laza a rogzit6anya vagy a rugos
alatét, akkor a csapagy meglazulhat a tamfelliletén.

o Ennek eredményeképp a bels gy(ir(i kiszhat (elfordulhat) a csapagyiiléken.

o Eznovelheti a zajszintet és a csapagy altal fejlesztett hét, s6t rossz csapagy
elhelyezkedéshez is vezethet.

Teenddk:

o Hizza meg a rogzitdanyat, hogy a belsd gy(ir{i a megfelel helyre kertiljon
(a csapagy bels8 hézaga) (= Gordiilécsapdgyak beszerelése, a 44. oldaltol).

« Ugyeljen arra, hogy a beszerelés végén a rogzitéanya megfelelen legyen
rogzitve, példaul egy rugos alatét fulével.

33 A csapagy nincs tokeéletesen rogzitve a csatlakozo alkatrészekhez

Abeszerelés, illetve 6sszeszerelés soran figyelembe veendd szempontok:

e Az olyan csapagynal, amely nincs megfelel8en rogzitve a vele csatlakozo
alkatrészekhez, el6fordulhat, hogy nem lesz meg a sziikséges belsé hézag,
illetve eldfeszités.

o Eznovelheti a zajszintet, és negativan befolyasolhatja a csapagy teljesitmeényét.

Példak:

e Nem megfeleloen egymashoz rogzitett parositott ferde hatasvonal
golydscsapagy-par.

» Ez a csapagyegységbhen megnovelheti az axilis hézagot, aminek kovetkez—
tében megcstszhatnak a golyok (elkenddés), megnovekedhet a zajszint, és
kenési problémak jelentkezhetnek.

* Acsapagy nem megfeleld rogzitése a tengelyen [év6 pozicidjat is
befolyasolja.

Teendd:
* Gondoskodjon arrol, hogy a rogzitéeszkozok mindkét csapagyat tengelyvallhoz
vagy tavtartokhoz rogzitsek.

Tul nagy a lekerekités (a sarok sugara)

Abeszerelés, illetve dsszeszerelés soran figyelembe veendd szempontok

* Ha a szomszédos alkatrészek lekerekitése tll nagy, a csapagy nem lesz
megfeleléen megtamasztva.

o Ezdeformalhatja a csapagygy(ir(iket.

e Acsapagynak nem lesz meg a sziikséges bels8 hézaga (eldfeszitése).

Teendd:
o Munkalja meg a lekerekitést gy, hogy az a megfelel tamasztast biztositsa.
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34 Tul nagy a radialis vagy axialis belsé hézag a csapagyban

Az lizemeltetés soran figyelembe veendd szempontok:

* Atll nagy radialis vagy axialis hézag megnévelheti a zajszintet, mivel a
gordilelemek a terhelési zonan kiviil szabadon mozoghatnak.

o Agordulelemek cstiszasa miatt a tal nagy hézag ronthatja a csapagy
teljesitményét is.

Teendtk:

Rugéval vagy hullamos alatéttel megfeleld mértékii tengelyirany( terhelés

érhet6 el ahhoz, hogy a gordiiléelemek mindig terhelés alatt alljanak (féként

golyoscsapagyakat tartalmazo alkalmazasokban).

o Tekintse at a csapagyban sziikséges kiindulo hézagot; ha kell, allitson a
hézagon.

35 Utésbél szarmazo bemélyedések a gordiilsfeliileteken (helytelen
beszerelési modszer)

A tervezés soran figyelembe veendd szempontok:

o Alegtobb csapagyat szoros illesztéssel szerelik be vagy a tengelyre, vagy a
hazba.

A beszerelés soran figyelembe veendd szempontok:

o Amikor szoros illesztéssel szerel be egy csapagygy(iriit, lgyeljen arra, hogy
az er6 mindig erre a gy(ir(ire hasson. Soha ne engedje, hogy a
beszereléshez hasznalt er8 a gordilléelemekre hasson, mert az kénnyen
bemélyedést okozhat a futopalyakon és a gorduléelemeken.

o Akeletkez§ sériilés novelheti a zajt, a rezgést és a hgmérsékletet.

o Acsapagy valoszinlileg hamar tonkremegy.

Teenddk:

o Cserélje ki a csapagyat.

o Beszereléskor soha ne iisse kozvetlentil a csapagy egyik részét se. Mindig
beszerel6patront hasznaljon.

o Tekintse at a szerelési eljarasokat, és gondoskodjon arrol, hogy a beszere-
léshez hasznalt eré ne hasson a gordiil8elemekre (—> Beszerelés hidegen, az
53. oldaltol).

o Hasznaljon csapagybeszereld szerszamot. (Az SKF csapagybeszereld
szerszamkészlet kivaloan hasznalhato kisebb csapagyak esetén.)

36 A gordiiléfeliiletek hamis brinellezédése rezgés miatt

Az lizemeltetés soran figyelembe veendd szempontok:

o Amas gépek okozta rezgés a nem forgé berendezés futdpalyainak hamis
birnellez6dését okozhatja. Ez a sértilés jellemzéen a terhelt zénaban jelent-
kezik, és olyan bemélyedések jellemzik, amelyek tavolsaga megegyezik a
gordil8elemek kozotti tavolsaggal.

o Ez a gyakori probléma zajt kelt a hosszabb ideig hasznalaton kivili, de mas
miikodd gépek kozelében lévE berendezésekben, példaul a készenlétben
tartott berendezésekben.

Teenddk:

* Rendszeresen forgassa meg a készenlétben allo berendezés tengelyét, hogy
igy minimalizalja a rezgés hatasat.

o Aberendezés rezgéstél valo elszigetelése lenne az igazi megoldas, de ez
nem mindig kivitelezhetd.

o —> Csapdgyhibdk és okai, a 288. oldaltol.
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37 Kipattogzas a futépalyan anyagfaradas miatt

Az lizemeltetés soran figyelembe veendd szempontok:

o Akivaloé minéségli gérgdscsapagyban ritka a tiszta anyagfaradas.

A faradas miatti kipattogzas a csapagyban nagyobb feszUltséget kelté rend-
ellenes tizemi kortlményeknek, igy példaul a helytelen tengelybeallitasnak,
az ovalisra 6sszeh(zott haznak (beszorult csapagynak) az eredménye, illetve
az olyan anyaghibaknak az eredménye, mint a zarvany vagy a rossz mindség(
acél.

Teendtk:

o Csak kivalo mindségli csapagyat hasznaljon.

o Ellendrizze a sériilt csapagyak beallitasat. Sziikség esetén allitsa be Sket (jra.

o Ellendrizze, hogy a sériilt csapagyaknal nincs-e ovalisra 6sszehlzott haz
(nem szorult-e be a csapagy). Javitsa ki és munkalja meg az illeszkedd
fellileteket, ahol kell.

o —> Csapdgyhibdk és okai, a 288. oldaltol.

38 Kipattogzas a gordiiléfeliileteken a felszinrdl indulé kifaradas miatt

Az lizemeltetés soran figyelembe veendd szempontok:

o Azelégtelen kenés eredményeképp a gordlsfeliiletek fémesen fognak
érintkezni egymassal.

o Ennek oka tobbek kozott: izemi h6mérsékleten tdl kicsi a viszkozitas, és a
kopasbol eredd részecskék, szennyez8anyagok bejutasa.

Teendtk:

* Nézze meg a kendanyag lizemi viszkozitasat, figyelembe véve a valos lizemi
koérilmeényeket.

o Akopashol eredd részecskék eltavolitasahoz fontolja meg a gyakoribb
Ujrakenést.

o Ellendrizze a tomitéselrendezés allapotat.

e —> (sapdgyhibdk és okai, a 288. oldaltol.

Kipattogzas a gordiiléfeliileteken, a felszin sériilésébél kiindulva

Abeszerelés, illetve Uzemeltetés soran figyelembe veendd szempontok:

o Afelszinrél induld sériilések kozé tartozik a benyomddasbol szarmazo
brinellez6dés, a rezgés okozta hamis brinellezédés, a korrozio, a részecske
benyomddasa, az elektromos aram atfolyasa sth.

Teendtk:

Hatéarozza meg a sériilés okat, és tegye meg a megfeleld intézkedéseket,
példaul beszerelés kozben ne Usse a gordiildelemeket, cserélje ki a
tomitéseket a szennyez6anyagok bekeriilésnek megel8zése érdekében,
megfelel8en foldelje a berendezést sth.

o —> (sapdgyhibdk és okai, a 288. oldaltél.
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Hibaelharitas

Hibaokok és elharitasuk

2. tablazat folytatasa

Elharitas Hiba oka / elharitasa a gyakorlatban

kodja

39 Allas kézbeni korrézié a futopalyan es/vagy a gordiildelemeken vegyi/
folyékony szennyezdanyag (viz, sav, gaz, egyéb korrodalé anyag) miatt

Allas kézben:

o Korrodzi akkor fordul eld, amikor a gép all, és a zsirral kent csapagyak esetén
a leggyakoribb.

o Az allas kozbeni korrozios nyomok altalaban a gérdilGelem-tavolsagon
keletkez§ sértilések.

Teenddk:

e Ellendrizze a tomitérendszert.

o Javitsa fel a tomitéselrendezést védd pajzs és/vagy szorotarcsa beszerelésével.

o Azzal, hogy gyakrabban tesz a csapagyba kisebb mennyiség(i friss zsirt,
el8segitheti a szennyezett zsir kitiriilését a csapagy/haz tiregébdl
(—> Ujrakenés, a 192. oldaltol).

* Rendszeresen forgassa meg a tengelyt, hogy minimalizalja az allas kozbeni
korroziobol szarmazo sériiléseket.

o —> Csapdgyhibdk és okai, a 288. oldaltol.

40 (Apro) klpattogzas a futopalyan és/vagy a gordiilselemeken para vagy
elektromos aram karosito hatasa miatt

Miikadés kdzben:

o Agordiléfeliletek kipattogzasa, amelyet néha pittingnek is neveznek, vagy a
korrodalo szennyez8anyagoknak, vagy az aramatfolyasnak (elektromos
erdzionak) a kovetkezménye.

* Barmiis legyen az ok, az eredmény megnovekedett zaj és rezgés.

Teend6k:

* —> 39 és 41 kod( hibaelharitas.

e —> Csapdgyhibdk és okai, a 288. oldaltél.

41 Barazdalod és/vagy a gordiildelemeken a karosito
elektromos aram atfolyasa miatt

Miikédés kézben:

o Az éramé\tfolyésnak (elektromos erdzidnak) — annak, amikor aram halad at a
csapagyon — feliileti kraterek lehetnek a kdvetkezményei. Mivel ezek nagyon
kicsik, szabad szemmel alig figyelhet6k meg. Az SKF elektromoskistilés-észleld
egy olyan miiszer, amely anélkiil, hogy a berendezést kellene megérinteni,
segit megallapitani az elektromos kistilésb6l szarmazo aram jelenlétét.

Teenddk:

* Nagyitsa fel a terliletet 500 -1 000-szeresére, hogy megbizonyosodjon a
kraterek jelenlétérdl.

e —> Csapagyhibdk és okai, a 288. oldaltol.

A gordiiléfeliiletek barazdalédasa

Miikddés kozben:

o Afutopalyak barazdalodasa olyan masodlagos sériilés, amelyet leggyakrabban
annak tulajdonitanak, hogy karos elektromos aram halad at a csapagyon.

o Néhany ritka esetben a m(ikodés kdzbeni vibracié mosodeszkahoz hasonld
mintat hoz létre.

» Acsapagyon athaladd aram forrasa lehet foldelési probléma,
frekvenciainverter, kabelezés, a motor kialakitasa, a hajtott gépezet.

Teenddk:

o Ellendrizze, megfelelSen van-e foldelve a berendezés.

* Ha a megfeleld foldelés nem sziinteti meg a problémat, akkor alternativ
megoldas lehet a (szigeteld bevonattal ellatott) INSOCOAT csapagyak vagy a
(keramia gordiilGelemeket tartalmazo) hibrid csapagyak alkalmazasa, illetve
a szigeteld hiively hasznalata a haz furataban.

e —> (sapdgyhibak és okai, a 288. oldaltal.
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Hibaokok és elharitasuk

Hibaelharitas

2. tablazat folytatasa

Elharitas Hiba oka / elhéritasa a gyakorlatban
kodja
42 A biztositolemez fiilei be vannak hajlitva, hozzaérnek a kosarhoz és a

csapagytomitésekhez

Abeszerelés, illetve osszeszerelés soran figyelembe veendd szempontok:

o Egyes biztositolemezek behajlitott fiilekkel rendelkeznek, amelyek hozzaér-
hetnek a csapagy kosarahoz vagy témitéseihez, és igy zajt, gyorsabb kopast
és sériilést okozhatnak.

o Ahasznalt biztositolemez is lehet sérllt rogzitéfiil vagy olyan elfordulasgatlo
fiil, amelyen a sériilés nem lathato, de kés6bb levalhat.

Teenddk:

e Soha ne hasznalja fel ismét az alatéteket (és anyakat).

o Emlékezzen arra, hogy a KMFE rogzitdanyak beépitett tavtartot tartalmaznak
az ilyen sérllések elkeriilésére; mas esetben kozblilsé gy(irit lehet tenni a
csapagy és a rogzitéanya kozeé.

43

Atengely és/vagy a haz valla nem meréleges a csapagy tamfeliiletére

Abeszerelés, illetve 6sszeszerelés soran a megmunkalt vallakkal kapcsolatban

figyelembe veendd szempontok:

o Anem merélegesen allo tengely-/hazvallak deformalhatjak a csapagygydiriiket,
ez pedig novelni fogja a srlodast a csapagyban, és hét fog fejleszteni.

e — 19 és 20 kodU hibaelharitas.

Teendd:
* Ugy munkalja meg az alkatrészeket, hogy a merélegesség tokéletes legyen.

44
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Helyes magassag

A tengely valla tal magas, igy hozzaér a tomitésekhez/pajzsokhoz

Az dsszeszerelés, illetve a miikadtetés soran a megmunkalt vallakkal kapcso-
latban figyelembe veendd szempontok:
e Ha a vall til magas, akkor hozzaérhet a tomitésekhez/pajzsokhoz.

Teendtk:

o Ellendrizze, hogy a vall atmérsje megfelel-e a www.skf.com honlapon az SKF
interaktiv katalogusban talalhato ajanlasoknak.

* Ugy munkalja meg a tengely vallat, hogy az ne érjen hozza a témitésekhez/
pajzsokhoz.
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Kiszerelés

Gorgdscsapagy kiszerelése

Amire mindig ligyelni kell

Kiszereléskor mindig meg van az esély arra, hogy
sériil az egyébként ép csapagy, ezért, ha lehetsé-
ges, kertilni kell a sértetlen csapagy kiszerelését.
Ha azonban mégis ki kell szerelnie, és kiszerelés
utan Gjra vissza kivanja épiteni a csapagyat,
akkor ne feledje az alabbiakat:

o Ne lsse kdzvetleniil se a csapagygy(iriiket, se
az egyéb csapagyalkatrészeket.

e Soha ne engedje, hogy a kiszereléshez sziik-
séges erd a gordilGelemeken at fejtse ki
hatasat.

e Ne melegitse a csapagyat nyilt langgal.

A gorg6scsapagyak kiszereléséhez hasznalt
szerszamok és modszerek tobbnyire a csapagy
méretétd| fliggnek. A csapagyak altalanossagban
a kovetkez§ kategoriakba sorolhatok:

o kisméret(i csapagyak: a furatatmérg
d<80mm

o kozepes méretli csapagyak: a furatatmérg
80 mm < d <200 mm

e nagymeéret{i csapagyak: a furatatmérg
d>200 mm

Kiszerelés utan a csapagy tisztitasat megfeleld
tisztitoszerrel végezze, majd gondosan szaritsa
meg a csapagyat. Vizsgalja meg a csapagy
osszes alkatrészét, kiilonosen a futopalyakat, a
gordilSelemeket és a kosarat, hogy nem kopot-
tak, nem sérliltek-e. Amennyiben a csapagy
visszaépithetd allapotban van, akkor korroziogatlo
folyadékkal, olajjal vagy zsirral alaposan
bekenve 6vja meg azt a korroziotol, és gondos-
kodjon a szakszer(i csomagolasarol.

Akisméret(i tomitett csapagyakat, az er@sen
szennyezett, korrodalt csapagyakat, valamint az
oxidalt kendanyagkérget tartalmazo csapagyakat
altalaban nem érdemes megtisztitani.

Rendszerint gazdasagosabb kidobni a régi
csapagyat, és Ujat tenni a helyére.

MEGJEGYZES: A csapagy kiszerelése el§tt
jeldlje meg relativ helyét a hazban (vagy a
tengelyen) (= 1. abra). Sértetlen csapagy
visszaszerelésekor az allo gy(ir(it jellemz&en
120-180°-kal elforgatjak az eredeti pozicibhoz
képest annak érdekében, hogy a futdopalyanak
egy masik része ker(iljon a terhelési zonaba.
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Kiszerel8 szerszamok és termékek az SKF
karbantartasi termékkinalatabdl szerezheték
be (—> 0 fliggelék a 435. oldaltol). Az SKF
kiszereld folyadék akkor hasznalando, amikor
a kiszerelést hidraulikus szerel&szerszam-
mal vagy az olajnyomasos modszerrel
hajtja végre. Tovabbi informacio a
www.mapro.skf.com honlaprol szerezhet§ be.
Az SKF Reliability Maintenance Institute
(RMI) a kiszerelési modszerekre vonatkozo
atfogd tanfolyamokat is kinal (= Oktatds,
a 326. oldaltol). Tovabbi informacié az
SKF helyi képvisel&jétél és a
www.skf.com/services honlaprol szerezhet
be.

Kiszerelés el6tti elékésziiletek

Ha id6t szan az el8készitésre, kdnnyebben fog
menni a kiszerelés. Ha van, nézze at a szerelvény
rajzat (rajzait), és tanulmanyozza a csapagyel-
rendezést. Azutan, még a munka megkezdése
eldtt, vegye szemiigyre az alabbi Gtmutatasokat:

o Alaposan tisztitsa meg az alkalmazast és a
kornyezo teriiletet.

o |egyen kéznél elegendd tartaly a kenBanyag-
mintak szamara és a hasznalt kenéanyag
Osszegylijtésére.

o Alljon rendelkezésre megfeleld tisztitd oldoszer,
példaul petroleum, kerozin vagy erésen ligos
oldat a tengely, a hdz és (ha (jra hasznalni
fogja) a csapagy megtisztitasara.

MEGJEGYZES: Kornyezetvédelmi megfontola-

sokbol az SKF nem ajanlja semmiféle klortar-
talmu olddszer hasznalatat.
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Megfeleld kiszerelési modszerek

Az SKF azt ajanlja, hogy a csapagyak kiszerelé-
séhez a kdvetkezd modszerek valamelyikét
hasznalja:

o kiszerelés kézzel

o kiszerelés hidraulikus rasegités(i
szerszamokkal

o kiszerelés olajbefecskendezéses modszerrel

o kiszerelés melegitéssel

A hasznalt modszer lényegében a csapagy
méretétdl és tipusatol fligg. A kisméret(i csap-
agyakat tamfellletiikr6l mechanikus szersza-
mokkal lehet eltavolitani. A nagyobb csapagyak-
hoz altalaban nagyobb erdre van sziikség, mint
ami mechanikus szerszamokkal kifejthetd. Ezért
az SKF vagy hidraulikus rasegitésii szerszamok,
vagy az olajbefecskendezéses modszer, vagy
mindkett§ egylittes hasznalatat ajanlja.

Tlig6rgds csapagyak és NU, NJ és NUP kiala-
kitasl hengergorg8s csapagyak belsd gy(ir(ijének
eltavolitasahoz melegit8gyliriik vagy specialis
indukcios melegit6k hasznalhatok. Mas csap-
agytipusok esetén azonban a melegités csak
a legutolsé esetben johet szoba kiszerelési
modszerként.

Az olajbefecskendezéses modszer hasznala-
tanak el6feltétele, hogy a csapagyelrendezés
rendelkezzen a sziikséges olajadagolo csatornaval
és eloszto horonnyal (= G fiiggelék, 405. oldal).
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GorgGscsapagyak kiszerelése

1. abra
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Kiszerelés

Hengeres furat( csapagyak kiszerelése

Kiszerelés kézzel

Hacsak lehetséges, fogja be a tengelyt egy meg-
felel§ satuba (—> 2. abra), nehogy kiszerelés
kézben megsérlljon a tengely vagy a csapagy.

A kisméret(i csapagyakat a tengelyrél mecha-
nikus lehiizoval lehet eltavolitani. A karmokat a
bels§ gy(ir(ibe vagy egy azzal szomszédos alkat-
részbe, példaul egy labirintba kell beakasztatni
(= 3. abra).

Ha a karmokat nem lehet a belsg gy(iriibe
vagy egy azzal szomszédos megfeleld alkatrészbe
beakasztani, akkor a csapagyat a kiilsg gy(r(inél
fogva tavolitsa el. A kiszerelés kozbeni sériilések
elkerllése érdekében az SKF azt ajanlja, hogy a
csapagy kiszerelése kozben forgassa a kiils6
gy(r(it (= 4. abra). Ha azonban ezt a modszert
hasznalja, akkor az SKF nem ajanlja, hogy a
csapagyat ismét felhasznalja.
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Ha nincs megfeleld lehtizo, akkor a csapagyat
a tamfeliiletérd| kalapaccsal és puha fémbél
készilt ékkiverd tliskével vagy hasonlo szer-
szammal lehet leszedni. A finom kalapacsiité-
sekkel egyenletesen korbe kell haladni a belsé
gy(r( teljes oldalsé feliiletén (= 5. abra).
Ennél a modszernél legyen dvatos, mert nagyon
konnyen megseérlilhet a tengely. Az SKF tovabba
nem ajanlja, hogy a csapagyat ismét felhasznalja,
mert a kiszerelés soran észre nem vehet sérii-
lések keletkezhettek rajta.

Kiszerelés hidraulikus rasegités(i leh(zoval

Atengelyre szoros illesztéssel szerelt csapagyak
kiszereléséhez szlikséges erd a csapagy mére-
tével egylitt nagymeértékben né. Ezért az SKF a
nagy méret(i csapagyak kiszereléséhez hidrauli-
kus rasegitési, nagy igénybevételre tervezett
leh(iz6 (= 6. abra) hasznalatat ajanlja. llyen
leh(izok jellemz8en a legfeljebb 500 mm kiilsg
atmérd;jl csapagyakhoz vannak forgalomban.
Hasznalatukkor kovesse a hozzajuk mellékelt
hasznalati utasitast.

Az SKF olyan hidraulikus rasegités(i
leh(izokészletet is kinal, amely kis- és kdzepes
meéretii csapagyak kiszereléséhez hasznalhato.

GorgGscsapagyak kiszerelése

5. abra
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Kiszerelés

Kiszerelés olajnyomasos modszerrel

Az olajnyomasos modszer hengeres furattal
rendelkez8 csapagyak kiszerelésére hasznalhato.
Ez a mddszer nagy nyomassal 20 °C-on hozza-
vet8leg 900 mm2/s viszkozitasu olajat fecskendez
be a tengely tamfeliilete és a bels8 gy(r( furata
kozé, amig a keletkez8 olajréteg teljesen szét
nem valasztja az érintkezd fellileteket

(= 7. abra). Ha a csapagyat azonnal és meg-
szakitas nélkl hlizza le, akkor a kiszereléshez
viszonylag kicsi er6re van sziikség.

Kiszerelés sajtoloval

A csapagy tengelytamfeliiletérdl torténd eltavo-
litdsanak egyik igen kényelmes modja a sajtold
hasznalata. A csapagy bels6 gy(ir(ijét ebben az
esethen meg kell tdmasztani (—> 8. abra).

Kiszerelés melegitéssel

A melegitéssel torténd kiszerelés a tligérgés
csapagyak és az NU, NJ és NUP kialakitas hen-
gergorgds csapagyak belsd gy(ir(ijének eltavoli-
tasara alkalmas. Ehhez altalaban két kiilénb6z8
szerszamot hasznalnak: melegit6gyiriket vagy
indukcios melegitSket.

A melegit6gyliriiket jellemz8en azonos
meéret(i kis-, és kozepes méret(i csapagyak belsd
gy(ir(jének be- és kiszereléséhez hasznaljak.

A melegit6gyliriik konny(ifémotvozetb6l
készlilnek, és sugarirany( vajatokkal és hészi-
getel fogantylkkal rendelkeznek (= 9. abra).
Akiszerel§ eljaras egyszerii. Kenje be a csapagy
bels§ gy(ir(ijenek futopalyajat oxidaciot gatlo
ellenallé olajjal. Tegye a melegit8gyliriit eqy
melegitStalcara, és melegitse fel hozzavetdleg
280 °C-ra. Tegye ra a felmelegitett gy(ir(it a
bels§ gyl(ir(ire, és nyomja dssze a fogantyiikat.
Abels6 gy(irii gyorsan felmelegszik. Amint a
tengelyen meglazul a belsd gytir(i, hlizza le azt
a szerszammal egy(tt. Azutan vegye ki a belsd

gy(ir(it a szerszambol.
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Ha gyakran kell kiilonb6z6 atmérdjl belsd
gylir(iket kiszerelni, akkor az SKF SKF gyartmany(
allithatd indukcios melegitd hasznalatat ajanlja.
Ezek az elektromos indukcios melegiték (=
10. abra) a belsd gy(ir(it gyorsan felmelegitik,
méghozza anélkiil, hogy a tengely akarcsak egy
kicsit is felmelegedne. Ha a bels gy(ir(it ismét
hasznalni kivanjak, kiszerelés utan demagneti-
zalni kell.

Ha gyakran kell kdzepes és nagy méret(i
hengergorgds csapagyak belsd gy(ir(ijét, példaul
hengermalmok hengercsapagyait kiszerelni,
akkor az SKF SKF gyartmany( rogzitett méret(i
indukcios melegitd hasznalatat ajanlja.

Amelegit6gylirlik és indukcios melegiték
beszerezhet6k az SKF-tél. Tovabbi informacié a
www.mapro.skf.com honlaprol szerezhetd be.

FIGYELMEZTETES

A sllyos sértilések elkertilése érdekében a
tengely végére ideiglenesen erdsitsen vala-
mit, példaul egy rogzitéanyat, hogy ezzel
korlatozza a csapagy mozgasat, amikor az
hirtelen elszabadul.

GorgGscsapagyak kiszerelése

10. abra

Kupos furat csapagyak kiszerelése

Azért, hogy kiszerelés kdzben nehogy megse-
riiljén a tengely vagy a csapagy, a tengelyt meg-
felel6en tamassza meg. Ehhez megfeleld satut,
kétV tuskot (= 11. abra) vagy
emel8berendezést hasznaljon.

11. abra

W
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Kiszerelés

Kiszerelés kézzel

A kismeéret(i csapagyak a bels6 gy(r(it megfogo
mechanikus lehtizoval szerelhet6k ki. A rugos
karokkal felszerelt dnkdzpontositd leh(izok hasz-
nalata egyszer(isiti az eljarast, és kizarja a
csapagytamfellilet sériilését.

Ha nem lehet a leh(z6 karmait a belsg gy(ir(ire
akasztani, akkor a csapagyat a kilsg gy(iriinél
fogva hlzza le, vagy egyszerre hasznaljon leh(izot
és leh(iz6 lemezt (= 12. abra).

Kiszerelés hidraulikus rasegités(i leh(izoval

Anagymeéret({i csapagyakhoz altalaban jelentds
erdre van szlikség, igy kiipos tamfeliiletiikrgl
hidraulikus rasegités(i lehtizokkal szoktak elta-
volitani ket (= 6, abra, 256. oldal). llyen
lehtizok rendszerint a legfeljebb 500 mm kiilsé

1501

atmerdjl csapagyakhoz vannak forgalomban.

Kiszerelés olajnyomasos modszerrel

A kbzepes és nagyméretii csapagyakat kénnyebb
és sokkal biztonsagosabb az olajnyomasos
modszerrel leszerelni kipos tengelyr6l. Ezzel a
modszerrel nagy nyomassal 20 °C-on hozzave-
t6leg 900 mm2/s viszkozitasu olajat fecskendez-
nek be a két érintkez kipos felllet kozé,
olajadagold csatorna és eloszté horony segitsé-
gével. Ez jelent8sen csokkenti a két felllet kozotti
surlodast, és olyan tengelyiranyu erét fejt ki,
amely elvalasztja a csapagyat a tamfellilettdl
(= 13. abra).

12. abra

|
=5 f_Jmu-l;....-_-
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FIGYELMEZTETES

Asllyos sértilések elkertilése érdekében a
tengely végére ideiglenesen erdsitsen vala-
mit, példaul egy rogzitanyat, hogy ezzel
korlatozza a csapagy mozgasat, amikor az
hirtelen elszabadul.

| J/

Szoritohiivelyre illesztett csapagy
kiszerelése

A szoritohlvelyre illesztett csapagy kiszereléséhez
hasznalt modszer a kdvetkez6kt6l fligg:

e acsapagy mérete

e az elrendezés tipusa: sima vagy lépcsés
tengely (= 14. abra)

e aszoritohively kialakitasa: az olaj befecsken-
dezéshez kialakitott olajadagol6 csatornaval
és elosztd horonnyal, vagy anélkil
(= 15. abra)

A kiszerelés mindegyik esetben a kovetkez6képp
kezdddik (= 16. abra):

e Tavolitsa el a felesleges kenBanyagot, és
tisztitsa meg a csapagyazast.

13. abra

akF



Gorg8scsapagyak kiszerelése

14. abra 15. abra

o Ardgzit6eszkoztél fliggben:

— Hajlitsa ki a biztositdlemeznek a rogzitdanya
vajataba behajlitott flilét (a).

- Lazitsa meg a rogzitanya rogzit6csavarjat
(b).

- Vegye le a rogzitanyardl a rogzitébilincset
(c).

- Néhany fordulattal elforditva lazitsa meg a
rogzitGanyat (d).

16. abra
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Kiszerelés

Kiszerelés kézzel: sima tengely

Szoritohivelyre és sima tengelyre illesztett kis-
meéret(i csapagyak gy szerelhetdk le, hogy egy
megfeleld kalapaccsal és egy kicsi acélhasabbal
egyenletesen kérbelitgeti a csapagy belsd gydi-
rlijének oldalso felliletét (= 17. abra). Miel6tt
ezt tenné, a hiively rogzitanyajat par fordulattal
meg kell lazitani. Az ismételt 6sszeszerelés
megkonnyitése érdekében jeldlje meg a hiively
helyét a tengelyen. Miutan lejott a csapagy,
teljesen vegye le a tengelyrdl a rogzitGanyat, a
rugos alatétet, a csapagyat és a hivelyt. A levétel
megkénnyitése érdekében a hiively vajataba egy
kicsi m{ianyag éket dugva kissé nyissa szét a
hivelyt.

MEGJEGYZES: A 18. abran lathaté acélhasab
egy esztergalt gylrliszegmens, és a termék
adatlapjan talalhato méretek alapjan konnyen
elkészithet8; a termék adatlapja az SKF interaktiv
miiszaki katalégusban, a www.skf.com honlapon
érhetd el.

Kiszerelés kézzel: lépcsds tengely

Szoritohivelyre és lépcsds tengelyre illesztett
kisméret( csapagyak ugy szerelhetdk le, hogy
néhanyszor nagyot (it egy kalapaccsal a szorito-
hlvely rogzitanyajara felfektetett szerelghii-
velyre (= 19. abra). Miutan lejott a csapagy,
teljesen vegye le a tengelyrdl a rogzit6anyat, a
rugos alatétet és a csapagyat, tovabba hiizza le
rola a hiivelyt és az alatdmaszto gy(ir(it. A levé-
tel megkonnyitése érdekében a hiively vajataba
egy kicsi mllanyag éket dugva kissé nyissa szét a
hivelyt.

MEGJEGYZES: Ha a tengely atmérdje < 55 mm,
akkor hasznalja az SKF csapagybeszereld szer-
szamkészletet (= 72. oldal).

Kiszerelés hidraulikus anyaval

Ha a szoritohlivelyre és lépcsés tengelyre illesz-
tett csapagy kiszereléséhez hidraulikus anyat
hasznal, akkor az eltavolitas egyszer(i. Ennek a
modszernek a hasznalatahoz azonban fel kell
tudni szerelni egy megfelel8 tamasztogydirdit,
amin feltdmaszkodhat a hidraulikus anya
dugattyja (= 20. abra). Ez a tamasz lehet a
tengely végére csavarozott alatét vagy lemez, de
lehet egy két részhdl allo, a tengely hornyaba
illesztett gy(ir(i is, amelyet egy egy darabbdl all
gy(ir(i tart a helyén.
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Tegye a hidraulikus anyat a szoritohivelyre
gy, hogy dugattyuja kifelé nézzen. Ugyeljen
arra, hogy a csapagy és az anya kozott maradd
hézag nagyobb legyen, mint a kezdeti tengely-
iranyU feltolasi Uthossz. Csatlakoztassa a hidra-
ulikus pumpat a hidraulikus anyahoz. Amikor
nyomas ala helyezi a hidraulikus anyat, a dugat-
ty( a szoritohlvelyt addig nyomja az alatamaszt6
gylir(i ala, amig a csapagy le nem jon.

A hidraulikus anya kilritéséhez nyissa ki az
hidraulikus pumpa olajleereszt6 csapjat, és az
anyat a hlively menetes végérél lecsavarva
nyomja vissza a dugatty(t eredeti helyzetébe.
Azutan valassza le a hidraulikus pumpat, és
tavolitsa el a tamaszt. Veglil csavarja le az anyat
a hivelyrél, és vegye le a tengelyr6l a csapagyat
és a hlivelyt.

MEGJEGYZES: Az SKF gyartmany( hidraulikus
anyakrol a Hidraulikus szerszdmok cim{, a

73. oldalon kezd8d8 szakasz ad b8vebb felvila-
gositast. Az olajnyomdsos médszer cim(i, a

62. oldalon kezd8d8 szakasz hasznos haszna-
lati dtmutatassal szolgal.

17. abra

akF



Gorg8scsapagyak kiszerelése

18. abra

19. abra

20. abra
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Kiszerelés

Kiszerelés olajnyomasos modszerrel

Az olajadagolo csatornaval és olajeloszto horon-
nyal rendelkezé szoritohivelyek megkdnnyitik a
kiszerelést, mert esetiikben hasznalhato az
olajnyomasos médszer (= 21. abra). Ezt a
modszert szokas hasznalni az 6sszes SKF gyart-
many(, > 200 mm furatatmérdjli szoritdhively
esetén, de alkalmazhato > 140 mm furatatmeé-
r8jl lehzohiivelyek esetén is.

El8szor oldja ki a r6gzit6 mechanizmust és
lazitsa meg a tengelyanyat néhany fordulattal.
Azutan tisztitsa meg a hiively oldalso feliiletén
talalhato menetes csatlakozofuratot. Megfeleld
hosszabbito cs@vel csatlakoztassa a hidraulikus
pumpat a szoritéhivelyhez. Juttasson be nagy
nyomassal 20 °C-on hozzavet8leg 900 mm2/s
viszkozitasl olajat a két érintkez8, klpos feliilet
kozé a hiively olajadagold csatornaja és elosztd
hornya segitségével. A csapagy hirtelen le fog
jonni tamfellletérdl. A hidraulikus szivatty( és a
hosszabbito cs6 levalasztasa utan vegye le a
tengelyrdl a rogzit6anyat, a biztositolemezt, a
csapagyat és a szoritohivelyt.

e 3\
FIGYELMEZTETES
A sllyos sérllések elkertilése érdekében a
tengely végére ideiglenesen erdsitsen vala-
mit, példaul egy rogzitéanyat, hogy ezzel
korlatozza a csapagy mozgasat, amikor az
hirtelen elszabadul.
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MEGJEGYZES: Az olajnyomasos médszerre
vonatkozoan részletes informacio és hasznos
hasznalati itmutatas Az olajnyomdsos mddszer
cim(i, a 62. oldalon kezd8d8 szakaszban
talalhato.

Lehuzohiivelyre illesztett csapagy
kiszerelése

Alehuzohiivelyre illesztett csapagy kiszereléséhez
hasznalt modszer a kdvetkez6kt6l fligg:

® acsapagy mérete

e alehlUzohively kialakitasa: az olaj befecsken-
dezéshez kialakitott olajadagol6 csatornaval
és elosztd horonnyal, vagy anélkil
(= 22. abra)

A kiszerelés mindkét esetben a kovetkezdképp
kezd8dik (= 23. abra):

o Tavolitsa el a felesleges kendanyagot, és
tisztitsa meg a csapagyazast.

o QOldja a rogzitést, példaul a biztositolemezt (a)
és tengelyanyat vagy a tengelyvégtarcsat (b).

e Tartsa meg a csapagyat, példaul
emel&berendezéssel (c).

Kiszerelés kézzel

A lehl(izohiivelyre szerelt kis- és kozepes méreti
csapagyak tengelyanyaval és kormoskulccsal
vagy raverd kormoskulcesal szerelhetdk le

(= 24. abra). Miel6tt a tengelyanyat racsavarna
a hiively menetére, kenje be molibdén-diszulfat
kendccsel vagy hasonlo surlodascsokkentd

21. abra
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anyaggal a menetet és a tengelyanyanak a
csapaggyal érintkezd feliiletét. Addig hlizza az
anyat a kérmoskulcs segitségével, mig a csap-
agy le nem lazul. Véglil, megfeleléen megtartva
a tengelyt, vegye le a tengelyrél a hiivelyt és a
csapagyat.

MEGJEGYZES: Haa hiively menetes része
talnylik a tengely végén vagy a tengely vallan,
akkor a lehetd legnagyobb falvastagsagu tamasz-
togy(ir(it kell a hiively iregébe illeszteni az anya
meghlzasakori deformalodas és menetkarosodas
megel8zése érdekében (= 24. abra).

22. abra

24. abra

akF
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23. abra
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Kiszerelés

Kiszerelés hidraulikus anyaval

A lehlzohivelyre szerelt kdzepes és nagymeéret(i
csapagyak hidraulikus anyaval kénnyen
kiszerelhetok.

' N\

FIGYELMEZTETES

Asllyos sérlilések elkertilése érdekében a
tengely végére ideiglenesen erdsitsen vala-
mit, példaul egy véglezaro-rogzitd anyat
(= 25. abra), hogy ezzel korlatozza a
lehzbdhiively mozgasat, amikor az hirtelen
elszabadul.

. J

Csavarja ra a hidraulikus anyat a leh(zohively
menetére addig, amig a dugatty( fel nem fekszik
a bels6 gyir(ire, és kdzben lgyeljen arra, hogy a
dugatty a csapagy felé nézzen. Csatlakoztassa a
hidraulikus pumpat a hidraulikus anyahoz, és
addig pumpaljon bele olajat, amig le nem jon a
hively. Ha lejott a hlvely, nyissa ki a hidraulikus
pumpa olajleeresztd csapjat, hogy a nyomas
alatti olaj elhagyhassa az anyat. Valassza le a
hidraulikus szivatty(t, és tavolitsa el a tamaszt.
Teljesen hiizza le a hivelyt a tengelyrdl, és
vegye le a csapagyat.

MEGJEGYZES: Az SKF gyartmany( hidraulikus
anyakrol a Hidraulikus szerszamok cim(i szakasz
ad b8vebb felvilagositast a 73. oldalon. Az olaj-
nyomdsos médszer cim(i, a 62. oldalon kezd4d§
szakasz hasznos hasznalati itmutatassal
szolgal.

Kiszerelés olajnyomasos modszerrel

A > 200 mm furatatmérd;li lehzohivelyek
rendszerint két olajadagold csatornaval és egy
olajeloszté horonnyal rendelkeznek mind a
bels8, mind a kils6 feliiletiikon. Az olajnyomasos
modszer hasznalatahoz két hidraulikus pumpa
és megfeleld hosszabbitd csovek kellenek

(= 26. abra).

ElGszor tisztitsa meg a kiils6 meneteket és a
menetes csatlakozo furatokat a leh(izohively
oldalso felliletén. Csavarja helyére a tengely-
anyat, és hlizza meg. Megfelel§ hosszabbito
csovekkel csatlakoztassa a két hidraulikus pumpat
a hiivelyhez. Pumpaljon be nagy nyomassal
20 °C-on hozzavetSleg 900 mm2/s viszkozitasi
olajat a hiively és a tengely kozé az egyik, a
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25. abra

26. abra
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hlvely és a csapagyfurat kdzé a masik csatornan
keresztlil. Az érintkezé felliletek kozott nove-
kedni fog az olajnyomas, mig azutan hirtelen le
nem esik, ami azt jelzi, hogy az érintkez6 fellile-
tek elvaltak egymastol. Ekkor példaul kormos
kulccsal meghlizva a tengelyanyat, a hively le
fog jonni. Valassza le a hidraulikus pumpakat, és
a tengelyanya segitségével teljesen hiizza le a
hivelyt a tengelyrdl. Végil vegye le a csapagyat.

MEGJEGYZES: Az olajnyomasos médszerre és
a hasznalando eszkozokre vonatkozoan részletes
informaciok Az olajnyomdsos médszer cim{i, a
62. oldalon kezd8d§ szakaszban talalhatok.

Csapagy kiszerelése osztatlan hazbol

A legtébb csapagy illesztése laza a hazban, igy
konnyen ki kell onnan jonnie. Ha azonban az
alkalmazas szoros hazillesztést igényel, vagy ha
karosodott a csapagy, példaul strlodasi korrozio
miatt, akkor el6fordulhat, hogy a csapagyat eré-
kifejtéssel kell eltavolitani.

Kiszerelés kézzel
Vall nélkili haz furataba beszerelt, legfeljebb

120 mm kiils8 atmérdjl csapagyak a csapagy
kiils gytirdjére helyezett szerelShiively és egy
kalapacs segitségével szerelhet8k ki. Ehhez SKF
csapagybeszereld szerszamkészletet hasznaljon
(= 72. oldal). Nagyobb csapagyak kiszerelésé-
hez nagyobb erére van sziikség, igy azokat saj-
toldval kell eltavolitani.

Ha a haz furataban a csapagy mogott a haz
részét képezd vall nem teszi lehet6vé a szerel8-
hively, illetve a sajtold hasznalatat, kalapaccsal
és puha fémbd| készlilt ékkiverd tiiskével vegye
ki a csapagyat a hazbol. A finom kalapacsité-
sekkel egyenletesen korbe kell haladni a kilsd
gy(r( teljes oldalso feliiletén (= 27. abra). E
modszer alkalmazasakor legyen dvatos, mert
nagyon konnyen megsériil a csapagy és a haz
furata.

A menetes furatokkal (—> 28. abra), illetve
vajatokkal (= 29. abra) rendelkez8 hazvallak
lehetdvé teszik, hogy a csapagyat a hazbol
csavarok, csapagyleh(zo, illetve kalapacs és
ékkiverd tiiske segitségével vegye ki.

akF
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27. abra

28. abra

29. abra .
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Kiszerelés

Akisméret(, 7 és 60 mm kozotti furatatme-
r8jli, hazba beszerelt csapagyakat a haz furatabol
bels6 lehtizoval, példaul az SKF bels8 csapagy-
leh(iz6 készlettel (= 30. abra) lehet eltavolitani.

Ehhez dugja 4t megfelel§ kih(izo pofait a
csapagy furatan ugy, hogy a rugés mechanizmust
osszenyomva 0sszezarja a kih(izokarokat (a). A
rugds mechanizmust elengedve a kih(zo erGsen
megfogja a bels6 gy(ir(i vallat (b). A csapagyat
gy lehet kihzni a haz furatabol, hogy a leszereld
kalapaccsal t6bbszor megliti az itkoz8gy(ir(it (c).

Kiszerelés olajnyomasos modszerrel

Ha a haz rendelkezik a sziikséges olajcsatornaval
és eloszto horonnyal, a csapagy kiilsé gy(irdjén
pedig nincs Gjrakenést biztosito szerelvény,
akkor hasznalhato az olajnyomasos modszer. Ez
a mbdszer jelentdsen csokkenti a nagyméret(
csapagyak kiszereléséhez sziikséges erét

(= 31. abra).

MEGJEGYZES: Az olajnyomasos modszerre
vonatkozoan részletes informaciok Az olajnyo-
madsos médszer cim(i, a 62. oldalon kezd4d8
szakaszban talalhatok.
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31. abra

Kiszerelés melegitéssel

A haz felmelegitése példaul melegitépaplannal
(= 32. abra) nem tll szokvanyos, és csak
legutolsé lehet8ségként szabad hasznalni.

VIGYAZAT! Soha ne melegitse a hazat gazégével
vagy mas langgal.

30. abra
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Csapagy kiszerelése egyszerre tengelyrél
és osztatlan hazhol

Annak érdekében, hogy a kisméreti, mély hor-
nyl golydscsapagyak egyszerre legyenek lesze-
relhetdk a tengelyrél és kiszerelhet8k az osztatlan
hazhol, specialis lehlizokat (kihiizokat) alakitot-
tak ki.

A 33. abra olyan kih(zot szemléltet, amelyet
10 és 100 mm kozotti furatatmér6jli csapagyak-
hoz alakitottak ki. A kih(iz6 karjai a golyok kozé
kertilnek, és a bels§ gy(ir(i tamfellletét fogjak
meg, és a kiils6 gylriihoz tamaszkodnak.

A 34. abra olyan kih(zot szemléltet, amelyet
30 és 160 mm kozotti furatatmérdjl csapagyak-
hoz alakitottak ki. A kin(izé hasznalatahoz elébb
ki kell venni a csapagykosarat. A kih(izo karjai két
lapos résszel rendelkezé golyoban végzédnek.
Ezek kertilnek a csapagy golyoi kozé, és fogjak
meg a bels8 és a kiilsg gy(ir(i futopalyajat.

A belsd csapagylehiizo készletekrél tovabbi
informacié a www.mapro.skf.com honlaprol
szerezhetd.
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32. abra
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33. abra

34. abra
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Kiszerelés

Csapagyegyseégek kiszerelése

Amire mindig tigyelni kell

Az SKF a kévetkezd csapagyegységeket kinalja
(= 35.abra): allé-, peremes és feszit§ egysé-
gek. A csapagy méretétdl és tipusatdl fliggben a
kovetkez8 modszerek egyikével rogzithet8k a
tengelyen (= 36. abra):

e hernydcsavaros rogzités (a)

e egy hernyocsavaros excenter gy(iriis rogzités
(b)

e szoritdhivelyes rogzités (c)

e SKF ConCentra rogzitési modszer (d, e)

o két hernyocsavaros, hengeres rogzit§ gy(r(is
kialakitas (f)

Ezért a kiszerelési modszerek és az ehhez hasz-
nalando szerszamok is kiilonboz8ek. A haszna-
landd szerszamok kozé tartoznak az alabbiak:

e nyomatékkulcs vagy imbuszkulcs a
rogzitcsavarok és anyak lazitasahoz

e imbuszkulcs a bels gydrd, ill. a rogzitégy(ir(i
hernydcsavarjainak lazitdsahoz a Csapdgy-
egység beszerelése cim(i fejezet
3. tablazataban a 102. oldalon megadottak
szerint

o kormoskulcs a szoritohuvely tengelyanyajanak
lazitadsahoz a Csapdgyegység beszerelése
cim(i fejezet 4. tablazataban a 103. oldalon
megadottak szerint

Egyes esetekben egy mindkét végén lapos fejli
kalapacsra is szlikség lehet.

A kdrmoskulcs és a mindkét oldalan lapos fejii
kalapacs is megtalalhat6 az SKF gyartmanyt
karbantartasi termékek palettajan. Részletes
informacio az interneten, a www.mapro.skf.com
honlapon talalhato.

A csapagyegység kiszerelése utan ellendrizze,
hogy az ismét felhasznalhato-e. Tisztitsa meg
az egység kiilsg felliletét, igyelve arra, nehogy
megsériiljenek a tomitések és tisztitdszer kerll-
jon a csapagy belsejébe. A csapagy lassu forga-
tasaval észlelhetd egy esetleges bels§ sértilés.
Ha indokolt, a csapagy lasst forgatasa kozben a
zsirzogombon kereszt(il nyomjon (j zsirt a csap-
agyba. Ha gy dont, hogy az egység ismételten
felhasznalhato, akkor minden nem kezelt fellile-
tét kenje be zsirral, olajjal vagy korrozidgatlo
folyadékkal, hogy megel&zze a korroziot.
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35. abra

- J

MEGJEGYZES: A nagyon piszkos kis méret(i
csapagyegységeket altalaban nem érdemes
megtisztitani. Rendszerint gazdasagosabb
kidobni a csapagyat, és (jat tenni a helyére.
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Csapagyegységek kiszerelése

36. abra ( j )
FIGYELMEZTETES

A sllyos sériilések esélyének minimalizalasa
érdekében barmiféle munkavégzés eldtt
rogzitse a mozgo alkatrészeket és aramta-
lanitsa a gépet.

. J

Kiszerelés el6tti elékésziiletek

Ha megfelel8en el8készlil a kiszerelésre, kon-
nyebben fog menni a kiszerelés. Ha van, nézze
at a berendezés rajzat (rajzait), és tanulma-
nyozza a csapagyegység-elrendezést. A munka
megkezdése el6tt végezze el az alabbiakat:

e Szlintesse meg a berendezés energia
ellatasat.

¢ Alaposan tisztitsa meg a csapagyegységet és
a kornyezg teriletet.

o Torolje tisztara a tengelyt.

e Ellendrizze, hogy milyen rogzitési modszert
hasznaltak, és valassza ki a csapagyegység
kiszereléséhez hasznalandé szerszamokat.

e Keressen meg és javitson ki minden olyan
sériilést, amely megakadalyozhatja, hogy az
egyseqg leszerelhet legyen a tengelyrdl.

e Tamassza meg a tengelyt, hogy
terhelésmentesitse a csapagyat.
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Kiszerelés

Henyocsavar régzitést Y
csapagyegyséegek kiszerelése

A hernyocsavar rogzités(iY csapagyegységek
kiszerelésekor (= 37. abra) figyelmesen
olvassa el a 270. oldalon kezd6d6, Amire mindig
lgyelni kell cim{i szakaszban ismertetett utmu-
tatasokat, és tegye a kovetkezbket:

1 Legalabb fél fordulattal lazitsa meg mindkét
egység belsd gy(irlijének rogzitécsavarjait
(= 38. abra).

2 Csavarja ki és vegye ki a rogzit6csvarokat.

— Feszit6 egységek esetén mindkét hazbol
tavolitsa el a beallitd csavarokat.

3 Vegye le az egységeket a tengelyrél.

— Feszit6 egység esetén a hazat vegye ki a
keretbdl és a csapagyat hiizza le a
tengelyrél.

- Sajtolt acéllemez hazas allo egységek esetén
vegye le a hazfedelet, emelje ki a tengelyt
és a csapagyat hiizza le a tengelyrél.

— Sajtolt acéllemez hazas peremes egységek
esetén vegye le az egyik hazfedelet és
hlizza le a csapagyat a tengelyr6l. Ismételje
meg a miiveletet a masik oldalon.
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Excenteres rogzitogyiiriivel rendelkezé Y
csapagyegyséegek kiszerelése

Excenteres rogzitégylrivel rendelkez8 Y csap-
agyegységek kiszerelésekor (—> 39. abra) figyel-
mesen olvassa el a 270. oldalon kezdGdd, Amire
mindig lgyelni kell cim(i szakaszban ismertetett
(tmutatdsokat, és tegye a kdvetkez6ket

(= 40. abra):

1 Legalabb fél fordulattal lazitsa meg az excen-
teres rogzit8gy(ir(i rogzit6csavarjat (a).

2 Aforgasirannyal ellentétes iranyba elforgatva
lazitsa meg a rogzit6gyliriit. Ehhez tegye az
alabbiakat:

— Helyezze az ékkiverd tiskét a gylirii kerii-
letén talalhato vakfuratba, és lisson ra egy
kalapaccsal.

- Vagy hasznaljon kdrmdskulcsot gy, hogy
annak korme a gy(ir(i keriiletén talalhato
vakfuratba kerljon (b).

3 Vegye le a tengelyrdl mindkét egység excen-
teres rogzitdgy(irdjét.

4 Csavarja ki és vegye ki a rogzit§csavarokat.

— Feszit6 egység esetén tavolitsa el a beallitd
csavarokat.

5 Vegye le az egységeket a tengelyrél.

— Feszit6 egységek esetén a csapagyhazat
vegye ki a keretb6l és a csapagyakat hiizza
le a tengelyrél.

- Sajtolt acéllemez hazas allo csapagyegysé-
gek esetén vegye le a hazfedelet, emelje ki
a tengelyt és a csapagyat hlizza le a
tengelyrél.

— Sajtolt acéllemez hazas peremes egységek
esetén vegye le az egyik hazfedelet és
hlzza le a csapagyat a tengelyr6l. Ismételje
meg a miiveletet a masik oldalon.
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Kiszerelés

Szoritohiivelyre illesztett Y
csapagyegyseg kiszerelése

Szorithlvelyre illesztett Y csapagyegység
kiszerelésekor (= 41. abra) figyelmesen olvassa
el a 270. oldalon kezd6d8, Amire mindig lgyelni
kell cim(i szakaszban ismertetett itmutatasokat,
és tegye a kovetkez6ket (= 42. abra):

1 Hajlitsa ki a biztositolemez flilét (a) és néhany
fordulattal csavarja kifelé a tengelyanyat.

2 Lazitsa meg a rogzit6csavarokat, illetve anyakat
néhany fordulattal.

3 Az olyan egységeknél, ahol a csapagyhaz
bels8 oldala is elérhetd, a b. abran lathatd
mobdon egy acélhasab és/vagy ékkiverd tiiske
és kalapacs segitségével a csapagyegység a
hivelyrél eltavolithatd (b). Az olyan egysé-
geknél, melyek csak a tengelyanya feloli
oldalrél szerelhet&k, a c. abran lathaté médon
a csapagy a szorito- hiivelyrdl néhany erés
kalapacsutéssel eltavolithato (c).

MEGJEGYZES: Ha a tengely atméréje
< 55 mm, akkor hasznalja az SKF csapagy-
szerel§ szerszamkészletet (= 72. oldal).

4 Csavarja le a tengelyanyat és vegye le a bizto-
sitdlemezt.

5 Vegye ki a rogzitScsavarokat, és az egységet
hizza le a hiivelyrél.

6 Vegye le a szoritohlivelyt a tengelyrél. Ennek
megkonnyitése érdekében egy miianyag
ékkel nyissa szét a hlivelyt.
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SKF ConCentra golyoscsapagyegységek
kiszerelése

Az SKF ConCentra golydscsapagyegység kisze-
relése el6tt (—> 43. abra) figyelmesen olvassa el
az Amire mindig (gyelni kell cim{ szakaszban a
270. oldalon ismertetett Gtmutatasokat, és
tegye a kovetkez8ket (= 44. abra):

1 Lazitsa meg a feszitdcsavarokat mindkét
szoritogydriiben (a).

2 Lazitsa meg mindkét csapagyhazban a
rogzitcsavarokat ill. anyakat, de ne vegye ki
ket a furatbol.

3 Mozditsa el a szoritogydiriit, amig szabadda
nem valik az SKF ConCentra hively vagy:

- Ugy, hogy kalapaccsal tit6geti a tengely
végeét (b)

— vagy a szoritohivelyt (itdgeti az abran
lathatd modon (c)

MEGJEGYZES: Ha a tengely atmérgje
< 55 mm, akkor hasznalja az SKF csapagy-
szerel§ szerszamkészletet (= 72. oldal).

4 Vegye ki a rogzit6 csavarokat és hizza le a
csapagyhazat a tengelyrél.
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Kiszerelés

SKF ConCentra gorgdscsapagyegységek
kiszerelése

SKF ConCentra régzités(, allé csapagyhazas
gbrgbscsapagyegység kiszerelésekor (—>

45. abra) figyelmesen olvassa el a 270. oldalon
kezd6d6, Amire mindig gyelni kell cim({i szakasz-
ban ismertetett itmutatasokat, és tegye a kdvet-
kez6ket (—> 46. abra):

1 Lazitsa meg és vegye ki a rogzitGcsavarokat.
Ha lehet szerelés eltt emelje meg a tengelyt
a csapagyhazakkal egyiitt (a).

2 Tamassza meg alulrdl a tengelyt.

3 Afix csapagyegységgel kezdje.

4 Lazitsa meg néhany fordulattal a
rogzitcsavarokat a szoritohiivelyen (b).

5 Aszoritohivellyel szemben allva hiizza le a
csapagyegységet a tengelyr6l (c). Az el6feszi-
tett hullamrugé megkonnyiti a tengelyrél valo
levételt. Szlikség esetén gumikalapaccsal
konnyitse meg a csapagy leh(izasat (d).

6 Hlzza le a csapagyegységet a tengelyrdl.

7 A4-6. lépéseket megismételve szerelje ki a
nem tarto csapagyegységet.

1

Hengeres rogzitdgyliriivel rendelkezé
gorgb6scsapagyegység kiszerelése
Hengeres rogzitégy(irlivel rendelkezd gorgbs-
csapagyegység kiszerelésekor (—> 47. abra)
figyelmesen olvassa el a 270. oldalon kezd6do,
Amire mindig tgyelni kell cim{ szakaszban
ismertetett Utmutatasokat, és tegye a
kovetkezdket:

1 Mindkét egység hengeres rogzitdgydriijében
néhany fordulattal lazitsa meg a
rogzitcsavarokat.

2 Csavarja ki és vegye ki a rogzit6csavarokat.

— Feszit8 egységek esetén tavolitsa el a feszi-
técsavarokat mindkét egység ontési lyukabol.

3 Vegye le a csapagyegységet a tengelyrél.
Sziikség esetén gumikalapaccsal finoman
addig titogesse, amig le nem jon a tengelyrél.
— Feszitd egységek esetén hiizza ki feszitd
keretbdl a teljes tengely-egység szerelvényt,
és a csapagyegysegeket hlizza le a tengelyrdl.
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Kiszerelés

Csapagyhazak kiszerelése

A csapagyhazak, amelyeket az ipari alkalmazasok
széles kérében hasznalnak, kilonféle kialakita-
sokban és méretekben allnak rendelkezésre. Ez
a fejezet azt ismerteti, hogyan lehet kiszerelni és
szétszerelni a leggyakoribb allo csapagyhazakat
és peremes hazakat (= 48. abra). Az itt nem
targyalt hazak kiszerelésére vonatkozo utasitasok
az SKF alkalmazastechnikai mérnoki szolgalatatol
szerezhetdk be.

Amire mindig ligyelni kell

Ha egy hazat Ujra fel kivannak hasznalni, akkor
azt dvatosan kell kiszerelni, figyelve az
alabbiakra:

o Tartsa egyiitt a csapagyhaz alkatrészeit. A
csapagyhazak alkatrészei nem csereszabatosak.
Az SKF SNL, SONL és SAF hazak alsé részén
és fedelén sorozatszam talalhato.

e QOvatosan banjon az osztatlan tomitések fém
részeivel.

e Ne Usse a hazat kozvetlenil fémkalapaccsal.

278

FIGYELMEZTETES

A sllyos sériilések esélyének minimalizalasa
érdekében barmiféle munkavégzés elstt
rogzitse a mozgo alkatrészeket és aramta-
lanitsa a gépet.

\ J

Kiszerelés el6tti elékésziiletek

Ha megfelel8en el6késziil a munkavégzésre,
konnyebben fog menni a kiszerelés. Ha van,
nézze at a berendezés rajzat (rajzait), és tanul-
manyozza a csapagyelrendezést, még a munka
megkezdése el6tt, tegye az alabbiakat:

e Sziintesse meg az alkalmazas energia
ellatasat.

o Alaposan tisztitsa meg a hazakat és a kornyezd
terlletet.

e Tamassza meg valamivel a tengelyt, példaul
egy emeld kotélcsigasorral.

o QOsztott alld csapagyhaz esetén Ugyeljen arra,
hogy rendelkezésre alljanak a tengely
hazalap(ok)bdl vald kiemelésére szolgald
szerszamok (—=> 49. abra).

o Legyen kéznél elegendd edény a kendanyag-
mintak szamara és a hasznalt kenéanyag
osszegy(ijtésére.

Az ismételt hasznalat el6tt ellendrizze, vannak-e
a hazon repedések. Ha egy haz ismételten hasz-
nalhatonak t(inik, a korrézio elleni védelem
érdekében zsirral vagy olajjal kenje be miden
nem festett felliletét.
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Kiszerelés

Osztott allé csapagyhazak kiszerelése

Szabvanyos allo csapagyhaz kiszerelésekor
(—> 50. abra) figyelmesen olvassa el az Amire
mindig lgyelni kell cim(i szakaszban a

278. oldalon ismertetett Gtmutatasokat, és
tegye a kovetkez6ket (= 51. abra):

1 Tavolitson el minden egyéb csatlakozast a
hazrol, példaul kenbanyag-adagold csoveket
és egyéb eszkozoket.

2 Lazitsa meg és vegye ki mindkét hazbol a
rogzitgcsavarokat, illetve anyakat.

MEGJEGYZES: Ha lehet, emelje ki a teljes
szerelvényt (tengelyt, hazat és egyéb alkat-
részeket) egy tiszta, nyilt terliletre.

3 Lazitsa meg és vegye ki mindkét hazbol a
fedélleszoritd csavarokat.
4 Vegye le a hazak fedelét (a).

MEGJEGYZES: Minden jelenleg forgalom-
ban lév6 SKF gyartmany( haz alapjan és
fedelén kis nyilasok vannak, ahova csavar-
hizot vagy feszitgvasat lehet bedugni.

5 Havanilyen, tavolitson el minden felesleges
zsirt és osztott tomitést a haz fedelébdl (b).

6 Emelje ki a tengelyszerelvényt a hazalapok-
bél (c).

7 Vegye ki a tomitések masik felét, illetve a
véglezarot, és ha van, a tavtarto gy(ir(iket (d).

VIGYAZAT! Ne hasznalja fel (jra az srlédd
tomitéseket.

8 Tavolitson el minden felesleges zsirt a haz
alapjabol.

9 Vegyen le minden osztatlan tomitést a ten-
gelyrdl (e).
AV-gylriket el lehet vagni.

10 Szerelje le a csapagyakat a tengelyr6l.

11 Vegye le a tengelyrdl a masodik témité gylr(t
és a hlivelyt.

MEGJEGYZES: Ugyeljen arra, hogy a haz
Osszes alkatrésze egyiitt maradjon.
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Kiszerelés

Peremes hazak kiszerelése

Szabvanyos peremes csapagyhaz kiszerelésekor
(—> 52. abra) figyelmesen olvassa el az Amire
mindig lgyelni kell cim(i szakaszban a

278. oldalon ismertetett (tmutatasokat, és
tegye a kovetkez8ket (= 53. abra):

1 Lazitsa meg és vegye ki mindkét hazbol a
leszoritd csavarokat.

2 \Vegye le a fedelet és a tavtarto gylr(iket, ha
vannak.

3 Tavolitson el minden felesleges zsirt a fedél-
bél és a hazbdl, hogy szabadda valjon a
rogzitanya a szoritohivelyen.

4 Hajlitsa ki a biztositolemeznek a rogzitanya
vajataba behajlitott fllét, és néhany fordu-
lattal csavarja kifelé a rogzitGanyat (a)

5 Lazitsa meg a rogzit§csavarokat, illetve
anyakat, de ne vegye ki éket.

6 Valassza szét a csapagyat és a
szoritohivelyt:

— Ugy, hogy kalapaccsal (t6geti a tengely
végét (b)

- vagy a rogzit6anyat tt6geti az abran
lathatd maodon. (c)

MEGJEGYZES: Ha a tengely 4tméréje
< 55 mm, akkor hasznalja az SKF csapagy-
szereld szerszamkészletet (= 72. oldal).

7 Csavarja le a rogzitGanyat, és vegye le mindkeét
oldalrél a biztositolemezt.

8 Vegye ki a rogzit6esavarokat, illetve anyakat.

9 \Valassza el a hazat talapzatanak feliiletétél,
és cslsztassa le a hazat, a csapagyat és a
szoritohivelyt a tengelyrél.

10 Hasznaljon leh(izot, ha nagyobb erére van
sziikség a csapagynak a tengelyrél valo
levételéhez (d).

11 Vagja ki a tomitést a tomités szamara kiala-
kitott horonybol (e).

12 Tavolitsa el a felesleges zsirt a hazbdl a
csapagy mogdil.

13 Szerelje ki a csapagyat, kdvetve a Csapdgy
kiszerelése osztatlan hdzbél cim(, a
267. oldalon kezd6d6 szakaszban leirt
utasitasokat.

MEGJEGYZES: Ugyeljen arra, hogy a haz
0sszes alkatrésze egyiitt maradjon.
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Kiszerelés

Tomitések eltavolitasa

Altalaban véve két kiilénbéz8 tipust tomités
védi a gorg8scsapagy-elrendezéseket: nem
sUrlddo tomitések és strlodod tomitések.

Nem surlodo tomitések eltavolitasa

Anem s(rlddé témitések (= 54. abra) szinte
nem surlodnak, igy nagyon sokaig kitartanak. A
legtdbb esetben ezeket a témitéseket jra fel
lehet hasznalni. Ezért 6vatosan, a megfeleld
szerszamokkal kell 8ket eltavolitani. Levétele
kozben a nem érintkez& tomitést soha ne lisse
kalapaccsal, és a levételhez soha ne hasznaljon
se csavarhlizot, se éles ékkiverd tliskét.

Az ilyen tomitések eltavolitasa el8tt keresse
meg és javitsa ki az dsszes olyan tengelysértilést,
amely a tomités sériilését okozhatja, mikdzben
a tomitést lehiizza a tengelyrél.

Surlodo tomitések eltavolitasa

Az surlédd tomitések (= 55. abra), amelyeket
jellemz8en hazban rogzitenek és amelyek jellem-
z8en felfekvéfeliileten, példaul tengelyen vagy
tavtarto gylrlin csiisznak adott sugarirany(
erBhatasnak kitéve, idével elkopnak. Ezért ket
soha sem szabad Ujra felhasznalni.

Ha azonban a témitéshiba elemzése a cél,

akkor 6vatosan kell kivenni 8ket.

(LOC
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Tomitések eltavolitasa

Radialis tengelytomitések a kdvetkezéképp 58. 4bra
tavolithatok el:

o kalapaccsal és ékkiverd tliskével, ha a haz
valla szell§z6nyilasokkal rendelkezik
(= 56. abra)
e csavarh(zéval, ha hozzaférhetd a tomités
elsd vagy hatso oldala (= 57. abra)
o ferde pofas fogoval megfogva a tomités
rugalmas részét vagy héjat (> 58. abra)
o holcsot beszerelve, példaul az SKF csapagy-
szerel§ szerszamkészlettel (= 59. abra)
¢ horoggal hatulrol megfogva a héjat
(= 60. abra)

56. abra 59. abra

—/II

57. abra 60. abra

| =4
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Kiszerelés

V-gy(ir(i tomitések a kovetkez8képp tavolithatdk
el:

e megnyljtva a tobbi alkatrész folott
(—> 61. abra)
e olléval elvagva (—> 62. abra)

Nagy méret(i elasztomer radialis tengelytomité-
sek a kovetkezdképp tavolithatok el:

¢ megnyujtva vagy olloval elvagva (—> 63. abra)

e kioldva az osztott tomités rugds 6sszekapcso-
l6jat (= 64. abra)

61. abra
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63. abra

64. abra
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Csapagyhibak és okai

Bevezeteés

A gordiil6csapagy a modern high-tech gépek

egyik legfontosabb alkatrésze. Amikor ténkre-

megy a csapagy, leall a gép, ami sokba kerdilhet.

A berendezés meghizhato miikddése felé vezetd

Uton az elsd |épés az alkalmazashozillg csap-

agy kivalasztasa. Ismerni kell a gép tizemi

korulmeényeit, igy példaul a terhelést, a fordu-
latszamot, a h6mérsékletet, a futasi pontos-

sagot és az lizemi kovetelményeket, hogy a

rendelkezésre allo termékek kozll ki lehessen

valasztani a legmegfelel6bb csapagytipust és

-méretet.

Egy csapagy szamitott varhato élettartama
nyolc feltételen alapul:

1 A csapagy kivalo mindség, és nincs gyar-
tasi hibaja.

2 A csapagy megfelel§ az alkalmazashoz.

3 Megfelel&ek a csapagyhoz kapcsolodo
alkatrészek, a csapagydlék és a hazfurat
méretei.

4 A csapagy helyesen van beszerelve.

5 A csapagynal mindig rendelkezésre all a
megfeleld kendanyag, a szlikséges
mennyiségben.

6 A csapagyelrendezés megfelel8en védve
(t6mitve) van.

7 Az lizemikorilmények illenek a
csapagyelrendezéshez.

8 Mindig elvégzik az ajanlott karbantartast.

Ha mindezek a feltételek teljeslilnek, akkor a
csapagynak ki kell tartania a szamitott élet-
tartama végéig. Sajnos ez inkabb vagy, mint
valdsag. Gyakran kovetkezik be valami olyasmi,
ami megzavarja az ,idealis” tizemi
korilmeényeket.

Ezen a téren az egyik leggyakoribb hiba an-
nak feltételezése, hogy a csapagy azért ment
tonkre, mert nem volt megfelel§ a teherbirasa.
Ebben a hitben élve sok ember szamos koltseé-
ges atalakitassal probalja megnévelni a teher-
birast, de végll csak Ujabb csapagyhibakat kap
eredmeényil.

A berendezés megbizhatd miikodése felé
vezetd (ton az els6 lépés az, hogy megallapitja
a csapagy tonkremenetelének kivalto okat. Az
egyik legnehezebb feladat az elsGdleges hibaok
(kivalté ok) megallapitasa, és az elsédleges
hibaokbodl eredd 6sszes masodlagos hibajelen-
seég kiszlrése.
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A csapagysériilés elemzése betekintést
nyUjt a berendezés miikodésébe és a csap-
agysertlésbe. A probléma kivalto okanak
megallapitasahoz bizonyitékokat kell gy(ij-
teni, és azokat helyesen kell értelmezni. A
hasznos informaciok és a téves vagy félre-
vezetd utalasok elkilonitéséhez nagy isme-
retanyagra, szaktudasra és gyakorlatra van
sziikség. Az SKF ezért nydjt professzionalis
tamogatast a csapagyhibak elemzéséhez.

Ha tovabbi informaciot kivan megtudni
az SKF csapagyhiba elemzési szolgaltata-
sarol, akkor vegye fel a kapcsolatot az SKF
helyi képvisel6jével vagy az SKF szerzddott
partnerével.

Ez a fejezet a csapagyseériilések és a csap-

agy-tonkremenetelek okanak kezdeti
értékeléséhez ad eszkdzoket.
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Kiszerelés

Akiszerelés idejére az SKF a kdvetkez8ket
ajanlja:

e Készitsen fényképeket.
Ez segitheti a kés8bbi vizsgalatot. Ne feledje
el lefényképezni példaul a csapagy helyzetét,
a csapagyban és a csapagy korul lévé zsir
mennyiségét és allapotat.

e \egyen mintat a ken8anyaghbol a kés&bbi
elemzés céljara.
Zsirral kent alkalmazas esetén kiilénb6z68
helyekrél vegyen mintat.

MEGJEGYZES: Olvassa el a Kiszerelés cim(i,
a 252. oldalon kezd6dg fejezetet.

( 1.4bra )
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Bevezetés

Futopalya-mintazatok

Az (jj csapagy szépen néz ki (—> 1. abra). Alkat-
részeit pontos méretezés szerint készitik el,
gyakran a mikronok tortrésze pontossaggal. A
gyartasi folyamat soran a méreteket sokszor
ellendrzik. A koszorilt feliiletek, példaul a belsd
és kiilsg gy(irii és a gordilGelemek fellilete
nagyon fényes.

Amikor egy olyan csapagyat vesziink szem-
tigyre, amely mar futott egy ideig, szamos val-
tozast figyelhetiink meg, igy a kovetkez8ket:

e kopott teriiletek vannak a futopalyakon és a
gordul8elemeken, amelyek néha szintén
nagyon fényesek (= 2. abra)

o elszinez6dott a belsd gy(r(i furata és a kiilsd
gy(rd kilsé felllete

e elkopott a kosar

o illesztési korrozid észlelhetd a belsd gy(irid

o

furataban és a kiilsg gy(ird kiilsé feltletén.

Mindegy, hogy a csapagy csak kisebb kopas
vagy sérlilés jeleit mutatja, esetleg tonkre-
ment, alapos vizsgalattal megallapithato, mi
tortént a csapaggyal miikodés kozben.

Az ellen8rzés soran a ,mintazatok” megke-
resése a legfontosabb. Egy mintazat lehet
,normalis”, de problémara is utalhat. A talalt
mintazat elég gyakran azonositani tudja a
probléma kivalto okat.

Ez a fejezet bemutat szamos gyakori és
jellemz8 mintazatot.
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Csapagyhibak és okai

Normal tizemi koriilményekbél
szarmazo mintazatok

A 3. és 4. abra azt szemlélteti, hogy a csapagy
forgd belsd gy(r(ijét érd egyiranyl és allando
radidlis terhelés miként oszlik el — a gordul8-
elemeken keresztll —az allo kiils6 gy(ir(in.

Anagy nyil 12 6ranal az alkalmazott terhe-
lést mutatja, a 4 és 8 orai helyzet kozotti kicsi
nyilak pedig azt jelzik, hogy a terhelés hogyan
oszlik meg a csapagyban, illetve a gordiils-
elemeken at a csapagy miként veszi fel a
terhelést.

Ahogy a bels6 gy(ir(i forog, minden pontja
belekerdil a terhelési zonaba. Ennek eredmé-
nyeképp a belsd gylr(i futdpalyajanak teljes
kerliletén kozépen egyenletes szélességli sav
keletkezik. Ez a forgd belsd gy(r(i terhelési
zOonaja.

Aklls6 gylir(i all, ezért a terhelési zona arra
arészére korlatozodik, ahol a gordilgelelmek
atadjak a terhelést. Ez az allo kiils6 gy(ir(i ter-
helési zonaja. A terhelés eloszlasa a kiilsg gy(iri
terhelési zonajaban valtozik. A terhelés iranya-
ban a legnagyobb, és attél kezdve mindkét
iranyban csokken. A legtobb alkalmazas esetén
a terhelési zona hozzavet8leg 150°-os.

3.abra

W Terhelési zona (= 150°)
Forgas kozben belekertl a terhelési zonaba
Hézag a csapagyban, terheletlen zona

B Terhelés (tengely) és terheléseloszlas (haz)

Terheléseloszlas
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Futdpalya-mintazatok

4. abra
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Futopalya-mintazatok

Az 5. abra azt szemlélteti, hogy a csapagy
forgd kiils8 gy(r(ijét érd egyiranyl és allando
radidlis terhelés miként oszlik el — a gordil8-
elemeken keresztll —az allo bels6 gy(ir(in.

Ahogy a kiils6 gy(ir( forog, minden pontja
belekertil a terhelési zonaba. Ennek eredmé-
nyeképp a kiilsg gy(rii futopalyajanak teljes
keriiletén kozépen egyenletes szélesség(i sav
keletkezik.

Aterhelés eloszlasa a bels8 gy(iriin valtozik.
Aterhelés iranyaban a legnagyobb, és attol
kezdve mindkét iranyban csokken. A legtobb
alkalmazas esetén a terhelési zona hozzave-
téleg 150°-0s.

5.abra

Terheléseloszlas Futépalya-mintazatok
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Csapagyhibak és okai

Ezek a terhelési mintazatok jelennek meg
akkor is, amikor a bels6 gy(ir{ a terheléssel
egyltt forog (azaz kiegyensulyozatlan vagy
excentrikus terhelésnél) és a kils8 gyir(i all.
Még ha forog is a bels6 gy(ir(i, a bels8 gy(ird
terhelése allandd, mikozben az allo kiilsg gy dri
terhelése forog (= 6. abra).

A 7. abraazegyiranyl és allandé axialis
terhelés mély horny( golydscsapagyra gyako-
rolt hatasat mutatja.

Aforgo gylir(i teljes kerliletén egy
oldalrianyban eltolt sav [athato.

Az allo gy(rii atellenes oldalan lathatd egy
oldal-iranyban eltolt sav. Ha elég nagy az axi-
alis terhelés, az allo gy(ir(in a sav a teljes ke-
rlleten végigfut.

A 8. abra az egyiranyu és allandé radialis és
axialis terhelés kombinaciojanak mély horny(
golydscsapagyra gyakorolt hatasat mutatja,
amikor a bels6 gydrii forog, a kiils6 gy(r(
pedig all.

Abels§ gylir(i teljes keriilete mentén oldal-
iranyban el van tolddva a terhelési zona.

Aklls6 gylir(i terhelési zonaja az atellenes
iranyban oldalra tolodik el. A terhelési zona
hosszabb, mint csak radialis terhelés esetén
lenne, de nem feltétlendl 360°.

Kétsoros csapagyak esetén a kombinalt ter-
helés kiilonb6z8 hossz(isagu terhelési zonakat
eredmeényez. Az axialis terhelést felvevd sornak
hosszabb lesz az all6 terhelési zonaja. Ha nem
elég nagy az axidlis terhelés, akkor a gordul8-
elemek egyik sora teljesen terhelés nélkdlivé
valhat.

Ha csak radialisan hat terhelés, akkor a kiils8
gylr(inek csak egy kis részén (hozzavet6leg
150°) lesz futopalya-mintazat (= 3. és
4. abra, 292. oldal).

Ha csak axialis iranyban hat terhelés, akkor
a teljes kiilsg gy(irlin lesz futopalya-mintazat,
amely oldalirdnyban el fog tolodni (= 7. abra).

Kombinalt terhelés esetén a futopalya-min-
tazat valahol a kettd kozott lesz, attol fliggben,
hogy mekkora a radialis terhelés a tengelyira-
nyl terheléshez képest (= 8. abra).
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Terheléseloszlas
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Terheléseloszlas
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]

Terheléseloszlas

Futépalya-mintazatok

Futdpalya-mintazatok

6.abra

7. abra

Futépalya-mintazatok

8.abra

Futépalya-mintazatok

295




Csapagyhibak és okai

Rendellenes lizemi koriilmeényekbél
szarmazo mintazatok

A 9. abra az egyiranyu és allando radialis ter-
helés terhelési zonait szemlélteti, amikor az
allo kiils6 gy(irl tengelye nem esik egybe a
forgo belsd gy(irdjével.

Abels8 gylir(i futopalyajanak teljes keriletén
kozépen egyenletes szélesség(i sav keletkezik.

Aklls6 gylir(in, a gy(ird egyik oldalatél a
masikig halado sav keletkezik. A sav nyomvona-
la és hossza az egytengelyiiségtdl valo eltérés
mértéketdl, a terheléstdl és a csapagy héza-
gatol figg. A sav 150° és 360° kozott barhol
elhelyezkedhet.

Ez a hibajelenség akkor tapasztalhato, amikor
elhajlik a tengely, vagy ha a csapagyak olyan
kilon hazakban vannak, amelyek furatai nem
azonos kozéppontuak.

A10. bra az egyiranyl és allando radialis
terhelés terhelési zonait szemlélteti, amikor az
allo kils6 gylir(i radialis iranyban beszorult (a
hazat ovalisra hliztak ossze).

llyenkor a belsd gy(ird futopalyajanak teljes
keriletén kozépen egyenletes szélességli sav
keletkezik.

Akiils6 gylir(in két, egymassal szemben
elhelyezkedd terhelési zona latszik. A kiils8
gy(r(i sugariranyban a kovetkez& okok barme-
lyike miatt megszorulhat:

e Ahazat nem sik felliletre szerelték fel.

e Az osztott haz két része vagy a berendezés
egy része nem kozpontosan illeszkedik.

e Ahazfurat gyartasi hibaja miatt nem
koralaku, akkor kettd vagy tobb terhelési
zbna is el6fordulhat.

A tobb terhelési zona ugrasszer(ien megnéveli
a belsé terhelést és a csapagy lzemi hémer-
sékletét is, a csapagy hamar megsérl, ezért
tonkremegy.

A11. abra egy olyan belil eléfeszitett
csapagy terhelési zonait szemlélteti, amely
egyiranyu és allandé radialis terhelést kap,
mikozben belsé gy(ir(je forog, kiilsg gyliriije
pedig all.

llyenkor a belsd gy(ir futopalyajanak teljes
keriiletén, kdzépen egyenletes szélessegl sav
keletkezik.

Akiils6 gylir(in is 360°-0s terhelési zona
lathato, de a mintazat rendszerint szélesebb
lesz ott, ahol a kilils6 terhelés és a bels§ el6fe-
szités egylttes hatasa érvényesdl.
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Ezt a hibajelenséget okozhatja a tulzott
mertékl szoros illesztés a tengelyen és/vagy a
hazban. Ha azillesztések tul szorosak, akkor a
csapagy el6feszitetté valhat, mert a gérdils-
elemek beszorulnak a két gy(r(i kdzé. A tal
kicsi kiindulo belsé hézag is ugyanezt a prob-
[émat okozhatja.

E hibajelenség egy masik lehetséges oka a
tul nagy hémeérsékletkiilonbség a tengely és a
haz kéz6tt. Ez is jelent8sen csbkkentheti a
csapagy bels8 hézagat. A hézag csékkenéséhez
hozzajarulhat a tengely és a haz anyaganak
eltérd h6tagulasi egyitthatoja is.

MEGJEGYZES: Olvassa el az Ajdnlott illesz-
tések és tlirések cimii szakaszt a 35. oldalon.
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Futopalya-mintazatok

9. abra

Terheléseloszlas Futépalya-mintazatok
10. abra

Terheléseloszlas Futdpalya-mintazatok
11. abra

Terheléseloszlas Futépalya-mintazatok
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Csapagyhibak és okai

Csapagyhibak

Mivel egyre nagyobb figyelmet forditanak arra,
hogy megel6zzék a csapagyseérilések és csap-
agy-tonkremenetelek megismétlédését, az
International Organization for Standardization
(1S0) kidolgozott egy moddszert a csapagyak
sériiléseinek és tonkremenetelének osztalyo-
zasara (IS0 15243:2004). Ez a szabvany hat
f6 csoportba és tizenhat alcsoportba sorolja a
hibaokokat, amelyek mindegyike a gyartas
utani fennmaradd karosodas. A szabvany elsg-
sorban a gordil8elemeken, a futdpalyakon és
mas funkcionalis fellleteken lathato jellemz8-
kon alapul. Megadja az egyes hibafajtak beko-
vetkezésének mechanizmusat is.

A legtdbb csapagysériilés az 1. tablazatban
felsorolt hat f§ csoporthoz és kiilonféle alcso-
portokhoz kapcsolhato. A hibaokok definiciojat
a 2. tablazat adja meg.

Az ezekb6l a mechanizmusokbol adddo leg-
tobb sérilés konnyen észlelhetd és megfigyel-
hetd, ha az allapotfelliigyelet részét képezi az
atfogo karbantartasi programnak. Rezgés-
méréssel a csapagyseériiléseknek mar a legelsd
jelei észlelhet6k, igy a karbantartd személy-
zetnek lehet&sége van idében megtenni a kor-
rekcids intézkedéseket. Ezzel jelent8sen csok-
kenthetd a draga, varatlan leallas, és
elkerllhet8k az olyan katasztrofalis meghiba-
sodasok, amelyek a szomszédos alkatrészeket
is karositjak. A karbantarté személyzetnek
arra is lehet8séget ad, hogy korai stadiumban
vizsgalhassa meg a sériilt csapagyat a kivaltd
ok megallapitasa érdekében, valamint megte-
hesse a szlikséges |épéseket a probléma meg-
ismétlédésének megeldzésére.

MEGJEGYZES: Olvassa el a Vizsgdlat cimi, a
216. oldalon kezddd6 fejezetet.

A legtdbb csapagysériilés két kategoria valame-
lyikébe sorolhatd: miikodés el6tti és miikodés
kozbeni. A miikodés elbtti sérilések a csapagy
beszerelése elStt vagy akozben keletkeznek, a
m(ikddés kozbeni sériilések pedig a csapagy
hasznalata soran alakulnak ki.
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A m(ikodés el8tti sériilések okai:

e atengely és ahazhelytelen illesztése

o hibas csapagylilék a tengelyen vagy furat a
hazban

o allas kozbeni helytelen tengelybeallitas

o hibas beszerelési gyakorlat

o elektromos aram folyik at a csapagyon
(draméathlzas)

o szallitas, kezelés és tarolas

A m(ikodés kozbeni sériilések okai:

anyagfaradas

elégtelen kenés

nem elég hatasos témités

rezgés (hamis brinellez8dés)

m(ikodés kozbeni helytelen tengelybeallitas
elektromos aram folyik at a csapagyon
(dramétfolyas)

1. tablazat

Csapagysériilések és hibaokok IS0 szerinti osztalyozasa

Fé csoport Alcsoport

Kifaradas Felszin alatti kifaradas
Felszinrdlinduld kifaradas

Kopas Abraziv kopas

Korrozio Nedvesség okozta korr6zio

Frikcios korrozio
lllesztési korrozio
Hamis brinellezédés

Elektromos erézié Aramathizas
Aramétfolyas

Talterhelés
Behengerlés
Kezelésbhél szarmazo benyomaodas

Maradé
alakvaltozas

Torés ésrepedés Helytelen szereléshél adodo torés
Faradasos torés

Tagulasi repedés
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Hibaokok definicioja és magyarazata

Hibaok

Definicio és/vagy magyarazat

Csapagyhibak

2.tablazat

Kifaradas

Felszin alatti kifaradas
Felszinrélinduld kifaradas
Kopas

Abraziv kopas
Tapadasnak tulajdonithatd
kopas

Korrézio

Nedvesség okozta korrozio

lllesztési korrozio
lllesztési korrozio

Hamis brinellez8dés

Elektromos erézio
Aramathizas

Aramétfolyas

Maradandé alakvaltozas
Talterhelés

Tormelék altal okozott
benyomaodas

Kezelésbdl szarmazo
benyomaodas

Torés

Faradasos torés

Faradasos torés

H6 okozta repedés
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Azismétlddé igénybevétel hatasara a gordiiléelemek és a futopalyak
érintkezd fellletei alatt kialakulo valtozas az anyag szerkezetében. A
kifaradas lathato jele a részecskék kipattogzasa feliiletbél. A kezdeti
stadiumban lévé es a kifejlett kipattogzas kozott elteld id8 a fordulatszam
és a terhelés fliggvényében valtozik.

Mikrorepedések keletkeznek a futopalya felszine alatt. Amikor ezek a
mikrorepedések elérik a felszint, kipattogzast (pikkelyesedést) okoznak.

Fellleti hiba. A gérdul érintkezd fémfelliletnek az elégtelen kenés
kovetkeztében kialakulo egyenetlenségi hibaja (érdesség).

Két cslisz6 vagy cslszo/gordild érintkezd fellilet egymasra hatasabol
adodoan az anyag fokozatos elfogyasa miikdés kozben.

Az elégtelen kenés vagy szennyez8anyag behatolasanak eredménye.

Az anyag atvitele egyik felliletrél a masikra strlédasi hével, néha a felszin
edzésével vagy megkeményitésével.

Afémfellilet karosodasa oxidacio vagy a fémfellileten végbemend kémiai
reakci6 kovetkeztében.

A feliiletek oxidalédasa nedves kornyezetben.

Egyes surlodasi kértlmények kozott az érintkezé felliletek egymashoz viszo-
nyitott mikroszkopikus mertéki elmozdulasa altal kivaltott kemiai reakcio.

Afeliilet egyenetlenségeinek oxidacioja és kopasa mikroszkopikus mérték(
rezg6mozgas esetén.

A ciklikus rezgés altal okozott mikroszkopikus mértéki mozgas hatasara
sekeély benyomodasok kialakulasa, amikor a gép all. Egymastél egyenl§, a
gordildelemek kozotti hézag méretével megegyez6 tavolsagra léve
benyomaodasok a futopalyakon.

Az érintkez§ felileteknek az elektromos aram athaladasa altal okozott
sérlilése (anyaglevalas).

Az elégtelen szigetelés miatt az érintkez§ terlleteken athaladé aram altal
okozott beégés és koncentralt felmelegedés.

Sekély kraterek képzédése (gyenge) aram athaladasa kovetkeztében. A
kraterek egymashoz kozel helyezkednek el. Idével a forgd tengellyel
parhuzamos, egymastol egyenld tavolsagra futd barazdakka fejlédnek.

Az a maradando alakvaltozas, amely akkor kovetkezik be, amikor az
erdhatas meghaladja az anyag folyasi hatarat.

Allg vagy dinamikus terheléssel térténd, maradandd alakvaltozashoz vezetd
talterhelés (valédi brinellezédés)

Azok a részecskék, amelyeken a gérdiil8elemek atgordiilnek az érintkezd
terlleteken, benyomddasokat hoznak létre a futopalyakon és a gordilgele-
mekben. A bemélyedések mérete és alakja a részecskék természetétél fligg.
Kézzel vagy hegyes targgyal benyomott csapagyfelilet.

A csapagyra hato eré meghaladja az anyag szakitoszilardsagat, és az

alkatrész egy darabja teljesen levalik.

Abbéladodo torés, hogy a csapagyra hato ités meghaladja az anyag
szakitoszilardsagat.

Abbol adodd torés, hogy az igénybevétel gyakran meghaladja az anyag
kifaradasi hatarat.

A nagy surlada5| hé altal okozott repedések. Altalaban mer6legesek a forgo
mozgas iranyara.
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Csapagyhibak és okai

A miikodés eldtti sériilések okai

Atengely és a haz helytelen illesztése

Atengely vagy a haz helytelen illesztése vagy
nagy hézagot, vagy nagy eléfeszitést okozhat,
ami azutan az alabbi hibajenségek barmelyikét
eléidézheti:

o kiszik a gylr(i (elfordul a csapagylléken
vagy a furaton)

illesztési korrozio

eltérik a gy(ir(i

csokken a teherbiras

tulterhelés keletkezik

magas lzemi hdmérséklet

Ezért a helyes illesztés alapvetd fontossagl a
csapagy lizemi élettartama és az alkalmazas
teljesitménye szempontjabol.

Ha a csapagygy(iri forog, a terhelés pedig
egyiranyu és allando, akkor szoros illesztésre
van sziikség. A tllfedés mértékét vagy szoros-
sagat a terhelés nagysaga és a csapagy tipusa
és mérete hatarozza meg. Minél nagyobb a
terhelés, jellemz8en annal szorosabb illesz-
tésre van sziikség.

Ha a csapagygy(ird all, a terhelés pedig
egyiranyu és allando, akkor jellemz8en laza
illesztést alkalmaznak (illesztés hézaggal). Az
ajanlott illesztéseket a 334. oldalon kezd4dd
A fliggelék sorolja fel. Az eltérések értékének
és az eredmenyil kapott illesztéseknek a listaja
a 338. oldalon kezd8dé B fiiggelékben
talalhato.

A dinamikus terhelés vagy a folyamatos
rezgés szorosabb fedd illesztést igényel a
terheléshez viszonyitva a forgd gy(ir(in.

Forgo terhelési zonaval rendelkez8 csapagy-
gylr(, kevéssé terhelt csapagy, illetve nagyon
lassan forgd csapagy esetén kevésbé szoros,
s6t esetenkeént laza illesztés is alkalmazhato.

Néha el6fordul, hogy ha az ajanlott illesztést
alkalmazzak, akkor nem lehet 6sszeszerelni
egy berendezést. llyenkor vegye fel a kapcso-
latot az SKF alkalmazasmérnoki szolgalataval.

Alljon itt két példa: Egy auto elsd kerekében
aterhelés iranya allando, azaz az Gt felszine
mindig felfelé iranyulo er6vel hat a kerékre.
lgy a forgo kiils6 gy(ir(i szoros illesztéssel il
a kerékagyban, mig az all6 bels& gy(irii laza
illesztéssel van a tengelyre szerelve.

A hagyomanyos villanymotorok csapagyai a
terheléshez viszonyitva allo kiilsg gy(ir(vel
rendelkeznek, ezek illesztése laza a hazban,

a belsé gylr(ik azonban a terheléshez viszo-
nyitva forognak, és szoros illesztéssel vannak
beszerelve.

Vannak esetek, amikor egy csapagynak
mind a kiilsg, mind a belsé gy(r(ijét szoros
illesztéssel kell beszerelni. Ez a helyzet példaul
a hengerg6rgds és a CARB toroidgorgds csap-
agyak esetén, amelyek az axialis tagulasat a
csapagyon beliil tudjak lekezelni, nem pedig
azzal, hogy az egyik csapagygy(ir{ elcslszik a
furatban. Ez eléfordulhat a nagy dinamikus
terhelésnek kitett alkalmazasok esetén is.

Anem megfelel§ tengely- vagy hazilleszté-
sek, illetve a sziikségesnél lazabb illesztések
lehetdvé tehetik, hogy a belsd vagy a kiilsé

( 12.abra

( 13.abra

Akiilsd gylirii kiszasa altal okozott dorzsolédésnek
tulajdonithato kopas
1SO szerinti besorolas: Abraziv kopas

Akiilsd gylirii kiszasa altal okozott polirozé kopas
1SO szerinti besorolas: Abraziv kopas




gylr elforduljon a tengelyen vagy a furatban.
Ez arelativ elmozdulas a gy(ir(i kiiszasa. Ez az
elmozdulas surlédassal jar, és kopast vagy
elkenddést eredményezhet. A sériilés nem
mindig korlatozodig a tengely vagy furat fel-
szinére, a gy(irli(k) oldalso felliletére is kihathat.
A12. abra abraziv kopast szemléltet, a

13. abra pedig polirozo kopast.

Atll laza illesztések az érintkezd feliiletek
eltérd fordulatszamat eredményezhetik. Néha
nem lehet elkeriilni a laza illesztést, példaul a
hengerallvanyok tengelycsapjanak négysor
kipgorgds csapagyai esetén. Be- és kiszerelési
megfontolasbol jellemz8en a belsd gydir(iillesz-
tése laza. A laza illesztés miatt eltér a bels6
gylir(i és a csapagyiilék fordulatszama (k(iszas),
valamint a bels8 gy(ir(i oldalso feliiletének és
alatdmasztasanak fordulatszama. Az érintkez6
zonaknak e fordulatszambeli eltérése hét fej-
leszt. Egyes esetekben a koncentralt h6 olyan
nagy lehet, hogy az anyag a csapagygy(irirél
atker(l az érintkez§ felliletre, vagy forditva
(elkenddés) (—> 14. abra). Ez a h§, repedéseket
is okoz az anyaghan (= 14. abra), amelyek
végll a csapagy elrepedéséhez vezetnek (h8
okozta repedés).

Abels6 gylir(i és a tengely k6zotti szoros
illesztés a gy(iriben hlzo feszlltséget kelt. Ha
nagyon szoros az illesztés, akkor a keletkezd
hz6 fesziiltség meghaladhatja a gy(r(i szaki-
toszilardsagat, és toréshez vezethet
(= 15. abra).

A csapagyelrendezések jellemz8en egy fix
és egy elmozduld csapagybol allnak. Az elmoz-
dulé csapagyat Ugy tervezik, hogy kompenzalja
a tengely h&tagulasat, vagy a csapagyon
beldl, vagy Ugy, hogy elmozdul a furatban. Ah-
hoz, hogy el tudjon mozdulni a furatban, a kiil-
s6 gylriinél laza illesztésre van szlikség. Ha
azillesztés tul szoros, vagy ha a kiils6 gy(ir(i
megfesziilt a hazban, akkor a gylr{i nem tud
elmozdulni. Ez nagy tengelyirany( terhelést
idéz el§ a csapagyazasban. Ez a nagy tengely-
iranyl terhelés a kovetkezd hibajelenségek
barmelyikét okozhatja: korai anyagfaradas,
tllzott melegedés, elégtelen kenés, jelentds
mertékl kopas, felszinrél indulé kipattogzas
(—> 16. abra). Az eredmény nagyon jelentdsen
csokkenti a csapagy lizemi élettartamat.

akF

Csapagyhibak

( 14.abra

A csapagy és egy tavtarto gylirii kozotti érintkezé teriile-
ten a kiilonbozd fordulatszam elkenddést okozott (jeleket
a keriilet mentén) A fejlesztett hé repedéseket okozott a

csapagygyliriiben (az elkenédés jeleire meréleg

IS0 szerinti besorolas: Adheziv kopas és hd okozta repedés

\ ) _

( 15.abra

Atul szoros fedd illesztés miatt megrepedt a gyiirii
IS0 szerinti besorolas: Faradasos torés

. J

( 16. abra

Az elmozdulé gyiirii szamara tul szoros hazillesztés nagy
tengelyiranyu terhelést idéz eld, és igy igen nagy mérték-
ben csokkenti a csapagy iizemi élettartamat.

IS0 szerinti besorolas: Felszin alatti kifaradas (tal nagy
igénybevétel miatt) vagy felszinrélindulé faradas (kenési
problémak miatt)
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Csapagyhibak és okai

Hibas csapagyiilék- vagy hazfuratbél adodo
sériilések

A csapagy élettartamanak kiszamitasara
hasznalt képlet két alapfeltételezéssel él. Az
egyik feltételezés az, hogy a csapagyiilék és a
hazfurat geometriaja megfelel az el6irasoknak.
Sajnos vannak egyéb tényezgk is, amelyek
negativan befolyasoljak a még az el8irasok
legprecizebb betartasaval gyartott alkatré-
szeket is. A csapagyiilékek és hazfuratok
példaul deformalodhatnak, azaz kiiposak, nem
korkorosek, nem merélegesek vagy hé hatasara
deformaltak lehetnek. Ugyanezt a hibajelen-
séget idézheti eld a tokéletesre gyartott haz-
furat, ha deformalddott, amikor a gép keretéhez
vagy a talapzat fellletéhez rogzitették.

Mig A tengely és a haz helytelen illesztése
cimi, a 300. oldalon kezd8d6 szakasz a ros-
szul kivalasztott illesztésekkel foglalkozik, ez a
szakasz a deformalodott csapagytilékekre,
valamint hazfuratokra és az altaluk okozott
sérllésekre koncentral.

Ha azillesztés tll laza és a csapagygy(ird és
a tengely, illetve a haz egymashoz képest el-
mozdul, illesztési korrozio keletkezik. Ez a re-
lativ elmozdulas, amelynek jellemz8en pontat-
lansag vagy a tengely meghajlasa (lehajlasa)
az oka, azt eredményezi, hogy apro anyagré-
szecskék valnak le a tengely-, illetve a hazfu-
rat felszinérdl. Ezek a részecskék gyorsan oxi-
dalodnak, amikor levegdvel érintkeznek.

Az illesztési korrozio kdvetkeztében eléfor-
dulhat, hogy a csapagygy(iriik megtamasztasa
nem lesz egyenletes, ez pedig kedvezétlen
hatassal van a terhelés elosztasara a csapagy-
ban. Az illesztési korrozio rozsda formajaban
jelenik meg a kiilsg gy(ird kilsé felszinén
(= 17. bra) vagy a bels§ gy(irii furataban
(= 18. és19. abra). A vasoxid térfogata
nagyobb, mint a tiszta vasé. Ezért megvaltozhat
a csapagy geometriaja; a megfeleld helyeken
erds rozsdasodas jelei lehetnek lathatok a
futopalya-mintazatban.

Azillesztési korrdzid gyakori az olyan alkal-
mazasokban, amelyeknél az tizemi korilmé-
nyek hatasara a terhelés deformalja a
csapagyllékeket vagy hazfuratokat. Ez gyakori
anagy terhelés(i alkalmazasok esetén.
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17. abra )

(&

A nagy terhelésnek kitett alkalmazasokban gyakran
,sulyos” illesztési korrozio keletkezik. Az illeszt
korrozio a kiilsd gyiirii tamfeliiletének terhelési
zonajaban talalhato.

IS0 szerinti besorolas: lllesztési korrozio

ési

J

Ve

18.abra

Helytelen tengelyillesztésbdl adodo illesztési korrozio

IS0 szerinti besorolas: lllesztési korrozio.

19. abra

Nem tokéletes csapagyiilék (megmunkalas) vagy tengely

lehajlas miatt bekovetkezett illesztési korrozio.
IS0 szerinti besorolas: lllesztési korrozio




Csapagyhibak

Z . 4 2 N
MEGJEGYZES: Az Fe;0, (vagy magnetit) 20. abra
illesztési korrozio lehet fekete (—) 17. ébra), Azillesztési korrézio a gyiiri eltéréséhez vezethet. A
az Fe->0 (vagy hematit) illesztési korroziod gylirii a leggyengébb pontjan, a kené horonynal reped el.

2v3 27 . v IS0 szerinti besorolas: illesztési korrozio és faradasos torés
pedig lehet vorés vagy vérésesbarna (= 18.
és519. abra).

Anem megfelel8 érintkezés idével el8rehaladott
illesztési korroziot eredményez. A korrodalo-
dott terlletek torési hézagokként is viselkednek
(= 20. és 21. abra).

A konkav, konvex vagy kipos csapagylékek
vagy hazfuratok azt eredményezik, hogy a
csapagygyr(i szélességében nem jol érintkezik.
Ezért a gylir(i terhelés hatasara megnyulik, és
gyakran faradasos torések jelennek meg a
futopalya kerllete mentén. e e g

A 22. abra egy nem kerek (ovalis) hazfuratba \. J
beszerelt bealld golyoscsapagy kiilsd gy(irdjé-

nek tiikorképét mutatja. Az allo kiils gyir(i ( 21. dbra )
—egymastol 180°-ra - két helyen is beszorult, Ennek a csapagynak a kiilsé gyiiriijét nem jél tamasztotta
és igy e két helyen eléfeszités keletkezett. Az meg a hazfurat. Az illesztési korrozio a kiilsd gyiiriiben

", L, S , : nagy fesziiltséghez vezetett, végiil pedig torést
elofeszités nagy erdket ebresztett, melynek eredményezett.
eredménye korai anyagféradés és felszin alatti IS0 szerinti besorolas: lllesztési korrozio és faradasos torés

kipattogzas lett.

Az eléfeszités hét is fejlesztett, és elégtelen
kenéshez vezetett. Vegye észre a sllyos illesz-
tési korroziot (egymastol 180°-ra) a kiils6
gy{rii kils6 felliletén, a két terhelési zonanak
megfelel§ részen.

J

( 22.abra

Ennek az 6nbeallé golydéscsapagynak a kiilsé gyiiriije tiikor
eldtt lathato. Egymastol 180°-ra két terhelési zona és
kipattogzas figyelhetd meg. A sériilés oka a nem kerek
haztamfeliilet.

IS0 szerinti besorolas: Felszin alatti kifaradas
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Csapagyhibak és okai

Allas kézbeni helytelen tengelybeallitas

Allas kbzbeni helytelen tengelybeallitasrol,
amely gyakori oka a tilmelegedésnek és/vagy
a korai kipattogzasnak, a kdvetkez6 esetekben
beszélhetiink:

e Abelsé gylir(i olyan tengelyvallra tamaszko-
dik, amely nem merdleges a csapagytilékre.

o AKkiilsg gy(ird olyan vallra tamaszkodik,
amely nem meréleges a haz furatara.

o Akét hazfurat nem koncentrikus vagyis
nem egytengely(.

o Acsapagygylriit nem megfelel&en illesztet-
ték a vallahoz, és megfeszilve maradt.

o Az elmozduld csapagy kiils6 gy(ir(ije feszil a
furatbhan.

Az dnbealld golydscsapagyak nem tudnak
minden tengelybeallitasi hibat kompenzalni.
Ha példaul egy 6nbealld golydscsapagy forgd
belsd gy(riije nem meréleges a tengelyvallra,
akkor forgas kozben imbolyogni fog. Ez kenési
problémat és vagy korai kopast, és/vagy korai
felszinrgl indulo kifaradast okozhat.

Az axialis golyoscsapagyak a korai faradas
jeleit mutathatjak, ha a tengelyre nem merg-
leges tamasztofelliletre szerelik fel Gket.
Ilyenkor az allé gy(irlinek csak egy rovid sza-
kasza (ive) viseli a teljes terhelést. Ha az axialis
golydscsapagy forgo gy(riijét nem mer6leges
tengelyvallra szerelik fel, a gy{r(i forgas kdzben
imbolyogni fog. Az imbolygé forgo gy(irii az
allo gy(irliinek csak egy kis részét terheli, és
korai kifaradast okoz.

Ha két, ugyanazt a tengelyt tartd haznak
nem azonos a kdzépvonala, akkor csak az
onbealld golyds- és gorgdscsapagyak tudnak
m(ikodni olyan hajlito erd keletkezése nélkul,
amely egyébként tengelylehajlast vagy helytelen
tengelybeallitast eredményeznek. A mély hor-
nyu és ferde hatasvonal( golyoscsapagyak,
valamint a hengerg6rgds és a kipgdrgds
csapagyak csak nagyon kicsi mérték( helytelen
tengelybeallitast tudnak elviselni. Ezekben a
csapagyakban a helytelen tengelybeallitas a
szélek terhelését okozza, ami korai kifaradashoz
vezet.

A 23. abran lathatd kétsoros ferde hatas-
vonalli golyoscsapagy tengelye helyteleniil
volt beallitva. Igy két terhelési zona keletkezett
egymastol 180°-ra. A keletkezett nagy terhe-
lés elégtelen kenéshez vezetett. A nagy terhelés
és a kenési probléma a csapagy korai sérilé-
séhez vezetett, amely a felszin kipattogzasaval
kezdddott.

A 24. abran lathato klipgorgds csapagyat
egy helytelen tengelybeallitasi hazba szerel-
ték be. A terhelés az élnek csak egy kis részét
érte. Az emiatt ezen a terlleten keletkez§ igen
nagy fesziiltség anyagkifaradashoz és korai
felszin alatti kipattogzashoz vezetett.

( 23.abra

( 24. abra

Helytelen tengelybeallitas(, kétsoros ferde hatasvonall
golydscsapagy: A helytelen tengelybeallitas eredménye-
ként két terhelési zona keletkezett egymastol 180°-ra. A
nagy igénybevételt és kenési problémakat okozo nagy
terhelés a csapagy korai tonkremeneteléhez vezet.

IS0 szerinti besorolas: Felszini kifaradas

A hazegytengelyiiségtél valo eltérése az él terhelését
okozta ebben a kipgorgés csapagyban. Az eredmény: a
csapagy hamar tonkremegy.

IS0 szerinti besorolas: Felszin alatti kifaradas
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Hibas beszerelési gyakorlat

A beszerelés kdzbeni helytelen hasznalat és a
hanyagsag gyakran sériiléshez és korai kifara-
dashoz vagy tonkremenetelhez vezet.

A korai kifaradasbé6l adodé meghibasodasok
elsédleges oka a kezelés, a beszerelés, a tarolas
és/vagy a hasznalat soran bekdvetkez8 Gitéshél
szarmazo sérllés.

llyen esetben az Gités nagyobb, mint az
anyag tlir6képessége (talterhelés), igy az
anyag maradandoan deformalddik. A sériilés a
deformalddas helyén kezdédik, és végiil korai
csapagy tonkremenetel lesz az eredménye.

A 25. abra azt szemlélteti, hogy a beszerelés
kézben nem a megfelel§ gy(ir(ire kifejtett erd
atment a gordil8elemeken. Ez kovetkezik be
akkor is, ha a csapagyat futas kozben rendel-
lenes terhelés éri. Mivel az Gtési terhelés axi-
alis terhelés, bemélyedések a kozépponttol
tengelyiranyban elmozdult gy(ir(ikon talalha-
tok. A bemélyedések kozotti tavolsag meg-
egyezik a gordiléelemek egymastol mért
tavolsagaval.

A 26. abra egy kétsoros ferde hatasvonall
golydscsapagy belsé gylriijének sérilését
mutatja. Ebben az esetben a beszereléshez
hasznalt erét a kiils gylr(in keresztil fejtették
ki. Az eredményezett maradandod deformacio
nem mas, mint az egymastol a golyok kozotti
tavolsagnak megfeleld tavolsagra lévd
benyomodasok.

A 27. abra azt mutatja be, hogy milyen
sértilés alakul ki egy mély hornyl golydscsap-
agyon, miutan azt egy ideig hasznaljak.

Csapagyhibak

25. abra

Abeszereléshez hasznalt erd nem a megfeleld gyfiriire
hatott
IS0 szerinti besorolas: Tulterhelés

-

( 26. abra

( 27.abra )

A beszerelés soran kapott iités altal okozott sériilés.
IS0 szerinti besorolas: Tulterhelés

Abeszerelés soran keletkezett iitési sériilés altal okozott
kifaradas.
IS0 szerinti besorolas: Tulterhelés
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Csapagyhibak és okai

A korai kifaradasbol szarmazoé meghibaso-
dasok egy masik oka a csapagyba vagy a hazba
bekertlt szennyezGanyag. A szennyezGanyag
bekerilhet a beszerelés soran, de lehet egy
korabbi csapagyhibabol visszamaradt szen-
nyez8anyag is. A csapagyhaz gyartasa soran is
kerlilhet be szennyez8dés a haz belsejébe.

Az is a csapagy korai tonkremenetelét okoz-
hatja, ha forgacs kerlil a csapagy kiilsé feliilete
és a haz furata kozé.

A hengergorgds csapagyak 6sszeszerelés
kozben konnyen megseérilhetnek. Ez torténhet
példaul az NU kiviteld csapagyakkal, miutan a
belsd gy(iriit a tengelyre illesztették, és a kiils6
gy(rii a kosar-gorg6 szerelvénnyel a hazban
van. Ha 6sszeszerelés kozben ferdén all a ten-
gely, és nem forog, akkor a gorg6k felsérthetik
(felszanthatjak) a belsd gy(iri futopalyajat
(—> 28. oldal), hosszanti csikokat formald
benyomodasokat hozva létre. Vegye észre,
hogy a sérdilt teriileten a nyomok egymastol
mért tavolsaga (= 29. abra) megegyezik a
gorgdbk kozotti tavolsaggal.

MEGJEGYZES: Ez elkeriilhets: Kenje meg jol
az alkatrészeket, és beszerelés kozben forgassa

a belsé gylir(it. Nagyobb csapagyak esetén
beszerelghivelyt kell hasznalni (= 30. abra).

( 29. abra )

Hengerg6rgés csapagy dsszeszereléskor keletkezett
sériilése.
IS0 szerinti besorolas: Kezeléshél szarmazo benyomaodas
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28. abra

30. abra
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Csapagyhibak

Magas fesziiltségii elektromos aram folyik
at a csapagyon

Bizonyos kériilmeények kézott a foldet keresve
elektromos aram halad at a csapagyon. A
tengely javitasa kzben példaul a hegeszt8-
berendezés elégtelen foldelése nagy potenci-
alkilénbséget hozhat létre. Mikozben az
elektromossag ativel egyik csapagygydir(irél a
gordilSelemekre, onnan pedig tovabb a masik
gylrlire, sllyos sériléseket okoz. A 31. abra
egy nagy méret{i beallo gorgdscsapagy kiilsd
gydriijén a futopalya fellletének és gorgédje
felliletének nagyfesziltségli elektromos aram
altal okozott sérilését mutatja.

A sériilés allas kozben is kialakulhat, de
rendszerint miikdés kézben kovetkezik be.
Mindazonaltal ennek a sériiléstipusnak a
besorolasa miikddés el6tti.

( 31.abra )

Nagymeretu beallo goérgéscsapagy nagy feszultsegu elektromos aram atfolyasa miatt bekovetkezett sériilése. Balra: a
kiils6 gydiri futopalyalanak sériilése; jobbra: a gorgé megfeleld sériilése.
IS0 szerinti besorolas: Aramath(zas
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Csapagyhibak és okai

Sériilés a szallitas és tarolas soran
AjellemzGen a szallitashoz kapcsolhato sériilé-
sek kozeé tartozik az Gtési terheléstdl keletkez6
valddi brinellez8dés (tulterhelés) és a rezgés
altal okozott hamis brinellez8dés.

Avalodi brinellez8dés egy (ités eredménye.
Az lités szarmazhat a csapagy helytelen szere-
|ésébél, de egy alkalmazasban elszenvedett
ltési terheléshdl is. A sériilés stlyossagatol
fugg6en a valddi brinellez6dés megnéveli a
zajt és arezgést, és csokkenti a csapagy tzemi
élettartamat. A valddi brinellez8dés felisme-
réséhez ellendrizze, hogy a sérdlt teriiletek
kozotti tavolsag megegyezik-e a gordiildelemek
tavolsagaval. Mivel a valodi brinellez&dés Utés
eredménye, nagyitas utan felfedezhet6k az
eredeti koszoriilési vonalak. A 32. abra
100-szoros nagyitashan mutat egy (tulterhe-
lés) (ités altal okozott sérdilést.

A nyomok a hamis brinellez8dés esetén is a
gordilbelemek tavolsagaval megegyezd tavol-
sagra vannak egymastol. Mivel azonban ezeket
rezgés okozza, eltlinnek a koszorullési jelek,
amint ez a 33. abran lathat6. A hamis
brinellez6dés is megndvekedett zajhoz és
rezgéshez vezet, stlyossagatol fligg8en.

Raktarozas kozben lgyelni kell a csapagy
csomagolasanak allapotara, mert kiilonben
romolhat a csapagy allapota. Ez all az alkat-
részekbe mar beszerelt csapagyakra is
(= 34. abra). A csapagyakat megfelelgen
védeni kell.
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32.abra

Tllterhelésbél szarmazo iitésjelek (valodi brinellezédés)
-100-szoros nagyitas.
IS0 szerinti besorolas: Tulterhelés

33.abra

Hamis brinellezédés jelei — 100-szoros nagyitas.
IS0 szerinti besorolas: Hamis brinellez8dés

34. abra

Nem megfeleld tarolasbol szarmazo sériilés.
1SO szerinti besorolas: Nedvesség okozta korrozio




A miikodés kozbeni sériilések okai

Kifaradas (felszin alatt keletkezett)

M(ikodés kbzben a terhelés a gordiilGelemek
kozvetitésével kerll at az egyik gy(rir6l a
masikra. Valahanyszor egy gordiil8elem belép
aterhelési zonaba, az érintkezé terlleten
atadott terhelés nullarél a maximumra novek-
szik, azutan visszatér nullara. Ennek hatasara
amegmarado fesziiltség felhalmozodik az
anyagban. A terhelést8l, a hémérséklettdl és
azigénybevételi ciklusok szamatol fliggen ez
afesziiltség szerkezeti valtozasokhoz vezet az
anyagban, és a felszin alatti repedések kiala-
kuldsat eredményezi. Ezek a repedések véglil
kiterjednek a felszinig, és kipattogzas keletkezik
(—> 35. oldal).

A csapagy mar az elsé kipattogzas felbuk-
kanasanal sériiltnek szamit. Ez nem jelenti
azt, hogy a csapagy nem tud tovabb miikodni.
A kipattogzasok egyre nagyobbak lesznek
(—> 36. abra), szamuk egyre né, és egyre na-
gyobb zajt és rezgést okoznak a gépben. A gé-
pet le kell allitani és meg kell javitani, miel6tt a
csapagy teljesen tonkremegy.

Akoraifelszin alatti kifaradas elkeriléséhez
harom f6 feltételnek kell teljesilnie:

e legyen tiszta a csapagyacél - legjobb ming-
ségii a csapagy

e legyen j0 a kenés (ne legyen benne
szennyez8dés)

e aterhelés legyen jol elosztva a gordilGele-
meken és a gordiil&elemek érintkezési
vonala mentén

Csapagyhibak

( 35, abra

( 36.abra

Kipattogzas a csapagyban.
IS0 szerinti besorolas: Felszin alatti kifaradas

Az anyag Felszin alatti kifaradas miatt bekdvetkezett
elérehaladott kipattogzasa.
IS0 szerinti besorolas: Felszin alatti kifaradas




Csapagyhibak és okai

Elégtelen kenés

A csapagyak élettartamanak kiszamitasakor
az egyik elsédleges feltételezés az, hogy a
csapagyat megfelel8en fogjak kenni. Ez azt
jelenti, hogy a megfelelé kenGanyag megfelel6
mennyisége mindig a megfeleld id6pontbhan
éri el a csapagyat. A megbizhato m(ikddéshez
minden csapagynak megfelel§ kenésre van
sziiksége. A kenGanyag valasztja szét a gordilé-
elemeket, a kosarat és a futopalyakat, mind a
gordils, mind a strlodo terlleteken. Hatasos
kenés nélkil fémes érintkezés alakul ki a gor-
dil8elemek és a futdpalyak és egyéb érintkezd
felliletek kozott, ez pedig ezeknek a fellileteknek
a sérlilését okozza.

A kenBanyaghiba” kifejezést nagyon gyakran
gy értelmezik, hogy nem volt olaj vagy zsir
a csapagyban. Bar ez esetenként akar el is
fordulhat, a csapagysérilések elemzése nem
ennyire egyszerd. Sok esetben a sértilés abbol
szarmazik, hogy az alkalmazasbhan nem ele-
gendd a kendanyag viszkozitasa, tul nagy a ke-
ndanyag viszkozitasa, tllkenés van, nem meg-
feleld a kenBanyag mennyisége, szennyezett a
ken6anyag vagy nem megfelel6 kenGanyagot
hasznalnak. Ezért a kendanyag altal okozott
sériilések elemzéséhez feltétlenll alapos vizs-
galat ala kell vetni a kendanyag tulajdonsagait,
a csapagyban hasznalt kendanyag mennyisé-
gét, valamint a lizemi koriilményeket.

Ha nem elégséges a kenés, a sériilés fellileti
kifaradas formajaban jelentkezik. Ez a sériilés
gyorsan olyan hibava tud alakulni, amelyet
gyakran nem lehet megkiilonboztetni az anyag-
faradas vagy a kipattogzas altal okozott hib-
aktol. A bekovetkez6 kipattogzas gyakran
megsemmisiti az elégtelen kenésre utald bizo-
nyitékokat. Ha azonban elég koran megtalaljak
Bket, még lathatok a kivaltd okra mutato jelek.

Az elégtelen kenésb6l szarmazo sériilések
(fellileti hiba) szintjeit a 37. abra szemlélteti. A
baj elsd lathato jele altalaban a fellilet finom
érdesedése vagy hullamosodasa. Késébb finom
repedések alakulnak ki, amelyeket kipattogzas
kovet.
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Az elégtelen kenés altal okozott kipattogzas (feliileti
hiba) fejlédésének szintjei
IS0 szerinti besorolas: Felszini kifaradas

1. szint: Afelilet kissé érdessé vagy hullamossa valik.

2.szint: Fellileti hiba és kicsi repedés alakul ki. Azutan
mikroszkopikus méret( kipattogzas jelentkezik.

Akirepedezett anyagrészecskéket behengerlik a
gordil8elemek; valadi feliiletkipattogzas alakul ki.

Ha tul sokaig hagyjak miikddni, akkor a teljes
futopalya kipattogzik; a kiindulé sériilés mar
nem figyelhet6 meg.




A 38. abra egy nagy méret(i beall gérgds-
csapagy belsd gylirijének futdpalyajat mutatja.
Az elégtelen kenés kdvetkeztében fellileti
kifaradas kovetkezett be. A kipattogzas mar
megkezd8dott a futdpalya kiils8 oldalanak
érintkez8 részein. A 39. abra egy nagy méret(i
beallo gorgéscsapagy kiilsé gylir(ijét mutatja.
Itt mar el6rehaladott a kipattogzas.

Csapagyhibak

( 38.abra )

( 39. abra

Feliilethiba a belsd gyiirii futopalyajanak érintkezd kiilsé
oldalain nagyméretii beallo gorgoscsapagyban.
IS0 szerinti besorolas: Felszinrél indulé kifaradas

Feliilethibabol szarmazo eldrehaladott kipattogzas
beallo gorgéscsapagy kiilsé gylirijén
IS0 szerinti besorolas: Felszinrél indulé kifaradas

akF
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Csapagyhibak és okai

Afelliletsériilés egy masik formaja az elke-
nddés (adheziv erézidnak tulajdonithatd kopas).
Elkenddés (megcsiiszas) a kévetkez8 esetek
barmelyikében el6fordulhat:

e viszonylag nagy fordulatszam

e nincs elegendd terhelés

¢ akenBanyag tllsagosan s(ir(i

e tll nagy csapagyhézag

¢ nincs elegendd kenBanyag a terhelési
zbnaban

Amikor a gordil8elemek nagy gyorsulasnak
vannak kitéve, és Ujra meg (jra belépnek a
terhelési zonaba, megcsiszhatnak. Az ezek
altal a csliszo érintkezések altal fejlesztett hg
olyan nagy is lehet, hogy a két fellilet 6sszehe-
ged a fémesen érintkez8 pontokban. Ennek az
osszehegedési folyamatnak a soran az anyag
az egyik felliletrgl atkeriil a masikra, ez pedig
szintén megnodvekedett sirlodashoz és olyan
helyi feszliltségkoncentracidhoz vezet, amelynél
nagy esély van a repedésre, és a csapagy hamar
tonkre fog menni. A 40. abra egy nagymeéret(
beallé gorgdscsapagy kiilsé gy(irlijét mutatja.
Mindegyik sav egy-egy elkenédésnyom. Figyelje
meg a két kopasmintazatot a terhelési zona-
ban. A 41. abra egy masik példat mutat az
elkenddésre.

Elken&dés keletkezhet olyan alkalmazasok-
ban is, ahol a terhelés tdl kicsi a forgassebes-
séghez viszonyitva. A gérdil6elemek megcsi-
szasa a hGmérséklet gyors novekedéséhez
vezet, aminek kévetkeztében megolvadhat a
fém, és az anyag atkerlilhet egyik felliletrdl a
masikra (42. abra).

Elkenddés a kovetkez6 helyeken is keletkez-
het: a hengergorgds és kipgorgds csapagyak
vezetdvallain és gorgdinek oldalso feliiletén, a
beallé gorgéscsapagyak vezetdvallanak és
gorgdinek oldalso feliletén, valamint a bealld
talpcsapagyak gérgdinek tengelyiranyban
terhelt oldalan és futopalyain (= 42. abra).
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40.abra

Elkenédés a terhelési zona Gjrabelépési oldalan egy
beallo gorgdscsapagy kiilsé gydiriijén.
1SO szerinti besorolas: Adheziv kopas

J

41.abra

Elkenddés egy beallé gorgdscsapagy allé belsd gyiirijének
futopalyajan.
1SO szerinti besorolas: Adheziv kopas

42.abra

Elkenddés egy beallo talpcsapagy gorgéjének axialis
terhelésii oldalan.
1SO szerinti besorolas: Tapadasnak tulajdonithatd kopas




A csapagynak mint egésznek a kopasa szin-
tén az elégtelen kenés kovetkezménye. A
43. abra ezt a fajta sériilést szemlélteti.

A legtdbb fém kosar nem edzett. Elégtelen
kenés esetén a kopas gyakran a kosar fészkei-
ben kezd8dik (= 44. és 45. abra).

akF

Csapagyhibak

Ve

43.abra

Elégtelen kenésbdl adodo kopas bealld gorgéscsapagyban.
I1SO szerinti besorolas: Abraziv kopas

44, abra

Elégtelen kenésb&l adodo kopas: hengergorgds csapagy

tomor sargaréz kosara.
1SO szerinti besorolas: Abraziv kopas

J

45.abra

Elégtelen kenésbdl adodo elérehaladott kopas: egysoru

ferde hatasvonall golydscsapagy tomor acél kosara.
1SO szerinti besorolas: Abraziv kopas
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Csapagyhibak és okai

Nem megfelelden miikodd tomités

Ez a szakasz a nem megfeleld tomitések altal
okozott csapagysériilésekkel foglalkozik.

Ha szennyez8anyag keriil a csapagyba,
csokken a csapagy lizemi élettartama. Ezért
rendkivil fontos, hogy a csapagyakat integralt
vagy kiils6 tomitések védjék. Nagyon szennye-
zett kdrnyezetben el8ny6s lehet mindkét féle
tomitési megoldas egyiittes alkalmazasa.

Ha szilard szennyez8anyag kerll a csapagy-
ba, a ken8anyag elvesztheti hatasossagat, és
kopas indulhat meg. Ez egy gyorsulé folyamat,
mivel a ken6anyag egyre rosszabb mingségiivé
valik, a kopas pedig tonkreteszi a csapagy
mikrogeometriajat. Ennek a folyamatnak a
sebessége nagyban attél fligg, milyen fajta a
szennyezdanyag, és hogy a lekopott részecskék
a csapagyban maradnak-e, vagy eltavoznak
onnan (Ujrakenés). A kopasnak legtobbszor fakod
fellilet lesz az eredménye (= 46-48. abra).

A 46. dbra egy bealld gérgdscsapagy kiilsd
gydriijét mutatja két kopott savval a terhelési
zonaban. A m{ikodés kozben fellép6 rezgés
altal okozott kis hullamossag is lathatd. A
47. abra egy beallo gorg6scsapagy belss gy -
rlijét mutatja egy olyan alkalmazasban, ahol a
kiilsg gy(ird forog. A kopas mindkét futopalyan
elérehaladott allapotd, és megkezd6dott a ki-
pattogzas is. A 48. abra egy nagymeéret(i beallo
gorgdscsapagy belsé gy(riijét mutatja egy
olyan alkalmazasban, ahol a kiilsg gy(r(i forog.
A kopas nagyon el6rehaladott allapotu, és
megkezd8dott a kipattogzas is. Mindegyik futo-
palyan két-két kopasi zona talalhato. Kopas az
egyik zonaban indult. Azutan, a belsé gy(rii
kiszasa (elfordulasa) miatt, kopas kezdddott a
masik zonaban is.
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46.abra

Kopas egy beallo gérgéscsapagy kiilsé gyiirijén.
1SO szerinti besorolas: Abraziv kopas

J

47.abra

Elérehaladott kopas egy beallé gérgéscsapagy allo belsé

gylirdjén.
1SO szerinti besorolas: Abraziv kopas

J

48.abra

Nagyon elérehaladott kopas egy nagymeéretii beallo

gorgdscsapagy allo belsd gylirijén.
I1SO szerinti besorolas: Abraziv kopas




Néha a lekopott részecskék vagy mas szilard
szennyez8anyagok polirozéanyagként viselked-
nek, és az érintkezé felliletek rendkiviil fénye-
sekké valnak. Ennek mértéke a részecskék
méretétdl, keménységétdl és az idtél fligg
(—> 49. és 50. abra).

Csapagyhibak

( 49. abra )

50. abra

Polirozo kopas egy beallo gérgéscsapagyon.
1SO szerinti besorolas: Abraziv kopas

Polirozo kopas egy nagymeéretii beallo gorgéscsapagy
belsé gyiirdjén.
1SO szerinti besorolas: Abraziv kopas
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Csapagyhibak és okai

A csapagyba kerdilt szilard szennyezanyag-
ok benyomddasokat okoznak, amikor a futo-
palyakon atgordilnek rajtuk a goérdiléelemek.
A futopalyak sériilése a szennyez8anyag tipu-
satol fligg. A nagyon kemény részecskék, pél-
daul az Al,05 (csiszoldk8b6l szarmazd anyag)
részecskéi, éles sark( bemélyedéseket okoz-
nak, és ezek nagy fesziiltséget keltenek a sé-
rllt teriileten. Az puha szennyezanyagok, igy
a vékony papir vagy a pamutszévet szala, szin-
tén veszélyes benyomaodasokat okozhatnak.

Minden benyomédasnal esély van arra,
hogy abbdl korai tonkremenetel induljon ki.

Az 51. abra egy olyan fém vezetékdarab altal
okozott henyomadast mutat egy nagyon
nagymeéret(i bealld gérgdscsapagyon, amelyen
atgordiltek a gérdilGelemek.

Az 52. abra egy nagyon nagyméret(i bealld
gorg8scsapagyban keletkezett benyomodaso-
kat mutat. A nagy szam( benyomddas jelentd-
sen csokkenti a csapagy lizemi élettartamat.

Az 53. abra mély hornyl golydscsapagyat
mutat szennyez8anyag altal okozott benyo-
modasokkal. A kipattogzas a korrel jel6lt két
pontban kezd8dott, és onnan terjedt tovabb.

Anem elég hatasos témitéselrendezés
eredményeként fellépd masik probléma a kor-
rozio, amely leginkabb allas kozben alakul ki.
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51.abra

Egy fém vezetékdarab altal okozott benyomodas egy
nagyon nagyméretii beallo gorgéscsapagyban.
1SQ szerinti besorolas: Behengerlés

J

52.abra

Tormelék altal okozott benyomédas nagyméretii beallo

gorgdscsapagyban.
1SO szerinti besorolas: Behengerlés

53.abra )

Benyomodas miatti kipattogzas mély hornyu
golyoscsapagyban.
I1SQ szerinti besorolas: Behengerlés
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Csapagyhibak

. , e . ” e Zbra)
Aviz, a sav és sok tisztitdszer rontja a keno- 54. abra
anyag min8ségét, és igy korroziot okoz. Savas nedvesség bealls golydscsapagyban.
Ha ViZ sav vagy tiSZtitéSZET’ kerdl eqy alkal- 1SO szerinti besorolas: Nedvesség okozta korrozio

mazasba, az negativan befolyasolja a ken§-
anyagot abban, hogy az acélfeliileteket meg-
védje az oxidalodastol. Ennek eredményeképp
allo gépekben kénnyen kialakul mély rozsda.

Id6vel a nedvesség savat alkot a ken8anyag-
ban, és megmarja a felliletet, amint ez az
54. abran lathato.

A kapillaristevékenység miatt viz jelenlétében
a gordildelem érintkezd zonaja melletti terdlet
korrodalodhat (= 55. abra). Ez a korrézio
szlirkésfekete csikokat alkot a futopalyakon,
amelyek tavolsaga rendszerint megegyezik a
gordilSelemek egymastdl mért tavolsagaval
(> 56. abra).

J

55. abra
A kapillaristevékenység miatt a gordiildelem érintkezé

zonaja melletti teriilet korrodalodhat.
IS0 szerinti besorolas: Nedvesség okozta korrozio

Gorgd

( 56.abra

A kenéanyagban lévé viz altal okozott korréziocsikok.
1SO szerinti besorolas: Nedvesség okozta korrézio
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Csapagyhibak és okai

Ha viz, sav vagy tisztitdszer lerontotta a
ken8anyag acélfellilet-védd képességét, és a
berendezés sokaig nem m(ikédik, akkor a gy(ir(i
és a gordildelemek teljes feliilete korrodalod-

hat (- 57. és 58. abra).

( 57.abra

58. abra

Hosszabb allas soran a nedvesség altal okozott rozsda
egy bealld gorgdscsapagy kiilsé gyiirdjén.
IS0 szerinti besorolas: Nedvesség okozta korrozio

Hosszabb allas soran a nedvesség altal okozott rozsda

egy bealld gorgdscsapagy egy gorgdjén.
IS0 szerinti besorolas: Nedvesség okozta korrozio
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Rezgés (hamis brinellezddés)

A csapagysérilések egy tovabbi oka a rezgés,
amely leginkabb all6 berendezésekben jelent-
kezik. Kisegitd és készenlétben allo berende-
zések esetén rezgéshél szarmazo sériilést
okozhatnak a kozelben m(ikddd gépek. Az allo
és amiikods egységek tavolsaganak fliggvé-
nyében a m(ikod6 berendezés altal keltett rez-
gés az allo gép csapagyaban megrezegteti a
gordilBelemeket. A rezgés ersségétdl és
frekvenciajatol, a kendanyag allapotatol és a
terheléstdl fligg6en a korrozio és a kopas
valamilyen kombinacioja kovetkezik be, kismér-
ték(i bemélyedéseket alkotva a futopalyan.

A bemélyedések, amelyek ugyanolyan ta-
volsagra vannak egymastol, mint a gordul8ele-
mek, gyakran elszinezédnek (vorosesek) vagy
fényesek (gomboly(i bemélyedések golyds-
csapagyak esetén, vonalak gorg8scsapagyak
esetén).

Arezgés erGssége és idgtartama, valamint
a csapagyhézag befolyasolhatja a sériilést.
Ugy tlinik, hogy a gorg8scsapagyak érzéke-
nyebbek erre a fajta sériilésre, minta
golydscsapagyak.

Az 59. abra a rezgés altal okozott sériilés
eredmeényét mutatja egy all6 egység bealld
golydscsapagyaban. A 60. abra a hosszu
lizemszlnet hasonld eredményét szemlélteti
CARB toroidgorg8s csapagy esetén. A 61. abra
a hamis brinellez8dést szemlélteti egy nagy
hengergorg8s csapagy kiilsg gylir(ijén. A
csapagyat egy kisegit8 berendezés villanymo-
torjara szerelték. Tobbszor elinditottak és
ledllitottak. Minden lizemsziinetben rezgés
altal okozott sériilés keletkezett. T6bb,
egymastol gorg6tavolsagra lévd ,barazdak”
figyelhet6k meg. A harom nyil a hosszabb
lzemszunet alatt keletkezett legkomolyabb
sériilést mutatja — gorg6osztasonként
egymastol.
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Csapagyhibak

( 59. abra )

Rezgés altal okozott sériilés egy 6nallo egységbe szerelt
beallo golyoscsapagyban.
IS0 szerinti besorolas: Hamis brinellez8dés

- J

( 60. abra

Hosszabb allas miatt, rezgés altal okozott sériilés egy
CARB toroidgorgds csapagyban.
IS0 szerinti besorolas: Hamis brinellez8dés

- J

( 61.abra

Rezgés altal okozott sériilés egy kisegitd berendezésbe
szerelt hengergorgds csapagyban.
IS0 szerinti besorolas: Hamis brinellez6dés




Csapagyhibak és okai

Miikodés kozbeni helytelen tengelybeallitas

A m(ikddés kozbeni helytelen tengelybeallitas
oka lehet az, hogy a tengely miikddés kdzben a
nagy terhelést6l vagy a terhelés nagysaganak
megvaltozasatol (a kiegyensllyozatlan terhe-
|ést6l) meghajlik. M(ikodés kozbeni helytelen
tengelybeallitas esetén a terhelési zonak nem
parhuzamosak a futdpalyakkal (= 9. abraa
297. oldalon). Eredményeként tengelyiranyt
terhelés keletkezik, ami veszélyes lehet, mert
faradasos toréshez vezethet. A 62. abra egy
NNCF kétsoros, telegorgds hengergorgds
csapagy kulsé gylr(ijét mutatja. A kiilsg gy(ird
karimaja szinte teljesen letort a tengely meg-
hajlasabdl eredd axialis terhelés altal okozott
kifaradas miatt.
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62.abra

Akiilsé gylirii karimajanak faradasos torése egy kétsoros,

teleg6rgds hengergorgés csapagyban.
IS0 szerinti besorolas: Faradasos torés
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Csapagyseérilés

Elektromos aram halad at a csapagyon ( 63.abra
A tllaram miatt keletkezett sériiléseket a Ararr)étfolyés: Akis kraterek mar 500-szoros nagyitas
Magas fesziiltségii elektromos dram folyik at a eseténis megfigyelhetk. =~

, t ) . IS0 szerinti besorolas: Aramatfolyas
csapdagyon cimii szakasz targyalja a
307. oldalon.

Az dram azonban akkor is sériilést tud
okozni, ha eréssége viszonylag kicsi. Kbbor-
aramot a kovetkez8k barmelyike okozhat:
frekvenciainverter, fluxusaszimmetria, a motor
kialakitasa, nem szimmetrikus kabelezés,
foldelés, hajtott gép. Kezdetben a feliileten
sekély kraterek jelennek meg, amelyek lassan
az egész felliletre kiterjednek, és olyan kicsik,
hogy csak nagyitoval lehet észlelni 8ket
(—> 63. és 64. abra).

Az anyagot atvagva, és mintegy 500-szoros e Mk T edn ] e
nagyitast alkalmazva lathatova valnak azelval- | _ )
tozasok az anyagban (= 65. abra). A fehér
terlilet azt jelzi, hogy a fém Gjraedzddott, ez f 64. abra )
jellemzéen a 66-68 HRC keménységi réteg. Kraterek (1 000-szeres nagyitas)
Ez az anyag nagyon kemény és rideg. Az IS0 szerinti besorolas: Aramatfolyas
edzett teriilet alatt egy fekete, a hd altal kila-
gyitott sav talalhato, amely puhabb, mint a
csapagy kornyez6 anyaga (56-57 HRC).

J

( 65. abra

Anyagvaltas: A csapagygylirii keresztmetszete
500-szoros nagyitasban.
I1SO szerinti besorolas: Aramszivargas

Ujraedzett 66-68 HRC (fehér) Normal 58-62 HRC
Futépalya

Lagyitott 56-57 HRC (fekete)
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Csapagyhibak és okai

A sériilés kiterjedése szamos tényez6tél
fligg: a csapagy tipusatol, az aram erésségétél,
az id8tartamtol, a csapagy terhelésétél, a
csapagy hézagatdl, a fordulatszamtél és a
ken8anyagtol. A kraterekbél idével a forgasten-
gellyel parhuzamos barazdak fejlédnek ki (ezt
mosodeszka hatasnak is nevezik) (= 66. és
67. abra). Ezek elég mélyek, és miikddés kozben
zajt és rezgést keltenek. Véglil a csapagy fém-
faradas miatt tonkremegy. A csapagy gy(r(iin
s gorg6in keletkezett barazdas mintazaton tul
két tovabbi jel utalhat draméatfolyas &ltal oko-
zott sériilésre: a gordiil6elemek sziirke fako
elszinezédése (—> 68. abra), valamint az alig-
alig s6tétebb sziirke matt szin(ire elszinez8-
dott terhelési zona. A kosarszerkezet mellett
lévE zsir megfeketedik (elszenesedik)

(= 69. abra).

Aram altal okozott sérlilést sztatikus elektro-
mossag is [étre tud hozni; a sztatikus elektro-
mossag eredhet feltoltddott szijakbol, illetve
bérrel, papirral, szovettel vagy gumival dolgozo
gyartasi folyamatokbol. Amikor az aram a fold
felé haladva atmegy a tengelyen és a csapagyon,
az aram keresztiilmegy a gordilGelemek és a
futopalyak kozotti vékony ken8anyagrétegen,
mikroszkopikus ivkistilés keletkezik.

MEGJEGYZES: Az dramatfolyasbél szarmazé
sérilések elkeriilése érdekében az SKF szige-
telt csapagyak, igy hibrid vagy INSOCOAT
csapagyak hasznalatat ajanlja. Az SKF elekt-
romoskisiilés-észlel§ miiszerének segitségével
a gordll&csapagyakban észlelhetd az elektro-
mos toltés (aram) jelenléte.

66.abra

Kezdeti fazishan lévd barazdak (mosodeszka jellegii
minta) beallé gérgdscsapagyban.
IS0 szerinti besorolas: Aramatfolyas

67. abra

.

Elérehaladott allapotd barazdak mély hornyua
golydscsapagyban.
I1SO szerinti besorolas: Aramszivargas

J

( 68.abra

Vs

69. abra

Balra: aramatfolyas miatt tompa fényii golyo;
Jobbra: normal golyé.
IS0 szerinti besorolas: Aramatfolyas

Raégett zsir a kosarszerkezeten.
IS0 szerinti besorolas: Aramatfolyas
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Karbantartasi tamogatas

Bevezetes

Annak érdekében, hogy még inkabb segitse a
gépkarbantartok eréfeszitéseit, az SKF atfogo
tamogato szolgaltatasokat kinal.

Ez a fejezet attekintést ad az ilyen szolgalta-
tasokrol. Arészletek az interneten, a
www.skf.com/services és/vagy a
www.aptitudexchange.com honlapon talalhatok.

Oktatas

Amegfeleld oktatas biztosithatja, hogy On és
munkatarsai megfelel6 képzést kapjanak és
rendelkezzenek az lizem gépeinek karbantarta-
sahoz és kezeléséhez sziikséges szaktudassal, és
igy csokkenthetd legyen a karbantartasi koltség,
novelhetd legyen az iizem megbizhatosaga és
termelékenysége.

Az SKF az oktatasi lehet&ségek széles valasz-
tékat kinalja az tizemben folyo, személyre sza-
bott személyes oktatastol egészen az online
oktatasi megoldasokig, amelyek tetsz6leges
idSpontban igénybe vehet8k, és amelyekkel
mindenki sajat tempojaban haladhat.

Tanfolyamok atfogd portfolioja all rendelkezés-
re, lefedve a gépek megbizhatdsaganak témakorét
az alapoktol egészen a szakértdi szintig.

"\
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Nem szamit, milyen iparaghan dolgozik, vagy
milyen gépeket hasznal, az SKF segitségével
kideritheti, hogyan lehet javitani az eszkozok
karbantartasan.

SKF Reliability Maintenance Institute

Az SKF Reliability Maintenance Institute (RMI —
megbizhatbsagi karbantartasi intézet) kiilénb6z8
tudasszinteken kinal atfogo tanfolyamokat, és ez
az oktatasi portfolio lefedi a gépek karbantarta-
sanak és megbizhatdsaganak legtobb aspektusat,
a csapagyakra vonatkozo alapismeretektdl
kezdve a kenésen at, a karbantartasi stratégia-
kig és az eszkozkezelésig.

Tantermi oktatas

A hagyomanyos RMI tantermi tanfolyamokat —
melyeket szakel§adok tartanak — az SKF kiilon-
féle oktatasi intézményeiben lehet igénybe venni,
de kérésre a telephelyen is megtarthatok. A
telephelyen tartott oktatas soran az oktato és

a tudas bekerll az lizembe, igy a tanultak koz-
vetleniil az On berendezéseire alkalmazhatok.

A legtobb tanfolyam a mindsitd vizsgat is
magaban foglalja. Azok a résztvevdk, akik sike-
resen leteszik ezt a vizsgat, az adott témakorben
SKF-oklevelet kapnak.
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Személyre szabott oktatas

Az SKF személyre szabott oktatasi programot is
ssze tud allitani az egyes cégek szamara, figye-
lembe véve a cégek konkrét igényeit. Alkalma-
zotti tovabbképzés, folyamatra és berendezésre
iranyulo képzés esetén az RMI szakértgje fel-
adat- és tudasszint-felmérést végez, hogy
megallapithassa, milyen oktatasra van sziikség,
kidolgozhassa a megfelel§ tananyagot, és a
tantervnek megfelelen megtarthassa a
tanfolyamot.

SKF Reliability Maintenance Institute online

Az SKF Reliability Maintenance Institute (RMI —
megbizhatosagi karbantartasi intézet) online
teriilete egyre tébb témakdrben kinal bevezets
szint{i tavoktatasi tanfolyamokat. lgy lehet8vé
valik, hogy a résztvevék sajat tempojukban és
akkor haladjanak eldre a tananyag elsajatitasa-
ban, amikor idejiik engedi. Az RMI online lehet&vé
teszi, hogy a tanulok egymassal is és az oktatodval
is egylttmiikodjenek. A kérdezd a szakért6t”
funkcio segitségével a résztvevd kozvetlenil
elérheti az SKF témaszakértdinek kiterjedt
haldzatat, igy maximalizalhatja a tanulas
hatékonysagat.

A tantermi tanfolyamhoz hasonldan az online
tanfolyamok szerkezete is az SKF eszkozhaté-
konysag-optimalizalo folyamatat tiikrozi. A tan-
folyam befejezésekor minden egyes résztvevd
vizsgan adhat szamot tudasarol. Azok, akik sike-
resen atmentek a vizsgan, kinyomtathatjak a
megfeleld oklevelet.

SKF @ptitude Exchange

Az SKF @ptitude Exchange az SKF karbantartasra
és megbizhatosagra vonatkozo szakértelmének
online tudasforrasa, amely harom f6 terdiletre
dsszpontosit:

o Eszkozkezelés, példaul karbantartas-optima-
lizalas és logisztika

e Mechanikus karbantartas, példaul kiegyens(-
lyozas, beallitas és kenés

e Megbizhatdsag, példaul elérejelzd karbantar-
tas, rezgéselemzés és vizsgalati modszerek

akF

Bevezetés

Az SKF @ptitude Exchange honlapja az SKF
Reliability Maintenance Institute konyvtaranak
tekinthetd, ahol kivald mingség(i mliszaki infor-
maciok gazdag valasztéka erdsiti a tanfolyamok
hatékonysagat. A regisztralt felhasznalok ingye-
nesen juthatnak hozza dokumentaciokhoz,
cikkekhez, tananyagokhoz stb., tovabba sok
programot és interaktiv szolgaltatast is igénybe
vehetnek, igy a kovetkezket is:

o SKF Bearing Inspector csapagyvizsgalo,
amely segitséget ny(jthat a csapagy meghi-
basodasok elemzésében

o LubeSelect a kenBanyag kivalasztasara

¢ LuBase a kenéanyag-specifikus adatokhoz

o SKF.com/mount, ahol részletes utasitasok
olvashatok a csapagyak, hazak és csapagy-
egységek beszerelésére vonatkozoan

o @ptitude Exchange Forum, ahol karbantartasi
és megbizhatosagi szakértdkkel léphetnek
kapcsolatha

Egyes programok hasznalata el&fizetéshez
kotott.

SKF @ptitude Decision Support

Az SKF @ptitude Decision Support egy olyan
tudaskezeld rendszer, amely napjaink legfejlettebb
technologiait felhasznalva integral tobb forrasbol
szarmazo adatokat egy konnyen hasznalhat
megbizhatosagi karbantartasi alkalmazasba.
Mivel a tudas megszerzésére és alkalmazasara
strukturalt megkozelitést alkalmaz, segitségével
a felhasznaldnak jobb esélye lesz arra, hogy a
megfeleld id6ben a megfeleld dontést hozza meg.

327




Karbantartasi tamogatas

A karbantartasi stratégia
attekintése

Hogyan és hol tudok javitani az izem teljesitmé-
nyén? Az lizemet az ipari teljesitményértékekhez
kellene inkabb igazitanom? Hogyan biztosithatom
az lizemben a karbantartasi folyamat folyamatos
javitasat?

Ezek jo kérdések. De nehéz lehet a jo valaszok
megtalalasa és az e problémakat kezel§ straté-
giak megvalositasa. A napi Uizemeltetési kihivasok
kozepette és az id8 allandod szoritasaban lehetet-
lennek tlinhet a javitasi lehetdségek azonositasa
és javulas elérése. De az SKF tud segiteni.

Csak (gy lehet sikeres és érheti el a vart el§-
nyoket, ha karbantartasi stratégiaja és annak
végrehajtasa szoros 6sszhangban all. Az lize-
meltetSkkel egylitt az SKF tanacsaddja ennek
eléréséhez megadhatja a szlikséges eszkozoket,
modszereket, felkészitést és iranymutatast.

Az SKF attekintést adhat karbantartasi straté-
giajarol, azt osszehasonlithatja az iparagi gyakor-
lattal, és elkészithet egy, az eldre vivd utat kijelol6
jelentést. Amikor On eldénti, hogyan kivan javulast
elérni, és hogyan kivanja ezeket a javaslatokat
megvalositani, az SKF a folyamat minden fazi-
saban segiteni tud azzal, hogy megadja mindazt
a tudast, technoldgiat és oktatast, amelyre tizeme
dolgozoinak sziiksége van ahhoz, hogy elérjék a
kitlizott célokat. B

Arra is lehet8ség van, hogy az SKF On helyett
megvalositsa a karbantartasi rendszert, biztositva
mindazt a szakértelmet, munkaer6t és beren-
dezést, amely a megallapodas szerinti eredmé-
nyek eléréséhez sziikséges.

Az SKF lgyféligény-elemzés
Ajelenlegi karbantartasi stratégia hatékonysag-
vizsgalatanak kiinduloépontjaul szolgalhat az SKF
lgyféligény-elemzés megvalositasa. Ez a szolgal-
tatas az eszkozkezel stratégiakra és/vagy az
energia hatékony felhasznalasara és a fenntart-
hatésaggal kapcsolatos kérdésekre koncentral.
Az integralt hatékonysagi és kockazat alap(
eszkozkezeld stratégia azzal kezdddik, hogy
megallapitja, hol is all jelenleg, és hova kell eljut-
nia az optimalis teljesitmény eléréséhez. Az SKF
tgyféligény-elemzés a mi megbizhatdsagra
dsszpontosito karbantartasi gyakorlatunkat és
az On Gizemi kortlményekrél szerzett ismereteit
egyesitve lehetdséget ad a helyzet felmérésére.
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A cél olyan hasznos és végrehajthato informaciok
Osszegy(jtése, amelyek segitségével On a hiteles
teljesitményjavito lehet8ségekre koncentralhat.

Az SKF tgyféligény-elemzés pillanatfelvételt
készit az izem jelenlegi allapotardl, és az iparagra
jellemz8 karbantartasi és megbizhatdsagi aspek-
tusokat is figyelembe véve egyedi, igényeken
alapul6 elemzést ad. )

Ha mar tudjuk, miként miikodnek Onoknél a
megbizhatosagi karbantartasi folyamatok, akkor
segiteni tudunk a legéget8bb kihivasok teljesité-
séhez vezetd t 6sszeallitdsaban.
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A karbantartasi stratégia attekintése

Integralt karbantartasi megoldasok

Az integralt karbantartasi megoldas (Integrated
Maintenance Solution — IMS) alapja egy olyan
partneri kapcsolat, amelyben az SKF elkésziti és
megvalositja az On eszkozkezeld stratégiajat azzal
a végs6 céllal, hogy novelje az lizem megbizha-
tosagat és nyereségességét. Az IMS-megalla-
podassal az SKF az On lizemeltetd csapatanak
integralt részévé valik. Mi szallitjuk a csapagya-
kat, a tomitéseket és a ken8anyagokat, és mi
iranyitjuk gépeinek karbantartasat. Egylttm-
kodlnk Onnel, és az On szolgalataba allitjuk az
eszkozkezelésre vonatkozo mélyrehato tapasz-
talatainkat és szaktudasunkat, valamint a forgd
berendezésekre vonatkozd ismereteinket annak
érdekében, hogy csokkentsiik eszkdzeinek teljes
bekerlilési koltségét.

Az els6 pillantasra lathato elényok kozé tar-
toznak az alabbiak:

¢ a gép megnovekedett megbizhatosaga és
lzemideje

e ateljes bekerlilési koltség kezelése és a
karbantartasi koltségek szabalyozasa

e a karbantartasi miiveletek, a megbizhatosagi
és szakismeretek frissitése

e technoldgiai és készletezési beruhazasok
elkeriilése

e id6ben torténd ellatas biztositasa és a karban-
tartassal, javitassal és (izemeltetéssel kapcso-
latos 6sszetevik koltségeinek szabalyozasa

¢ az SKF mérndki eréforrasainak felhasznalasa

Energia- és fenntarthatosag-
kezelés

Az lizemben hasznalt gépeszkozok, igy példaul a

- eet AL JERESS ; X Az energiafelhasznalés hatékonységat jelentdisen befolyasolo
szivatty(k meghbizhatosagat jelezheti az energia e e

megoldasok

hatékony felhasznalasa. Bar az energia hatékony
felhasznalasa jelezheti a megbizhatosagot, arra m
nem hasznalhato, hogy vele konkrét karbantar-

tasi problémakat eldre jelezziink és észleljink.
Ezért az SKF energiafelhasznalast figyels és

allapotfigyeld programjai kiegészitik egymast, Eszkéz megbizhatosaga
és akkor hiztositjak a lehetd legtobb elényt és
megtakaritast, ha egymassal parhuzamosan

hasznaljak Gket. ‘ '

A megbizhatdsagot jelent6sen befolyasold megoldasok

Energiafelhasznalas
hatékonysaga
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Karbantartasi tamogatas

Az SKF energiafelhasznalast figyel6
szolgaltatasa

Az SKF mind slritett levegds, mind szivatty(-
rendszerek esetén kinal energiafelhasznalast
figyeld szolgaltatast. Mindkét rendszer segitséget
nyUjt az energiaszamlak csokkentési lehet&sé-
geinek felderitésében és a kdrnyezettudatossag
szempontjabol vett hatékonysag javitasaban.
Jellemzd elénydk:

o koltségcsbkkentés — a rendszeroptimalizalasi
és energiafelhasznalast csokkentd lehetdségek
feltarasa altal

o szakaszer(i programkezelés — professzionalis
adatgy(ijtés és elemzés, a rendszer hatékony-
saganak novelését célzo javaslatokkal

o kovetendd gyakorlat — az SKF allapotfigyelési
modszereket és az (tvonalon alapulo ellendr-
zéseket az elfogadott iparagi kovetendd gya-
korlattal kombinalja az energiafelhasznalas és
a CO,-kibocsatas figyelésére és kiszamitasara

o kezelGk altal tamogatott megbizhatosagon
alapul - bevalt meghizhatdsagi eszkdzok és
modszerek alkalmazasaval a kezelSket és
vezetGket elkdtelezetté teszi az energiatuda-
tossag és az energiakezel§ tevékenységek
irant

e integralas — az energiafelhasznalasra vonat-
kozo adatokat kombinalja a meglévé allapot-
figyel8 programokkal adatsz(irés, elemzés és
jelentéskeészités céljabol

e rugalmas erdforras-kezelés — amely az SKF
altal kiképzett bels6 munkatarsakkal vagy az
SKF-fel helybeni szolgaltatasokra kotott szer-
z6dés keretében valdsul meg

Uzemi tudatossagkartyak

Az Amerikai Egyesdlt Allamok Energiahivatalanak
(United States Department of Energy) tapaszta-
lata arra enged kdvetkeztetni, hogy egy atfogo
tudatossagprogram jelentds t6keberuhazas
nélkil is mintegy 5%-kal tudja csokkenteni az
energiafelhasznalast.

Az SKF energiafelhasznalasra és fenntartha-
tdsagra vonatkozo lizemi tudatossagkartyai
(Shopfloor Awareness Card) lehet&séget és esz-
kozt adnak a munkahelyi vezetGknek arra, hogy
gy vitassak meg csapataikkal az energiafel-
hasznalas és a fenntarthatdsag problémait,
hogy valahanyszor talalkoznak, a csapattagok
késztetést érezzenek a visszajelzésre és takaré-
kossagi otleteik kdzreadasara.
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Eppugy, ahogy sok cégnél minden dsszejovetel
a biztonsag megvitatasaval kezdddik, az tizemi
tudatossagkartyak segitségével minden értekez-
leten helyet kaphat egy ,.energiaperc”. A kartyak
konkrét energiafelhasznalasi és fenntarthatosagi
témakoroket irnak le kozérthet§ formaban Ggy,
hogy a problémakat a kezel6k megértik, és
azokhoz hozza tudjanak szolni. A kartyakat nem
atfogo oktatasi program keretében kell hasznalni,
hanem arra, hogy az energiafelhasznalasi és
fenntarthatosagi kérdésekkel minden alkalmazott
rendszeresen talalkozzon.

Mechanikus karbantartasi
szolgaltatasok

Mivel a miiszaki fejlddés és a kérnyezetvédelmi
és biztonsagi el6irasok miatt a berendezéseket
egyre bonyolultabb karbantartani, egyre tobb
cég igényel segitséget a karbantartasi munkak-
hoz. Az SKF a mechanikus karbantartasi szol-
galtatasok széles valasztékat kinalja, igy segitve
a vasarlokat karbantartasi céljaik elérésében.
Ezek kozé tartoznak a kévetkez6k:

gép beszerelése, lizembe helyezése
percizids beallitas

haromdimenziés mérések

helybeni megmunkalas

precizids kiegyensUlyozas

csapagyak beszerelése és kiszerelése
kenési megoldasok

HKF
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Ujragyartas es felujitas
Az SKF felujitasi szolgaltatasai
A feldjitdas meghosszabbithatja a csapagyak tize-
mi élettartamat, csokkentheti a karbantartasi
koltségeket és a kornyezetterhelést. Az SKF az
egész vilagot atszov6 modern szervizkozpont-
haldzattal rendelkezik, amelyeken at igénybe
veheti vilagszinvonall csapagy felljito képessé-
geinket. Ugyanolyan mindségii anyagokat,
ugyanolyan modszereket és gépeket hasznalunk
a csapagyak felljjitdsahoz, mint a gyartasukhoz,
igy biztos lehet abban, hogy a csapagyakat és a
kapcsolo alkatrészeket, példaul a hazakat,
ugyanolyan gondossaggal, munkafolyamattal és
tudassal kezeljlik, fliggetlenil attél, hogy a vilag
mely pontjan fordul hozzank.

Annak eldontése érdekében, hogy adott csap-
agyak alkalmasak-e felljitasra, vegye fel a
kapcsolatot az SKF helyi képviselGjével.

Az SKF szerszamgépes szolgaltatasai

Az SKF a vilag legnagyobb f6orso felljito szol-
galtatoja, amely nagyon specializalt szakszolgal-
tatasok széles skalajat nyljtja — a miiszaki frissi-
tésektd| a forsovizsgalaton at, a felljitasig és a
cseréig.

Az SKF szerzodott partnerei

Az SKF nagy gondot fordit viszonteladoi haloza-
tanak fejlesztésére és tdmogatasara, hogy part-
nerei egyre tobb értéket adhassanak at a vasar-
l6knak. Ez azt jelenti, hogy az SKF termékeinek
hasznaloi az SKF partnereit6l gyors kiszallitasra,
értékes tanacsokra és atfogd szolgaltatasokra
szamithatnak.

Az egész vilagot atszovd partnerhalozatunk
az SKF termékeit és szolgaltatasait gyakorlatilag
a vilag barmely pontjan elérhetdvé teszi. Az SKF
globalis tudasanak és a partnerek helyi tapasz-
talatainak 6tvozete hatasos eréforrast jelent
mindazok szamara, akik az ipari gépek karbantar-
tasaval és megbizhatdsagaval foglalkoznak.

Az SKF helyi szerz6dott partnerét az egyes
orszagok helyi honlapjan vagy a www.skf.com
honlapon lehet megkeresni.

akF

Mechanikus karbantartasi szolgaltatasok

Az SKF szerz6dott szervizpartnerei

Az SKF szerz6dott szervizpartnerei az SKF olyan
szerz8dott partnerei, akik halado szint(i gép-
megbhizhatdsagi oktatason vettek részt. Ok segi-
teni tudnak a gépek miikodésének megfigyelésé-
ben, a gépek meghibasodasanak elérejelzésében,
tovabba a rejtett koltségcsokkentési lehet8ségek
felderitésében.

Az SKF szerzédatt villanymotor-felujitoi

Az SKF szerzédatt villanymotor-felujitoi rendel-
keznek mindazzal a szaktudassal és eréforrassal,
tovabba mindazokkal a preciz eljarasokkal, ame-
lyek segitségével megnovelhetd a motor lizemi
élettartama és megbizhatdsaga, javithato telje-
sitménye és gazdasagossaga. A kitiintetd SKF
szerz8dott villanymotor-fel(jitd cim elnyeréséhez
a villanymotor-miihelyeknek szigor(i kovetel-
ményeknek kell eleget tennitik.
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Fiiggelékek

Tomor acéltengelyek illesztései (hengeres furatd radialis csapagyak)

Koriilmények Példak Tengelyatmérs, mm Tiirések
Golyos- Henger- Kip- CARB és bealld
csapagyak?  gorgds gorg6s gorgdscsapa-

csapagyak csapagyak gyak

Forgo belsé gyiiriis terhelés vagy a terhelés iranya hatarozatlan

Kis és valtozo Szallitészalagok, kis <17 - - js5 (h5)2)

terhelések terhelés(i sebességvalto (17)-100 <25 <25 - j6(j5)2

(P<0,05C) csapagyak 100)-140  (25)-60 (25)-60 - ké
- (60)-140 (60)-140 - mé

Normal és nagy Altalanos csapagy alkal- <10 - - - jsb

terhelések mazas, villanymotorok, (10)-17 - - - j5(js5)2

(P>0,05 C) turbinak, szivattyak, ~ (17)-100 - - <25 k53)

belsé égésli motorok, - <30 <40 - k6
fogaskerék-hajtasok, (100)-140  (30)-50 - 25-40 m5
famegmunkalo gépek,  (140)-200 - (40)-65 - mé
szélturbinak - (50)-65 - (40)-60 n54)
(200)-500  (65)-100 (65)-200 (60)-100 né64
- (100) - 280 (200)-360 (100)-200 p65)
>500 - - - p74
- (280) - 500 (360)-500 (200)-500 T64)
- >500 >500 >500 r74)

Nagy és nagyonnagy Agytokcsapagyak nehéz — (50)- 65 - (50)-70 nb4)

terhelések, valamint  vasGti jarm(ivekhez, - (65)-85 (50)-110 - né4

lokésszer(iterhelés  vontatomotorokhoz, - (85)-140 (110)-200 (70)-140 p6d)

nehéz iizemi hengermiivekhez - (140)-300 (200)-500 (140)-280 r67)

kérilmények kozott - (300)-500 - (280) - 400 S6min + 1T6/26)8)

(P>0,1C) - > 500 >500 > 400 ST 1T7/208)

Nagy futaspontossagi Szerszamgépek 8-240 - - - jsk

kovetelmények, kis - 25-40 25-40 - js4 (j5)?

terhelések - (40)-140 (40)-140 - ké (k5)9)

(P<0,05C)10 - (140)-200 (140)-200 - mb
- (200)-500  (200)-500 - ns

Allé belsé gyiirii terhelés

Abels8 gyliri konnyld Kerekek nem forgd g611)

axialis elmozduldsaa tengelyeken

tengelyen

Abels gylrli konnyl Feszittarcsak, hé

elmozdulasa a tenge- kotéltarcsak

lyen - nem sziikséges

Csak axialis terhelés

Mindenféle <250 - <250 <250 j6
csapagyalkalmazas >250 - >250 >250 jsé
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A fliggelék

A-1fiiggelék

i

Anagy terhelés(i golydscsapagyaknal (P > 0,05 C) sok esetben altaldban a normalnal nagyobb radialis hézagra van sziikség a
fenti tablazatban szerepld tengelytiirések alkalmazasakor. Az izemi koriilmények sokszor megkivanjak a szorosabb illesztést,
hogy megakadalyozzak a csapagy belsd gy(ir(ijének a tengelyen valé elfordulasat (megcsiszasat). A normalnal nagyobb, megfe-
leld hézag valasztasakor az alabbi tlirések hasznalhatok:

® k4 10 és 17 mm kozotti tengelyatméréhoz

e k517 és 25 mm kozotti tengelyatméréhoz

e mb525¢é és 140 mm koz6tti tengelyatméréhoz

e n6140é és 300 mm kozotti tengelyatméréhoz esetén

* P6 300 és 500 mm kozotti tengelyatmérshoz

Tovabbi informacioért forduljanak az SKF alkalmazasmérnoki szolgalatahoz.

2 A zarojelben lévd tlirések a rozsdamentes acélbol késziilt csapagyakra vonatkoznak.

3 A17 és 30 mm kozotti atmérdtartomanyba tartozo rozsdamentes acél csapagyakra j5 tlirés vonatkozik.

4 El6fordulhat, hogy a Normal értéknél nagyobb radialis belsé hézaggal rendelkez6 csapagyra van sziikség.

5 Ad <150 mm tengelyatmér6 esetén ajanlatos a normalnal nagyobb radialis belsé hézagl csapagyak hasznalata.

Ad <150 mm csapagyaknal a normalnal nagyobb radialis belsé hézagu csapagyakra lehet szilkség.

6) Anormal értéknél nagyobb radialis hézaggal rendelkezd csapagy hasznalata javasolt.

7) Eléfordulhat, hogy a normal értéknél nagyobb radialis hézaggal rendelkezd csapagyra van sziikség. Hengergorgds csapagyak
esetén a normal értéknél nagyobb radialis hézag javasolt.

8 Atlirésértékekre vonatkozoan az SKF Interakitv Miiszaki Katalogus, a www.skf.com oldalon, ill. az SKF alkalmazastechnikai

szolgalat ad felvilagositast.

Azarojelben allo tlirések a kipgorgds csapagyakra vonatkozik. A belsd gy(iriin keresztiil beallitott, kis terhelés( kipgorgds

csapagyaknal js5, illetve js6 hasznalhato.

10) Ha fontos a futasi pontossag, akkor a normal értéknél nagyobb precizitast csapagyat kell hasznalni. Az ilyen csapagyak furatara
és kiils6 atmérgjére vonatkozo tlirésértékek szorosabbak, ami hatassal van a valoszin(sithetd illesztésre. A megfeleld értékek
az SKF alkalmazasmeérnoki szolgalatatol szerezhetdk be.

11) Nagyméret(i csapagyak esetén hasznalhaté az f6 tiirés, a konny( axialis elmozdulas biztositasara.

B
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Fiiggelékek

Tomor acéltengelyek illesztései (axialis csapagyak)

A-2 fiiggelék

Koriilmények Tengelyatmérd, mm  Tiirés
Csak axialis terhelés
Axialis golyoscsapagyak - hé
Axialis hengergorgds csapagyak - hé (h8)
Axialis hengergérgds kosar - h8
Beallé axialis gorgéscsapagyakra hato
kombinalt radialis és axialis terhelések
Allé terhelés a tengelytarcsan <250 j6
>250 jsé
Forgd terhelés a tengelytarcsan vagy hatarozatlan <200 ké
terhelésirany (200) - 400 mé
> 400 né

Ontbttvas és acél csapagyhazak illesztései (radialis csapagyak - osztatlan csapagyhaz)

A-3 fiiggelék

Koriilmények Példak Tiirésl) A kiilsd gyiiri
elmozdulas
Forgo kiilsé gylirii terhelés
Nagy vagy l6késszer(i csapagyterhelés, Hengergorgds kerékagycsapagyak,  P7 Nem mozdithato el
vékonyfall csapagyhazban (P> 0,1 C) nagy hajtor(d csapagyak
Normal és nagy terhelés (P > 0,05 C) Golydscsapagy kerékagyhoz, nagy N7 Nem mozdithato el
hajtoridcsapagyak, daru farékerék
csapagyak
Konny(i és valtozo terhelés (P < 0,05 C) Szallitészalag gorg6k, kotéltarcsak, M7 Nem mozdithato el
szijfeszitd tarcsak
Hatarozatlan terhelés irany
Nagy l6késszer(i terhelés Vontato villanymotorok M7 Nem mozdithato el
Normal és nagy terhelés (P >0,05C), Villanymotorok, szivatty(k, K7 Altalaban nem
nincs sziikség a kiilsé gy(ird axilalis forgattylstengely csapagyak mozdithato el
elmozdulasa nem sziikséges
Pontos vagy csendes futas?
Golyoscsapagyak Kis méret(i villanymotorok J63) Elmozdithato
Klpgérgds csapagyak Beallitas a kilsé gyliriivel JS5 -
Axialisan rogzitett kiilsé gy(ir( K5 -
Forgo kilsé gy(iri terhelés M5 -

1) AD <100 mm-es golyoscsapagyaknal gyakran elénydsebb az ITé tlirés, és javasolt ennek az alkalmazasa a vekonyfalu gylr(s
csapagyaknal, pl. a 7,8 és 9-es atmérGtartomanyban. Ezeknél a sorozatoknal ajanlott az IT4 hengerességi tiirés alkalmazasa.
2) Nagypontossagl csapagyakra P5 vagy nagyobb pontosségi osztalyra, mas ajanlasok vonatkoznak. Tovabbi informacié az

internetrdl, a www.skf.com honlapon elérhetd SKF interaktiv miiszaki kataldgusbol szerezhet8.

3) Ha kdnny(i elmozdithatésgara van sziikség, H6-ot valasszak a J6 helyett.
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Ontbttvas és acél csapagyhazak illesztései (raidalis csapagyak)

Koriilmények

Példak Tiirés?

A fliggelék

A-4 fiiggelék

A kiilsé gyiiri
elmozdulasa

Hatarozatlan iranyu terhelés

Kénny( és normal terhelés (P < 0,1 C),

kivanatos a kilsé gy(ir( axialis
elmozdulasa

Alé kiilsé gylirii terhelés
Mindenfajta terhelés

Kénny(i és normal terhelés (P < 0,1 C)
egyszer(i izemi korilmények

Hévezetés a tengelyen keresztil

Kézepes nagysagu gépek, szivatty(k, J7
fétengelycsapagyak

Altaldnos gépészet, vasttijarmiivek  H72)
csapagyai

Altalanos gépészet H8

Szarltohengerek nagy V|llanymotor0k G73
beallé gorg6scsapagyai

Altalanban elmozdithatd

Elmozdithato

Elmozdithatd

Elmozdithato

1) AD<100 mm-es golyoscsapagyaknal gyakran el6ny6sebb az IT6 tlirés, és javasolt ennek az alkalmazasnak a vekonyfalu gylirlis
csapagyaknalpl.a 7,8 és 9-es atmerotartomanyban Ezeknél a sorozatoknal ajanlott az T4 hengerességi tiirés alkalmazasa.

2) Nagyméret(i csapagyak (D > 250 mm) esetén, illetve olyankor, amikor a kiils8 gy(r({i és a haz hémérsékletének kiilonbsége
>10°C, a H7 tlirésosztaly helyett a G7 tlirést kell hasznalni.

3) Nagymeéret(i csapagyak (D > 250 mm) esetén, illetve olyankor, amikor a kiils6 gy(ir(i és a haz h6mérsékletének kiilonbsége
>10°C, a G7 tlirésosztaly helyett az F7 tlirést kell hasznalni.

Ontottvas és acélhazak illesztései (axialis csapagyak)

A-5 fiiggelék

Koriilmények Tiirés Megjegyzés

Csak axialis terhelés

Axialis golyoscsapagyak H8 Kevésbé pontos csapagyazasokhoz a radialis hézag elérheti
a 0,001 D értéket

Axialis hengergorgds csapagyak H7 (H9)

Axialis hengergorgds kosar H10

Axialis bealld gérg6scsapagyak hézaggal, ahol - Afeszektarcsatmegfelelo radialis hézaggal kell illeszteni,

kiilon csapagy biztositja a radialis terhelést gy, hogy semmilyen radialis erd ne terhelje

Kombinalt radialis és axialis terhelés az

axialis beallé gérgéscsapagyakon

All6 terhelés a fészektarcsan H7 Tovabbi informacié az internetrél, a www.skf.com honlapon
elérhetd SKF interaktiv miiszaki katalogusbol szerezhetd

Forgo terhelés a fészektarcsan M7
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Fiiggelékek

Tengelytiirések és eredd illesztések (metrikus)

B-1fiiggelék

+
0 |
pt - = - ]

Tengely Csapagy Atengelyatmérd eltérései, eredd illesztések

Névleges Furatatmérd  Tlirések

atmeérd tiirés

d Admp f5 f6 g5 96 h5
Eltérések (tengelyatmérg)
Elméleti hézag (-)/talfedés (+)

felett  -ig also fels6  Valoszin(sithetd hézag (-)/tulfedés (+)

mm pm pm

- 3 -8 0 -6 -10 -6 -12 -2 -6 -2 -8 0 -4
-2 +10 -2 +12 -6 +6 -6 +8 -8 +4
-1 +9 0 +10 -5 +5 -4 +6 -7 +3

3 6 -8 0 -10 -15 -10 -18 -4 -9 -4 -12 0 -5
+2 +15 +2 +18 -4 +9 -4 +12 -8 +5
+3 +14 +4 +16 -3 +8 -2 +10 -7 +4

6 10 -8 0 -13 -19 -13 -22 -5 -11 -5 -14 0 -6
+5 +19 +5 +22 -3 +11 -3 +14 -8 +6
+7 +17 +7 +20 -1 +9 -1 +12 -6 +4

10 18 -8 0 -16 —24 -16 =27 -6 -14 -6 -17 0 -8
+8 +24 +8 +27 -2 +14 -2 +17 -8 +8
+10 +22 +10 +25 0 +12 0 +15 -6 +6

18 30 -10 0 -20 -29 -20 -33 -7 -16 -7 -20 0 -9
+10 +29 +10 +33 -3 +16 -3 +20 -10 +9
+12 +27 +13 +30 -1 +14 0 +17 -8 +7

30 50 -12 0 -25 -36 -25 -41 -9 -20 -9 -25 0 -11
+13 +36 +13 +41 -3 +20 -3 +25 -12 +11
+16 +33 +17 +37 0 +17 +1 +21 -9 +8

50 80 -15 0 -30 -43 -30 -49 -10 -23 -10 -29 0 -13
+15 +43 +15 +49 -5 +23 -5 +29 -15 +13
+19 +39 +19 +45 -1 +19 -1 +25 -11 +9

80 120 -20 0 -36 -51 -36 -58 -12 =27 -12 -34 0 -15
+16 +51 +16 +58 -8 +27 -8 +34 -20 +15
+21 +46 +22 +52 -3 +22 -2 +28 -15 +10

120 180 -25 0 -43 -61 -43 -68 -14 -32 -14 -39 0 -18
+18 +61 +18 +68 -11 +32 -11 +39 -25 +18
+24 +55 +25 +61 =5 +26 -4 +32 -19 +12

180 250 -30 0 -50 -70 -50 -79 -15 -35 -15 —44 0 -20
+20 +70 +20 +79 -15 +35 -15 +4b -30 +20
+26 +64 +28 +71 -9 +29 -7 +36 24 +14

250 315 -35 0 -56 -79 -56 -88 -17 -40 -17 -49 0 -23
+21 +79 +21 +88 -18 +40 -18 +49 -35 +23
+29 +71 +30 +79 -10 +32 -9 +40 =27 +15

315 400 -40 0 -62 -87 -62 -98 -18 -43 -18 -54 0 -25
+22 +87 +22 +98 -22 +43 -22 +54 -40 +25
+30 +79 +33 +87 -14 +35 =11 +43 =32 +17

400 500 —-45 0 -68 -95 -68 -108 -20 —47 -20 -60 0 =27
+23 +95 +23 +108 -25 +47 -25 +60 —45 +27
+32 +86 +35 +96 -16 +38 -13 +48 -36 +18

338 alkF



B fliggelék

B-1fiiggelék

Tengelytiirések és eredd illesztések (metrikus)

+
0 w
ps - = - []

Tengely Csapagy Atengelyatmérd eltérései, eredd illesztések

Névleges Furatatmérd  Tlirések

atmeérd tiirés

d Dimp f5 f6 g5 96 h5
Eltérések (tengelyatmérg)
Elméleti hézag (-)/talfedés (+)

felett  -ig also fels6  Valoszin(isithetd hézag (-)/talfedés (+)

mm um um

500 630 -50 0 -76 -104  -76 -120 -22 -50 -22 -66 0 -28
+26 +104  +26 +120 -28 +50 -28 +66 -50 +28
+36 +94 +39 +107 -18 +40 -15 +53 -40 +18

630 800 -75 0 -80 -112 -80 -130 -24 -56 24 74 0 -32
+5 +112 45 +130 -51 +56 -51 +74 -75 +32
+17 +100 +22 +113 -39 +44 =34 +57 -63 +20

800 1000 -100 O -86 -122 -86 -142  -26 -62 -26 -82 0 -36
-14 +122 -14 +142 74 +62 74 +82 -100 +36
0 +108  +6 +122  -60 +48 -54 +62 -86 +22

1000 1250 -125 0 -98 -140 -98 -164  -28 -70 -28 -94 0 -42
=27 +140  -27 +164  -97 +70 -97 +94 -125 +42
-10 +123 -3 +140 -80 +53 =73 +70 -108 +25

1250 1600 -160 0 -110 -160 -110 -188 -30 -80 -30 -108 0 -50
-50 +160 -50 +188 -130 +80 -130 +108 -160 +50
-29 +139 -20 +158 109  +59 -100 +78 -139  +29

1600 2000 -200 O -120 -180 -120 -212 -32 -92 -32 -124 0 -60

-80 +180 -80 +212 -168  +92 -168 +124 -200 +60
=55 +155  -45 +177 143 +67 =133 %89 =175  +35

akF 339



Fiiggelékek

Tengelytiirések és az erdd illesztés (metrikus)

B-1fiiggelék

+
0 — I I = L

Tengely Csapagy Tengelyatmeérg eltérései, eredd illesztések

Névleges Furatatmérd  Tlirések

atmeérd tiirés

d By hé6 h8 h9 i5 i6
Eltérések (tengelyatmérg)
Elméleti hézag (-)/talfedés (+)

felett  -ig also fels6  Valoszin(sithetd hézag (-)/tulfedés (+)

mm pm pm

- 3 -8 0 0 -6 0 -14 0 -25 +2 -2 +4 -2
-8 +6 -8 +14 -8 +25 -10 +2 -12 +2
-6 +4 -6 +12 -5 +22 -9 +1 -10 0

3 6 -8 0 0 -8 0 -18 0 -30 +3 -2 +6 -2
-8 +8 -8 +18 -8 +30 -11 +2 -14 +2
-6 +6 -5 +15 -5 +27 -10 +1 -12 0

6 10 -8 0 0 -9 0 -22 0 -36 +4 -2 +7 -2
-8 +9 -8 +22 -8 +36 -12 +2 -15 +2
-6 +7 =5 +19 =5 +33 =10 0 =13 0

10 18 -8 0 0 -11 0 =27 0 -43 +5 -3 +8 -3
-8 +11 -8 +27 -8 +43 -13 +3 -16 +3
-6 +9 -5 +24 -5 +40 -11 +1 -14 +1

18 30 -10 0 0 -13 0 -33 0 -52 +5 -4 +9 -4
-10 +13 -10 +33 -10 +52 -15 +4 =19 +4
-7 +10 -6 +29 -6 +48 -13 +2 -16 +1

30 50 -12 0 0 -16 0 -39 0 -62 +6 -5 +11 -5
-12 +16 -12 +39 -12 +62 -18 +5 -23 +5
-8 +12 -7 +34 -7 +57 -15 +2 -19 +1

50 80 -15 0 0 -19 0 -46 0 74 +6 -7 +12 -7
-15 +19 -15 +46 -15 +74 -21 +7 =27 +7
-11 +15 -9 +40 -9 +68 -17 +3 -23 +3

80 120 -20 0 0 -22 0 -54 0 -87 +6 -9 +13 -9
-20 +22 -20 +54 -20 +87 -26 +9 -33 +9
-14 +16 -12 +46 -12 +79 -21 +4 =27 +3

120 180 -25 0 0 -25 0 -63 0 -100 +7 -11 +14 -11
-25 +25 -25 +63 -25 +100 -32 +11 -39 +11
-18 +18 =15 +53 =15 +90 -26 +5 =32 +4

180 250 -30 0 0 -29 0 =72 0 -115 +7 -13 +16 -13
-30 +29 -30 +72 -30 +115  -37 +13 -46 +13
=22 +21 -18 +60 -17 +102 -31 +7 -38 +5

250 315 -35 0 0 -32 0 -81 0 -130  +7 -16 +16 -16
-35 +32 -35 +81 -35 +130 42 +16 -51 +16
-26 +23 =22 +68 -20 +115 -34 +8 -42 +7

315 400 -40 0 0 -36 0 -89 0 -140  +7 -18 +18 -18
-40 +36 -40 +89 -40 +140  -47 +18 -58 +18
=29 +25 =25 +74 =23 +123 -39 +10 —47 +7

400 500 —-45 0 0 -40 0 -97 0 -155 +7 -20 +20 -20
—-45 +40 —45 +97 -45 +155 -52 +20 —-65 +20
-33 +28 -28 +80 -26 +136  -43 +11 -53 +8

340 alkF



B fliggelék

B-1fiiggelék
Tengelytiirések és eredd illesztések (metrikus)

o

0 — I I = L

Tengely Csapagy Atengelyatmérd eltérései, eredd illesztések

Névleges Furatatmérd  Tlirések

atmeérd tiirés

d By hé6 h8 h9 i5 i6
Eltérések (tengelyatmérg)
Elméleti hézag (-)/talfedés (+)

felett  -ig also fels6  Valoszin(isithetd hézag (-)/talfedés (+)

mm um pum

500 630 -50 0 0 —44 0 -110 0 -175 - - +22 -22
-50 +htb -50 +110 -50 +175 - - -72 +22
=37 +31 =31 +91 -29 +154 - - -59 +9

630 800 -75 0 0 -50 0 -125 0 -200 - - +25 -25
-75 +50 -75 +125 -75 +200 - - -100 +25
-58 +33 -48 +98 —45 +170 - - -83 +8

800 1000 -100 O 0 -56 0 -140 O -230 - - +28 -28
-100 +56 -100 +140 -100 +230 - - -128 +28
-80 +36 -67 +107  -61 +191 - - -108 +8

1000 1250 -125 0 0 -66 0 -165 0 -260 - - +33 -33
-125 +66 -125 +165 -125 +260 - - -158 +33
-101  +42 -84 +124 =77 +212 - - 134 +9

1250 1600 -160 0 0 -78 0 -195 0 -310 - - +39 -39
-160 +78 -160 +195 -160 +310 - - -199 +39
-130 +48 -109  +144 100 +250 - - -169 +9

1600 2000 -200 O 0 -92 0 -230 O -370 - - +46 -46
-200 +92 -200 +230 -200 +370 - - 246 +46
-165 +57 -138 +168  -126 +296 - = =211 +11

akF 341



Fiiggelékek

Tengelytiirések és eredd illesztések (metrikus)

B-1fiiggelék

+
0 - B | =

Tengely Csapagy Atengelyatmérd elérései, eredd illesztések

Névleges Furatatmérd  Tlirések

atmeérd tiirés

d Bgmp jsh js5 js6 js7 k&
Eltérések (tengelyatmérs)
Elméleti hézag (-)/talfedés (+)

felett  -ig also fels6  Valoszin(isithetd hézag (-)/talfedés (+)

mm um um

- 3 -8 0 +1,5 -1,5 +2 -2 +3 -3 +5 -5 +3 0
-9,5 +1,5 -10 +2 -11 +3 -13 +5 -11 0
-8,5 +0,5 -9 +1 -9 +1 -11 +3 -10 -1

3 6 -8 0 +2 -2 +2,5 -2,5 +4 —4 +6 -6 +5 +1
-10 +2 -10,5 +2,5 -12 +4 -14 +6 -13 -1
-9 +1 -9 +1 -10 +2 -12 +4 -12 -2

6 10 -8 0 +2 -2 +3 -3 +4,5 -4,5 +7,5 -7,5 +5 +1
-10 +2 -11 +3 -12,5 +4,5 -15,5 +7,5 -13 =1
-9 +1 -9 +1 -11 +3 =13 +5 -12 -2

10 18 -8 0 +2,5 -2,5 +4 -4 +5,5 -5,5 +9 -9 +6 +1
-10,5 +2,5 -12 +4 -13,5 +5,5 -17 +9 -14 -1
-9,5 +1,5 -10 +2 -11 +3 -14 +6 -13 -2

18 30 -10 0 +3 -3 +4,5 -4,5 +6,5 -6,5 +10,5 -10,5 +8 +2
-13 +3 -14,5 +4,5 -16,5 +6,5 -20,5 +10,5 -18 -2
-10,5 +1,5 -12 +2 -14 +4 -17 +7 -16 -4

30 50 -12 0 +3,5 -3,5 +5,5 -5,5 +8 -8 +12,5 12,5 +9 +2
-15,5 +3,5 -17,5 +5,5 -20 +8 -24,5 +125 -21 -2
-13,5 +1,5 =15 +3 -16 +4 -20 +8 =19 -4

50 80 -15 0 +4 -4 +6,5 -6,5 +9,5 -9,5 +15 -15 +10 +2
-19 +4 -21,5 +6,5 -24,5 +9,5 -30 +15 -25 -2
-15,5 +1,5 -18 +3 -20 +5 =25 +10 =22 =55

80 120 -20 0 +5 -5 +7,5 -7,5 +11 -11 +17,5 -175 +13 +3
-25 +5 =275 +7,5 -31 +11 -375 +175 -33 -3
=22 +2 -23 +3 =25 +5 -31 +11 -30 -6

120 180 -25 0 +6 -6 +9 -9 +12,5 -12,5 +20 -20 +15 +3
-31 +6 =34 +9 -375 +12,5 -45 +20 -40 =3
=27 +2 -28 +3 =31 +6 =37 +12 -36 =7

180 250 -30 0 +7 -7 +10 -10 +14,5 14,5 +23 -23 +18 +4
-37 +7 -40 +10 -44,5 +145 -53 +23 -48 -4
-32 +2 =34 +4 -36 +6 =0 +13 -43 -9

250 315 -35 0 +8 -8 +11,5 -11,5 +16 -16 +26 -26 +20 +4
-4 +8 -46,5 +11,5 -51 +16 -61 +26 -55 -4
=37 +2 -39 +4 —42 +7 = +14 -49 -10

315 400 -40 0 +9 -9 +12,5 -12,5 +18 -18 +28,5 -28,5 +22 +4
-49 +9 -52,5 +12,5 -58 +18 -68,5 +28,5 -62 -4
-42 +2 —44 +4 =4 +7 =55 +15 -55 =11

400 500 —-45 0 +10 -10 +13,5 -13,5 +20 -20 +31,5 -31,5 +25 +5
-55 +10 -58,5 +13,5 -65 +20 -76,5 +31,5 -70 -5
-48 +3 =4 +4 =2 +8 -62 +17 -63 -12

342 alkF



B fliggelék

B-1fiiggelék

Tengelytiirések és eredd illesztések (metrikus)

+
0 - B | =

Tengely Csapagy Atengelyatmérd eltérései, eredd illesztések

Névleges Furatatmérd  Tlirések

atmeérd tiirés

d Bgmp jsk js5 js6 js7 k&
Eltérések (tengelyatmérg)
Elméleti hézag (-)/talfedés (+)

felett  -ig also fels6  Valoszin(isithetd hézag (-)/talfedés (+)

mm um pum

500 630 -50 0 - - +14 -14 +22 -22 +35 -35 - -
- - —64 +14 -72 +22 -85 +35 - -
- - -54 +4 = +9 =5 +19 = =

630 800 -75 0 - - +16 -16 +25 -25 +40 -40 - -
- - -91 +16 -100 +25 -115  +40 = =
- - =79 +4 -83 +8 -93 +18 = =

800 1000 -100 O - - +18 -18 +28 -28 +45 -45 - -
- - -118 +18 -128  +28 -145 +45 = =
- - -104  +4 -108 +8 -118 +18 = =

1000 1250 -125 0 - - +21 -21 +33 -33 +52 -52 - -
- - -146 +21 -158 +33 =177 +52 = =
- - -129  +4 -134  +9 -145 +20 = =

1250 1600 -160 0 - - +25 -25 +39 -39 +62 -62 - -
- - -185 +25 -199 +39 -222 +62 = =
- - -164  +4 -169 +9 -182  +22 = =

1600 2000 -200 O - - +30 -30 +46 -46 +75 -75 - -
- - -230 +30 246 +46 -275  +75 = =
- - -205 +5 -211 +11 -225 +25 = =

akF 343



Fiiggelékek

Tengelytiirések és eredd illesztések (metrikus)

B-1fiiggelék

u
6 _  m || | | |

Tengely Csapagy Atengelyatmérd eltérései, eredd illesztések

Névleges Furatatmérd  Tlirések

atmérd tiirés

d Bgmp k5 ké m5 mé n5
Eltérések (tengelyatmérg)
Elméleti hézag ()

felett  -ig also fels6  Valoszin(isithetd hézag (-)

mm pum pm

- 3 -8 0 +4 0 +6 0 +6 +2 +8 +2 +8 +4
-12 0 -14 0 -14 -2 -16 -2 -16 —4
-11 -1 -12 -2 -13 -3 -14 -4 -15 -5

3 6 -8 0 +6 +1 +9 +1 +9 +4 +12 +4 +13 +8
-14 -1 -17 -1 -17 -4 -20 -4 -21 -8
-13 -2 -15 =3 -16 =5 -18 -6 -20 -9

6 10 -8 0 +7 +1 +10 +1 +12 +6 +15 +6 +16 +10
-15 -1 -18 -1 -20 -6 -23 -6 24 -10
-13 -3 -16 -3 -18 -8 =21 -8 =22 -12

10 18 -8 0 +9 +1 +12 +1 +15 +7 +18 +7 +20 +12
-17 -1 -20 -1 -23 -7 -26 -7 -28 -12
-15 -3 -18 -3 =21 -9 24 -9 -26 -14

18 30 -10 0 +11 +2 +15 +2 +17 +8 +21 +8 +24 +15
-21 -2 -25 -2 =27 -8 -31 -8 -34 -15
-19 -4 -22 =5 =25 -10 -28 -11 -32 -17

30 50 -12 0 +13 +2 +18 +2 +20 +9 +25 +9 +28 +17
-25 -2 -30 -2 -32 -9 -37 -9 -40 -17
=22 -5 -26 -6 -29 -12 -33 -13 =37 -20

50 80 =15 0 +15 +2 +21 +2 +24 +11 +30 +11 +33 +20
-30 -2 -36 -2 -39 -11 -45 -11 -48 -20
-26 -6 -32 -6 -35 -15 -41 -15 —44 24

80 120 -20 0 +18 +3 +25 +3 +28 +13 +35 +13 +38 +23
-38 -3 -45 -3 -48 -13 -55 -13 -58 -23
-33 -8 -39 -9 -43 -18 -49 -19 =53 -28

120 180 -25 0 +21 +3 +28 +3 +33 +15 +40 +15 +45 +27
-46 =3 =53 =3 -58 =15 -65 -15 -70 -27
=40 -9 -46 -10 =52 =21 -58 =22 —64 -33

180 250 -30 0 +24 +4 +33 +4 +37 +17 +46 +17 +51 +31
54 -4 -63 -4 -67 -17 -76 -17 -81 -31
-48 -10 -55 -12 -61 -23 -68 -25 =75 =37

250 315 -35 0 +27 +4 +36 +4 +43 +20 +52 +20 +57 +34
-62 -4 -71 -4 -78 -20 -87 -20 -92 -34
54 -12 -62 -13 -70 -28 -78 -29 -84 —42

315 400 -40 0 +29 +4 +40 +4 +46 +21 +57 +21 +62 +37
-69 -4 -80 -4 -86 -21 -97 =21 -102 -37
-61 -12 -69 -15 -78 =29 -86 =32 =94 -45

400 500 -45 0 +32 +5 +45 +5 +50 +23 +63 +23 +67 +40
=77 -5 -90 -5 -95 -23 -108 -23 -112  -40
-68 -14 -78 -17 -86 -32 -96 -35 -103  -49

344 alkF



B fliggelék

B-1fiiggelék

Tengelytiirések és eredd illesztések (metrikus)

|
6 _  m || o | |
Tengely Csapagy Atengelyatmérd eltérései, eredd illesztések
Névleges Furatatmérd  Tlirések
atmeérd tiirés
d Bgmp k5 ké m5 mé n5
Eltérések (tengelyatmérg)
Elméleti hézag ()
felett  -ig also fels6  Valoszin(isithetd hézag (-)
mm um pum
500 630 -50 0 +29 0 +ht 0 +55 +26 +70 +26 +73 +ht
-78 0 -94 0 -105 -26 -120 -26 -122 44
-68 -10 -81 -13 =94 -36 -107 -39 -112  -54
630 800 -75 0 +32 0 +50 0 +62 +30 +80 +30 +82 +50
-107 O -125 0 -137 -30 -155 -30 -157 -50
-95 -12 -108 -17 -125 -42 -138  -47 =145  -62
800 1000 -100 O +36 0 +56 0 +70 +34 +90 +34 +92 +56
-136 O -156 0 -170 -34 -190 -34 -192 -56
=122 -14 -136 -20 -156  -48 =170  -54 =178 -70
1000 1250 -125 0 +42 0 +66 0 +82 +40 +106 +40 +108 +66
-167 0 -191 0 -207 -40 -231  -40 -233  -66
-150 -17 -167 =24 -190 -57 -207 -64 -216 -83
1250 1600 -160 0 +50 0 +78 0 +98 +48 +126  +48 +128  +78
-210 O -238 0 -258 -48 -286 -48 -288 -78
-189 -21 -208 -30 -237 -69 -256 -78 -267 -99
1600 2000 -200 O +60 +92 +118  +58 +150  +58 +152 +92

0 0
-260 O =292 0 -318 -58 -350 -58 =2 =02
=235 | =25 =257 | =35 -293 -83 =315101=93 =327 =117

akF 345



Fiiggelékek

Tengelytiirések és eredd illesztések (metrikus)

B-1fiiggelék

- - [ | |
0
Tengely Csapagy Atengelyatmérd eltérései, eredd illesztések
Névleges Furatatmérg  Tiirések
atmeérd tiirés
d Dgmp né pé6 p7 ré6 r7
Eltérések (tlirések)
Elméleti hézag ()
felett  -ig also fels§  Valoszinlsithet8 hézag (-)
mm um um
50 80 -15 0 +39 +20 +51 +32 +62 +32 - - - -
-54 -20 -66 -32 =77 -32 - - - -
-50 =24 -62 -36 =72 -38 - - - -
80 100 -20 0 +45 +23 +59 +37 +72 +37 +73 +51 +86 +51
-65 -23 -79 =37 -92 -37 -93 -51 -106 -51
-59 -29 =73 -43 -85 —44 -87 -57 -99 -58
100 120 -20 0 +45 +23 +59 +37 +72 +37 +76 +54 +89 +54
-65 -23 -79 -37 -92 -37 -96 -54 -109 -54
=59 -29 =73 —43 -85 —44 -90 -60 -102 -61
120 140 -25 0 +52 +27 +68 +43 +83 +43 +88 +63 +103 +63
=77 =27 -93 -43 -108 -43 -113  -63 -128 -63
-70 =34 -86 -50 -100 -51 -106 -70 -120 -71
140 160 -25 0 +52 +27 +68 +43 +83 +43 +90 +65 +105 +65
=77 =27 -93 -43 -108 -43 -115 -65 -130 -65
-70 =34 -86 -50 -100 -51 -108 -72 -122 -73
160 180 -25 0 +52 +27 +68 +43 +83 +43 +93 +68 +108  +68
=77 =27 -93 —43 -108 -43 -118 -68 -133  -68
-70 =34 -86 =50 =100 51 =111 =75 =125 -76
180 200 -30 0 +60 +31 +79 +50 +96 +50 +106 +77 +123 +77
-90 -31 -109 -50 -126  -50 -136  -77 -153  -77
-82 -39 -101 -58 -116  -60 -128 -85 -143  -87
200 225 -30 0 +60 +31 +79 +50 +96 +50 +109  +80 +126  +80
-90 -31 -109 -50 -126 -50 -139 -80 -156  -80
-82 -39 -101 -58 -116  -60 -131 -88 -146  -90
225 250 -30 0 +60 +31 +79 +50 +96 +50 +113  +84 +130  +84
-90 -31 -109 -50 -126 -50 -143 -84 -160 -84
-82 =39 =101 58 -116  -60 =135 -92 =150 -94
250 280 -35 0 +66 +34 +88 +56 +108 +56 +126 +94 +146 +94
-101 -34 -123  -56 -143 -56 -161 -94 -181 -94
-92 -43 -114  -65 -131  -68 -152 -103 -169 -106
280 315 -35 0 +66 +34 +88 +56 +108  +56 +130  +98 +150  +98
-101 -34 -123 -56 -143  -56 -165 -98 -185 -98
-92 -43 -114  -65 -131  -68 -156 -107 -173 -110
315 355 -40 0 +73 +37 +98 +62 +119 +62 +144  +108  +165 +108
-113  -37 -138 -62 -159 -62 -184 -108 -205 -108
-102  -48 =127 73 -146 75 =173 =119 =192 -121
355 400 -40 0 +73 +37 +98 +62 +119 +62 +150 +114 +171 +114
-113  -37 -138 -62 -159  -62 -190 114 -211 -114
-102  -48 -127 -73 146  -75 -179 125 198 -127
400 450 -45 0 +80 +40 +108  +68 +131  +68 +166  +126  +189  +126
-125 -40 -153  -68 -176  -68 -211 126 -234 -126
-113 -52 -141  -80 -161  -83 -199 -138 -219 -141
346 alkF



B fliggelék

B-1fiiggelék

Tengelytiirések és eredd illesztések (metrikus)

P u 1 u i
0

Tengely Csapagy Atengelyatmérd eltérései, eredd illesztések

Névleges Furatatmérg  Tiirések

atmeérd tiirés

d Dgmp né pé6 p7 ré6 r7
Eltérések (tengelyatmérg)
Elméleti hézag ()

felett  -ig also fels§  Valoszinlsithet8 hézag (-)

mm um pum

450 500 —-45 0 +80 +40 +108 +68 +131 +68 +172 +132 +195 +132
-125 -40 -153 -68 -176 -68 -217 132 -240 -132
-113  -52 -141  -80 -161  -83 -205 144 =225 147

500 560 -50 0 +88 +4h +122  +78 +148  +78 +194 +150 +220 +150
-138 44 -172 -78 -198 -78 -244 -150 -270 -150
-125 -57 -159 -91 -182 -94 -231 -163 -254 -166

560 630 -50 0 +88 +hb +122  +78 +148  +78 +199 +155 +225  +155
-138  -44 -172 -78 -198 -78 -249 155 -275 -155
=125 -57 =159 -91 -182 -94 =236 168 -259 171

630 710 -75 0 +100 +50 +138 +88 +168 +88 +225 +175 +255 +175
-175 -50 -213  -88 -243  -88 -300 -175 -330 -175
-158 -67 -196 -105 -221 -110 -283 -192 -308 -197

710 800 -75 0 +100  +50 +138  +88 +168  +88 +235  +185 +265  +185
-175 -50 -213  -88 -243  -88 -310 -185 -340 -185
-158 -67 -196 -105 -221 -110 -293 -202 -318 -207

800 900 -100 0 +112  +56 +156  +100  +190 +100 +266 +210 +300 +210
-212 -56 -256 -100 -290 -100 -366 -210 -400 -210
=192 -76 =236 120 -263 127 -346 -230 -373 -237

900 1000 -100 0 +112 +56 +156 +100 +190 +100 +276 +220 +310 +220
-212  -56 -256 -100 -290 -100 -376 -220 -410 -220
-192 -76 -236 120 -263 127 -356 240 -383 -247

1000 1120 -125 0 +132  +66 +186  +120 +225 +120 +316 +250  +355 +250
-257 -66 -311 -120 -350 -120 -441 -250 -480 -250
-233  -90 -287 144  -317 153 417 274  -447  -283

1120 1250 -125 0 +132 +66 +186 +120 +225 +120 +326 +260 +365 +260
-257 -66 -311 -120 -350 -120 -451 -260 -490 -260
=233  -90 -287 144  -317 153 427 284 457 -293

1250 1400 -160 0 +156 +78 +218  +140 +265 +140 +378 +300 +425 +300
-316 -78 -378 -140 -425 -140 -538 -300 -585 -300
-286 -108 -348 -170 -385 -180 -508 -330 -545 -340

1400 1600 -160 0 +156  +78 +218  +140  +265  +140  +408 +330  +455  +330
-316 -78 -378 140 -425 -140 -568 -330 -615 -330
-286 -108 -348 -170 -385 -180 -538 -360 -575 -370

1600 1800 -200 O +184 +92 +262 +170 +320 +170 +462  +370 +520 +370
-384 -92 -462 -170 -520 -170 -662 -370 -720 -370
=349 127 -427 205 -470 -220 -627 -405 -670 -420

1800 2000 -200 O +184 +92 +262 +170 +320 +170 +492 +400  +550 +400

-384 92 -462 170 -520 170 -692 400 -750 -400
-349 127 427 205 470 220 -657 435 700 -450

akF 347



Fiiggelékek

B-1fiiggelék

Tengelytiirések és eredd illesztések (metrikus)

u [ |
+
0
Tengely Csapagy Atengelyatmérd eltérései, eredd illesztések
Névleges Furatatmérg  Tiirések
atmeérd tiirése
d Doy Sbmin 2 1T6/2  sT,in £ 1T7/2
Eltérések (tengelyatmérg)
Elméleti hézag ()
felett  -ig also fels§  Valoszinlsithet8 hézag (-)
mm um pum
200 225 -30 0 +144 +115 +153 +107
-174 -115 -183 -107
-166 -123 -173 -117
225 250 -30 0 +154 4125  +163 +117
-184 -125 -193 -117
-176  -133  -183 -127
250 280 -35 0 +174 +142 +184 +132
-209 142 -219 -132
-200 -151 -207 144
280 315 -35 0 +186 +154 +196 +144
-221 154 -231 144
-212 163 -219 -156
315 355 -40 0 +208  +172 +218  +161
-248 172 -258 -161
-237 183 245 174
355 400 -40 0 +226  +190 +236  +179
-266 -190 -276 -179
=255 =201 -263 -192
400 450 —-45 0 +252 +212 +263 +200
-297 -212 -308 -200
-285 =224 =293 -215
450 500 -45 0 +272  +232  +283  +220
-317 -232 -328 -220
-305 -244 -313 -235
500 560 -50 0 +302  +258 4315  +245
-3562 -258 -365 -245
-339 -271 349 -261
560 630 -50 0 +332 +288  +345 +275
-382 -288 -395 -275
-369 -301 -379 -291
630 710 -75 0 +365  +315  +380 +300
-440 -315 -455 -300
-423 332 -433 -322
710 800 =75 0 +405  +355 +420  +340
-480 -355 495 -340
-463 =372 -473 -362
800 900 -100 0 +458  +402  +475 +385
-558 -402 -575 -385
-538 -422 -548 -412
900 1000 -100 O +498  +442 4515  +425

348 akF



B fliggelék

B-1fiiggelék

Tengelytiirések és eredd illesztések (metrikus)

u [ |
+
0
Tengely Csapagy Atengelyatmérd eltérései, eredd illesztések
Névleges Furatatmérg  Tiirések
atmeérd tiirés
d Doy Sbmin 2 1T6/2  sT,in £ 1T7/2
Eltérések (tengelyatmérg)
Elméleti hézag ()
felett  -ig also fels§  Valoszinlsithet8 hézag (-)
mm um pum
1000 1120 -125 0 +553 +487  +572 +467
-678 -487 -697 -467
-654 =511  -664 -500
1120 1250 -125 0 +613  +547  +632  +527
-738 547 757  -527
-714 =571  -724  -560
1250 1400 -160 0 +679  +601  +702 +577
-839 -601 -862 -577
-809 -631 -822 -617
1400 1600 -160 0 +759 +681 +782 +657
-919 681 -942 -657
-889 -711  -902 -697
1600 1800 -200 O +866  +774 +895  +745
-1066 -774 1095 -745
-1031 -809 -1045 -795
1800 2000 -200 O +966  +874  +995  +845

akF
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Fiiggelékek

Haztlirések és eredd illesztések (metrikus)

B-2 fiiggelék

|
: [ i = n

Haz Csapagy A hazfurat atmérd eltérései, eredé illesztések

Névleges Kils6 atmérd  Tlrések

furatatmérd tiirés

D Apmp F7 G6 G7 H5 Hé
Eltérések (hazfurat atmérg)
Elméleti talfedés (+)

felett  -ig felsd also Valészin(isithetd talfedés (+)

mm um pm

6 10 0 -8 +13 +28 +5 +14 +5 +20 0 +6 0 +9
+13 +36 +5 +22 +5 +28 0 +14 0 +17
+16 +33 +7 +20 +8 +25 +2 +12 +2 +15

10 18 0 -8 +16 +34 +6 +17 +6 +24 0 +8 0 +11
+16 +42 +6 +25 +6 +32 0 +16 0 +19
+19 +39 +8 +23 +9 +29 +2 +14 +2 +17

18 30 0 -9 +20 +41 +7 +20 +7 +28 0 +9 +0 +13
+20 +50 +7 +29 +7 +37 0 +18 0 +22
+23 +47 +10 +26 +10 +34 +2 +16 +3 +19

30 50 0 -11 +25 +50 +9 +25 +9 +34 0 +11 0 +16
+25 +61 +9 +36 +9 +45 0 +22 0 +27
+29 +57 +12 +33 +13 +41 +3 +19 +3 +24

50 80 0 -13 +30 +60 +10 +29 +10 +40 0 +13 0 +19
+30 +73 +10 +42 +10 +53 0 +26 0 +32
+35 +68 +14 +38 +15 +48 +3 +23 +4 +28

80 120 0 -15 +36 +71 +12 +34 +12 +47 0 +15 0 +22
+36 +86 +12 +49 +12 +62 0 +30 0 +37
+41 +81 +17 +htb +17 +57 +4 +26 +5 +32

120 150 0 -18 +43 +83 +14 +39 +14 +54 0 +18 0 +25
+43 +101  +14 +57 +14 +72 0 +36 0 +43
+50 +94 +20 +51 +21 +65 +5 +31 +6 +37

150 180 0 -25 +43 +83 +14 +39 +14 +54 0 +18 0 +25
+43 +108  +14 +64 +14 +79 0 +43 0 +50
+51 +100 +21 +57 +22 +71 +6 +37 +7 +43

180 250 0 -30 +50 +96 +15 +hb +15 +61 0 +20 0 +29
+50 +126  +15 +7h +15 +91 0 +50 0 +59
+60 +116  +23 +66 +25 +81 +6 +44 +8 +51

250 315 0 -35 +56 +108 +17 +49 +17 +69 0 +23 0 +32
+56 +143 +17 +84 +17 +104 O +58 0 +67
+68 +131 +26 +75 +29 +92 +8 +50 +9 +58

315 400 0 -40 +62 +119  +18 +54 +18 +75 0 +25 0 +36
+62 +159  +18 +94 +18 +115 0 +65 0 +76
+75 +146  +29 +83 +31 +102 +8 +57 +11 +65

400 500 0 -45 +68 +131  +20 +60 +20 +83 0 +27 0 +40
+68 +176  +20 +105  +20 +128 0 +72 0 +85
+83 +161  +32 +93 +35 +113 49 +63 +12 +73

500 630 0 -50 +76 +146 +22 +66 +22 +92 0 +28 0 +ht
+76 +196 +22 +116  +22 +142 0 +78 0 +94
+92 +180  +35 +103 +38 +126  +10 +68 +13 +81

630 800 0 -75 +80 +160  +24 +7h +24 +104 0 +32 0 +50
+80 +235  +24 +149  +24 +179 0 +107 0 +125
+102 4213 +41 +132  +46 +157  +12 +95 +17 +108

350 alkF



B fliggelék

B-2 fiiggelék
Haztlirések és eredd ilesztések (metrikus)
|
+
: [ i = n
Haz Csapagy A hazfurat atmérd eltérései, eredé illesztések
Névleges Kilsg atmérg  Tlrések
furatatmerd tiirés
D Bomp F7 66 67 H5 Hé
Eltérések (hazfurat atmérg)
Elméleti talfedés (+)
felett  -ig felsd also Valészinisithetd tilfedés (+)
mm um um
800 1000 0 -100 +86 +176 +26 +82 +26 +116 0 +36 0 +56
+86 +276 +26 +182 +26 +216 0 +136 0 +156

+113 249 +46 +162  +53 +189  +14 +122  +20 +136

1000 1250 0 -125 +98 +203  +28 +94 +28 +133 0 +42 0 +66
+98 +328  +28 +219  +28 +258 0 +167 0 +191
+131 4295  +52 +195  +61 +225 417 +150  +24 +167

1250 1600 0 -160 +110  +235  +30 +108  +30 +155 0 +50 0 +78
+110  +395  +30 +268  +30 +315 0 +210 O +238
+150  +355  +60 +238  +70 +275  +21 +189  +30 +208

1600 2000 0 -200 +120  +270  +32 +124 432 +182 0 +60 0 +92
+120  +470  +32 +324 432 +382 0 +260 0 +292
+170  +420  +67 +289  +82 +332 +25 +235  +35 +257

2000 2500 0 -250 +130  +305  +34 +144  +34 +209 0 +70 0 +110
+130  +555  +34 +394  +34 +459 0 +320 O +360

+189  +496 477 +351 493 +400  +30 +290  +43 +317

akF 351



Fiiggelékek

B-2 fiiggelék
Haztlirések és eredd illesztések (metrikus)
o1 i I =
Haz Csapagy A hazfurat atméré eltérései, eredé illesztések
Névleges Kilsg atmeérd  Tirések
furatatmérd tlirés
D Apmp H7 H8 H9 H10 J6
Eltérések (hazfurat atmérd)
Elméleti hézag (-)/talfedés (+)
felett  -ig felsd also Valésziniisithetd hézag (-)/talfedés (+)
mm pm um
6 10 0 -8 0 +15 0 +22 0 +36 0 +58 -4 +5
0 +23 0 +30 0 +hbb 0 +66 —4 +13
+3 +20 +3 +27 +3 +41 +3 +63 -2 +11
10 18 0o -8 0 +18 0 +27 0 +43 0 +70 -5 +6
0 +26 0 +35 0 +51 0 +78 -5 +14
+3 +23 +3 +32 +3 +48 +3 +75 =3 +12
18 30 0 -9 0 +21 0 +33 0 +52 0 +84 -5 +8
0 +30 0 +42 0 +61 0 +93 -5 +17
+3 +27 +3 +39 +4 +57 +4 +89 =2 +14
30 50 0 -11 0 +25 0 +39 0 +62 0 +100 -6 +10
0 +36 0 +50 0 +73 0 +111 -6 +21
+4 +32 +4 +46 +5 +68 +5 +106 -3 +18
50 80 0 -13 0 +30 0 +46 0 +74 0 +120 -6 +13
0 +43 0 +59 0 +87 0 +133 -6 +26
+5 +38 +5 +54 +5 +82 +6 +127 -2 +22
80 120 0 -15 0 +35 0 +54 0 +87 0 +140 -6 +16
0 +50 0 +69 0 +102 0 +155 -6 +31
+5 +45 +6 +63 +6 +96 +7 +148 -1 +26
120 150 0 -18 0 +40 0 +63 0 +100 0 +160 -7 +18
0 +58 0 +81 0 +118 0 +178 -7 +36
+7 +51 +7 +74 +8 +110 +8 +170 -1 +30
150 180 0 -25 0 +40 0 +63 0 +100 O +160 -7 +18
0 +65 0 +88 0 +125 0 +185 -7 +43
+8 +57 +10 +78 +10 +115 411 +174 0 +36
180 250 0 -30 0 +46 0 +72 0 +115 0 +185 -7 +22
0 +76 0 +102 0 +145 0 +215 -7 +52
+10 +66 +12 +90 +13 +132 +13 +202  +1 +htb
250 315 0 -35 0 +52 0 +81 0 +130 0 +210 -7 +25
0 +87 0 +116 0 +165 0 +245 -7 +60
+12 +75 +13 +103  +15 +150  +16 +229 +2 +51
315 400 0 -40 0 +57 0 +89 0 +140 0 +230 -7 +29
0 +97 0 +129 0 +180 O +270 -7 +69
+13 +84 +15 +114 417 +163  +18 +252 +4 +58
400 500 0 -45 0 +63 0 +97 0 +155 0 +250 -7 +33
0 +108 0 +142 0 +200 O +295 -7 +78
+15 +93 +17 +125 +19 +181 +20 +275 +5 +66
500 630 0 -50 0 +70 0 +110 0 +175 0 +280 - -
0 +120 0 +160 0 +225 0 +330 - -
+16 +104  +19 +141  +21 +204 422 +308 - -
630 800 0 -75 0 +80 0 +125 0 +200 0 +320 - -
0 +155 0 +200 O +275 0 +395 - -
+22 +133  +27 +173  +30 +245  +33 +362 - -
352 alkF



B fliggelék

B-2 fiiggelék

Haztlirések és eredd illesztések (metrikus)

o1 i I =

Haz Csapagy A hazfurat atmérg eltérései, eredd illesztések

Névleges Kilsg atmérg  Tlrések

furatatmerd tiirés

D Bomp H7 H8 H9 H10 6
Eltérések (hazfurat atmérd)
Elméleti hézag (-)/tulfedés (+)

felett  -ig felsd also Valészinisithetd hézag (-)/tdlfedés (+)

mm um um

800 1000 0 -100 0 +90 0 +140 0 +230 O +360 - -
0 +190 O +240 0 +330 O +460 - =
+27 +163  +33 +207  +39 +291  +43 +417 - =

1000 1250 0 -125 0 +105 O +165 0 +260 O +420 - -
0 +230 O +290 O +385 O +545 - =
+33 +197 +41 +249  +48 +337  +53 +492 - =

1250 1600 0 -160 0 +125 0 +195 0 +310 O +500 - -
0 +285 0 +355 0 +470 0O +660 - =
+40 +245  +51 +304  +60 +410  +67 +593 = =

1600 2000 0 -200 0 +150 0 +230 O +370 0 +600 - -
0 +350 O +430 O +570 O +800 - =
+50 +300 +62 +368  +74 +496  +83 +717 - =

2000 2500 0 -250 0 +175 0 +280 O +440 0O +700 - -
0 +425 0 +530 O +690 O +950 - =

+59 +366  +77 +453 491 +599  +103  +847 - =

akF 353



Fliggelékek

B-2 fiiggelék
Haztlirések eredd illesztések (metrikus)
+
o—H = = i -
Haz Csapagy A hazfurat atmérg eltérései, eredd illesztések
Névleges Kilsg atmeérd  Tirések
furatatmerd tiirés
D Bomp 7 55 156 157 K5
Eltérések (hazfurat atmérd)
Elméleti hézag (-)/tulfedés (+)
felett -ig felsd also Valészinisithetd hézag (-)/talfedés (+)
mm um um
6 10 0 -8 -7 +8 -3 +3 —-4,5 +4,5 -7,5 +7,5 -5 +1
-7 +16 -3 +11 —-4,5 +12,5 -7,5 +15,5 -5 +9
-4 +13 -1 +9 -3 +11 -5 +13 -3 +7
10 18 0 -8 -8 +10 —4 +4 -5,5 +5,5 -9 +9 -6 +2
-8 +18 -4 +12 -5,5 +13,5 -9 +17 -6 +10
-5 +15 -2 +10 -3 +11 -6 +14 -4 +8
18 30 0o -9 -9 +12 -4,5 +4,5 -6,5 +6,5 -10,5 +10,5 -8 +1
-9 +21 -4,5 +13,5 -6,5 +15,5 -105 +195 -8 +10
-6 +18 =2 +11 -4 +13 =7 +16 -6 +8
30 50 0 -11 -11 +14 -5,5 +5,5 -8 +8 -12,5 +125 -9 +2
-11 +25 -5,5 +16,5 -8 +19 -12,5 +23,5 -9 +13
-7 +21 -3 +14 -5 +16 -9 +20 -6 +10
50 80 0 -13 -12 +18 -6,5 +6,5 -9,5 +9,5 -15 +15 -10 +3
-12 +31 -6,5 +19,5 -9,5 +22,5 -15 +28 -10 +16
-7 +26 -3 +16 -6 +19 -10 +23 -7 +13
80 120 0 -15 -13 +22 -7,5 +7,5 -11 +11 -17,5 +175 -13 +2
-13 +37 -7,5 +22,5 -11 +26 -175 +32,5 -13 +17
-8 +32 -4 +19 -6 +21 -12 +27 -9 +13
120 150 0 -18 -14 +26 -9 +9 -12,5 +12,5 -20 +20 -15 +3
14 +ht -9 +27 -12,5 +30,5 -20 +38 -15 +21
-7 +37 -4 +22 -7 +25 -13 +31 -10 +16
150 180 0 -25 -14 +26 -9 +9 -12,5 +12,5 -20 +20 -15 +3
-14 +51 -9 +34 -12,5 +375 -20 +45 -15 +28
-6 +43 -3 +28 -6 +31 -12 +37 -9 +22
180 250 0 -30 -16 +30 -10 +10 -14,5 +14,5 -23 +23 -18 +2
-16 +60 -10 +40 -14,5 +44,5 -23 +53 -18 +32
-6 +50 -4 +34 -6 +36 -13 +43 -12 +26
250 315 0 -35 -16 +36 -11,5 +11,5 -16 +16 -26 +26 -20 +3
-16 +71 -11,5 +46,5 -16 -51 -26 +61 -20 +38
-4 +59 —4 +39 -7 +42 14 +49 -12 +30
315 400 0 -40 -18 +39 -12,5 +12,5 -18 +18 -28,5 +285 -22 +3
-18 +79 -12,5 +52,5 -18 +58 -28,5 +685 -22 +43
-5 +66 -4 +44 -7 +47 -15 +55 -14 +35
400 500 0 -45 -20 +43 -13,5 +13,5 -20 +20 -31,5 +31,5 -25 +2
-20 +88 -13,5 +5855 -20 +65 -31,5 +76,5 -25 +47
) +73 -4 +49 -8 +53 =17 +62 =16 +38
500 630 0 -50 - - -14 +14 -22 +22 -35 +35 - -
- - 14 +64 -22 +72 -35 +85 - -
_ - —4 +54 -9 +59 -19 +69 - =
630 800 0 -75 - - -16 +16 -25 +25 -40 +40 - -
- - -16 +91 -25 +100 -40 +115 - =
_ = 4 +79 -8 +83 -18 +93 = =
354 alkF



B fliggelék

B-2 fiiggelék

Haztlirések és eredd illesztések (metrikus)

+
o—1i - B i =

Haz Csapagy A hazfurat atmérg eltérései, eredd illesztések

Névleges Kils6 atmeérd  Tlrések

furatatmerd tiirés

D Bomp 17 Js5 Js6 Js7 K5
Eltérések (hazfurat atmérd)
Elméleti hézag (-)/tulfedés (+)

felett  -ig felsé also Valészinisithetd hézag (-)/talfedés (+)

mm um um

800 1000 0 -100 - - -18 +18 -28 +28 —-45 +45 - -
- - -18 +118 -28 +128  -45 +145 = =
- - —4 +104 -8 +108 -18 +118 - =

1000 1250 0 -125 - - -21 +21 -33 +33 -52 +52 - -
- - =21 +146  -33 +158 -52 177 - =
- - -4 +129 -9 +134  -20 +145 - =

1250 1600 0 -160 - - -25 +25 -39 +39 -62 +62 - -
- - -25 +185 -39 +199  -62 +222 - =
- - -4 +164 -9 +169 =22 +182 = =

1600 2000 0 -200 - - -30 +30 -46 +46 -75 +75 - -
- - -30 +230  -46 +246 =75 +275 = =
- - -5 +205 -11 +211 -25 +225 - =

2000 2500 0 -250 - - -35 +35 -55 +55 -87 +87 - -

= = =5 +285 =55 +305 -87 welsl) = =
= = =5 +255 12 +262 -28 +278 - =

akF 355



Fiiggelékek

Haztlirések és eredd illesztések (metrikus)

o

B-2 fiiggelék

. i = ] |

Haz Csapagy A hazfurat atmérd eltérései, eredé illesztések

Névleges Kils6 atmérd  Tlirések

furatatmérd tiirés

D Domp K6 K7 M5 M6 M7
Eltérések (hazfurat atmérg)
Elméleti hézag (-)/talfedés (+)

felett  -ig felsé also Valoszin(isithetd hézag (-)/talfedés (+)

mm um um

6 10 0 -8 -7 +2 -10 +5 -10 -4 -12 -3 -15 0
-7 +10 -10 +13 -10 +4 -12 +5 -15 +8
-5 +8 -7 +10 -8 +2 -10 +3 -12 +5

10 18 0 -8 -9 +2 -12 +6 -12 -4 -15 -4 -18 0
-9 +10 -12 +14 -12 +4 -15 +4 -18 +8
-7 +8 -9 +11 -10 +2 -13 +2 -15 +5

18 30 0 -9 -11 +2 -15 +6 -14 -4 -17 -4 -21 0
-11 +11 -15 +15 -14 +4 =17 +5 -21 +9
-8 +8 =12 +12 -12 +2 =14 +2 -18 +6

30 50 0 -11 -13 +3 -18 +7 -16 -5 -20 -4 -25 0
-13 +14 -18 +18 -16 +6 -20 +7 -25 +11
-10 +11 -14 +14 -13 +3 -17 +4 -21 +7

50 80 0 -13 -15 +4 -21 +9 -19 -6 24 -5 -30 0
-15 +17 -21 +22 -19 +7 24 +8 -30 +13
-11 +13 -16 +17 -16 +4 -20 +4 =25 +8

80 120 0 -15 -18 +4 -25 +10 -23 -8 -28 -6 -35 0
-18 +19 -25 +25 -23 +7 -28 +9 -35 +15
=13 +14 -20 +20 =19 +3 =23 +4 -30 +10

120 150 0 -18 -21 +4 -28 +12 -27 -9 -33 -8 -40 0
-21 +22 -28 +30 =27 +9 -33 +10 -40 +18
-15 +16 -21 +23 =22 +4 =27 +4 -33 +11

150 180 0 -25 -21 +4 -28 +12 -27 -9 -33 -8 -40 0
-21 +29 -28 +37 =27 +16 -33 +17 -40 +25
-14 +22 -20 +29 =21 +10 -26 +10 -32 +17

180 250 0 -30 —24 +5 -33 +13 -31 -11 -37 -8 -46 0
24 +35 -33 +43 -31 +19 -37 +22 -46 +30
-16 +27 =23 +33 =25 +13 =29 +14 -36 +20

250 315 0 -35 -27 +5 -36 +16 -36 -13 -41 -9 -52 0
=27 +40 -36 +51 -36 +22 —41 +26 -52 +35
-18 +31 24 +39 -28 +14 -32 +17 -40 +23

315 400 0 -40 -29 +7 -40 +17 -39 14 -46 -10 -57 0
-29 +47 -40 +57 -39 +26 -46 +30 =57 +40
-18 +36 =27 +44 -31 +18 -35 +19 —44 +27

400 500 0 —-45 -32 +8 -45 +18 -43 -16 -50 -10 -63 0
-32 +53 —45 +63 —43 +29 -50 +35 -63 +45
-20 +41 -30 +48 =34 +20 -38 +23 -48 +30

500 630 0 -50 —44 0 -70 0 - - -70 -26 -96 -26
-4t +50 -70 +50 - - -70 +24 -96 +24
-31  +37 54 34 - - —57 411 -80  +8

630 800 0 75 50 0 80 0 - - -80 -30 -110 -30
50 75  -80 475 - = -80  +45  -110 +45
33 +58 58 453 - = -63 28 -88  +23
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B fliggelék

B-2 fiiggelék

Haztlirések és eredd illesztések (metrikus)

o

0 | | [] ] | |

Haz Csapagy A hazfurat atmérd eltérései, eredé illesztések

Névleges Kils6 atmérd  Tlrések

furatatmerd tlirés

D Bomp K6 K7 M5 M6 M7
Eltérések (hazfurat atmérg)
Elméleti hézag (-)/talfedés (+)

felett  -ig felsé also Valoszin(isithetd hézag (-)/talfedés (+)

mm um um

800 1000 0 -100 -56 0 -90 0 - - -90 -34 -124 34
-56 +100 -90 +100 - - -90 +66 -124 +66
-36 +80 -63 +73 - - -70 +46 -97 +39

1000 1250 0 -125 -66 0 -105 0 - - -106  -40 -145 40
-66 +125 105 +125 - - -106  +85 -145 +85
42 +101 -72 +92 - - -82 +61 -112  +52

1250 1600 0 -160 -78 0 -125 0 - - -126  -48 -173  -48
-78 +160 -125 +160 - - -126 +112 173 +112
-48 +130 -85 +120 - = -96 +82 =133 +72

1600 2000 0 -200 -92 0 -150 0 - - -158 -58 -208 -58
-92 +200 -150 +200 - - -150 +142 -208  +142
-57 +165 -100 +150 - - -115 +107 158 +92

2000 2500 0 -250 -110 0 -175 0 - - -178  -68 -243  -68
-110 +250 -175 +250 - - -178 +182 243  +182
-67 +207 116 +191 - - -135 +139 184  +123
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Fliggelékek

Haztlirések és eredd illesztések (metrikus)

B-2 fiiggelék

+
0
= ] ] - i

Haz Csapagy A hazfurat atmérg eltérései, eredd illesztés

Névleges Kilsg atmeérd  Tlrések

furatatmerd Tiirés

D Domp N6 N7 P6 P7
Eltérések (hazfurat atmérg)
Elméleti hézag (-)/tulfedés (+)

felett -ig felsé also Valészinisithetd hézag (-)/tdlfedés (+)

mm um um

6 10 0 -8 -16 -7 -19 -4 -21 -12 —24 -9
-16 +1 -19 +4 21 -4 24 -1
14 -1 -16 +1 -19 -6 =21 -4

10 18 0 -8 -20 -9 -23 -5 -26 -15 -29 -11
-20 -1 -23 +3 -26 -7 -29 -3
-18 -3 -20 0 24 -9 -26 -6

18 30 0 -9 -24 -11 -28 -7 -31 -18 -35 -14
22472 28 %2 T — 35 -5
21 -5 25 - 28 12 -32 -8

30 50 0 11 28 12 -33 -8 37 -21 42 17
28 - 33 43 37 10 -42 -6
25 -4 29 34 13 -38  -10

50 80 0 13 -33 14 -39 -9 -45 26 51  -21
oo -39 +4 e i B
29 -5 351 AT = =13

80 120 0 -15 -38 -16 -45 -10 -52 -30 -59 -24
-38 -1 -45 +5 -52 -15 -59 -9
=33 -6 -40 0 -47 =20 -54 -14

120 150 0 -18 —-45 -20 -52 -12 -61 -36 -68 -28
—-45 -2 -52 +6 -61 -18 -68 -10
-39 -8 45 -1 -55 -24 -61 -17

150 180 0 -25 —-45 -20 -52 -12 -61 -36 -68 -28
-45 +5 -52 +13 -61 -11 -68 -3
=6 |2 —4h 45 -54  -18 -0 11

180 250 0 -30 -51 -22 -60 -14 -70 -41 -79 -33
-51 +8 -60 +16 -70 -11 -79 -3
-43 0 =50 +6 -62 -19 -69 -13

250 315 0 -35 -57 -25 -66 -14 -79 —47 -88 -36
-57 +10 -66 +21 -79 -12 -88 -1
-48 41 -54 49 -70 21 -76 -13

315 400 0 -40 -62 -26 -73 -16 -87 -51 -98 -41
-62 +14 -73 +24 -87 -11 -98 -1
-51 +3 -60 +11 -76 =22 -85 -14

400 500 0 -45 -67 -27 -80 -17 -95 -55 -108  -45
-67 +18 -80 +28 -95 -10 -108 0
=55 +6 -65 +13 -83 =22 =93 =15

500 630 0 -50 -88 —44 -114 —44 -122  -78 -148 -78
-88 +6 -114  +6 -122 -28 -148 -28
=75 -7 -98 -10 -109 -41 -132  -44

630 800 0 -75 -100 -50 -130 -50 -138 -88 -168 -88
-100 +25 -130 +25 -138 -13 -168 -13
-83 +8 -108 +3 -121  -30 -146  -35
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Haztlirések és eredd illesztések (metrikus)

B fliggelék

B-2 fiiggelék

+
0
= ] ] - i

Haz Csapagy A hazfurat atmérd eltérései, eredé illesztések

Névleges Kilsg atmérd  Tiirések

furatatmerd tlirés

D Domp N6 N7 P6 p7
Eltérések (hazfurat atmérg)
Elméleti hézag (-)/talfedés (+)

felett  -ig felsé also Valészin(isithetd hézag (-)/talfedés (+)

mm um um

800 1000 0 -100 -112  -56 -146  -56 -156  -100 -190 -100
-112 +htb -146 +htb -156 0 -190 0
-92 +24 -119 +17 -136 -20 -163 -27

1000 1250 0 -125 -132 -66 -171  -66 -186 120 -225 120
-132  +59 -171 +59 -186 +5 -225 +5
-108 +35 -138 +26 -162 -19 -192 -28

1250 1600 0 -160 -156  -78 -203  -78 -218 140 -265 -140
-156  +82 -203  +82 -218 +20 -265 +20
=126 +52 -163 +42 -188 -10 =225 -20

1600 2000 0 -200 -184  -92 -242 =92 -262  -170 -320 -170
-184 +108 -242 +108 -262 +30 -320 +30
-149 +73 -192 +58 -227 -5 -270 -20

2000 2500 0 -250 -220 -110 -285 110 -305 195 -370 195
-220 +140 -285 +140 -305 +55 -370  +55
=177  +97 -226  +81 262 +12 -311 -4
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Fiiggelékek

Tengelytiirések és eredd illesztések (hiivelyk méretekhez)

Csapagy furatatmeérd Eredd illesztés

B-3 fiiggelék

Tiirések
d 5 f6 g5 g6
Tengelyatmérd  lllesz- Tengelyatmérd lllesz- Tengelyatméré  lllesz- Tengelyatmérd  lllesz-

max. min max.  min. tés?)  max. min. tés?) max. min. tés?) max.  min. tést)
mm  hivelyk hivelyk - hivelyk - hivelyk - hivelyk -
4 0.1575 0.1572 0,1571 0,1569 1L 0,1571 0,1568 1L 0,1573 0,1571 4L 0.1573 0.1570 5L
5 0.1969 0.1966 0,1965 0,1963 6L 0,1965 0,1962 7L 0,1967 0,1965 1T 0.1967 0.1964 1T
6 0.2362 0.2359 10,2358 0,2356 0,2358 0,2355 0,2360 0,2358 0.2360 0.2357
7 0.2756 0.2753 0,2751 0,2749 0,2751 0,2747 0,2754 0,2752 0.2754 0.2750
8 0.3150 0.3147 0,3145 0,3143 2L 0,3145 0,3141 2L 0,3148 0,3146 4L 0.3148 0.3144 6L
9 0.3543 0.3540 0,3538 0,3536 7L 0,3538 0,3534 9L 0,3541 0,3539 1T 0.3541 0.3537 1T
10 0.3937 0.3934 0,3932 0,3930 0,3932 0,3928 0,3935 0,3933 0.3935 0.3931
12 0.4724 0.4721 0,4718 0,4714 3L 0,4718 0,4713 3L 0,4722 0,4720 4L 0.4722 0.4717 7L
15 0.5906 0.5903 0,5900 0,5896 0L 0,5900 0,5895 1L 0,5904 0,5902 1T 0.5904 0.5899 17
17 0.6693 0.6690 0,6687 0,6683 0,6687 0,6682 0,6691 0,6689 0.6691 0.6686
20 0.7874 0.7870 0,7866 0,7863 Ll 0,7866 0,7861 WL 0,7871 0,7868 6L 0.7871 0.7866 8L
25 0.9843 0.9839 0,9835 0,9832 11L 0,9835 0,9830 131 0,9840 0,9837 1T 0.9840 0.9835 17
30 1.1811 1.1807 1,1803 1,1800 1,1803 1,1798 1,1808 1,1805 1.1808 1.1803
35 1.3780 1.3775 1,3770 1,3766 1,3770 1,3763 1,3776 1,3772 1.3776 1.3770
40 1.5748 1.5743 1,5738 1,5734 5L 1,5738 1,5731 5L 1,5744 1,5740 8L 1.5744 1.5738 10L
45 17717 1.7712 11,7707 1,7703 14L 41,7707 21,7700 417L 11,7713 21,7709 1T 1.7713 1.7707 1T
50 1.9685 1.9680 1,9675 1,9671 1,9675 1,9668 1,9681 1,9677 1.9681 1.9675
55 2.1654 2.1648 2,1642 2,1637 2,1642 2,1634 2,1650 2,1645 2.1650 2.1643
60 2.3622 2.3616 2,3610 2,3605 2,3610 2,3602 2,3618 2,3613 2.3618 2.3611
65 2.5591 2.5585 2,5579 2,5574 6L 2,5579 2,5571 6L 2,5587 2,5582 9L 2.5587 2.5580 11L
70 2.7559 2.7553 2,7547 2,7542 17L 2,7547 2,7539 20L 2,7555 2,7550 2T 2.7555 2.7548 2T
75 2.9528 2.9522 12,9516 2,9511 2,9516 2,9508 2,9524 2,9519 2.9524 29517
80 3.1496 3.1490 3,1484 3,1479 3,1484 3,1476 3,1492 3,1487 3.1492 3.1485
85 3.3465 3.3457 3,3451 3,3445 3,3450 3,3442 3,3460 3,3454 3.3460 3.3452
90 3.5433 3.5425 3,5419 3,5413 3,5418 3,5410 3,5428 3,5422 3.5428 3.5420
95 3.7402 3.7394 3,7388 3,7382 6L 3,7387 3,7379 7L 3,7397 3,7391 1L 3.7397 3.7389 131
100 3.9370 3.9362 3,9356 3,9350 20L 3,9355 3,9347 231 3,9365 3,9359 3T 3.9365 3.9357 3T
105 4.1339 4.1331 4,1325 4,1319 4,1324  4,1316 4,1334 4,1328 41334 4.1326
110 4.3307 4.3299 4,3293 4,3287 4,3292 4,3284 4,3302 4,3296 4.3302 4.3294
120 4.7244 4.7236 4,7230 4,7224 4,7229 4,7221 4,7239 4,7233 4.7239 4.7231
130 5.1181 5.1171 5,1164 5,1157 5,164 5,1154 5,1176 5,1169 5.1175 5.1166
140 5.5118 5.5108 15,5101 5,5094 5,5101 5,5091 5,5113 5,5106 5.5112 5.5103
150 5.9055 5.9045 15,9038 59031 7L 59038 59028 7L 59050 59043 12L 59049 5.9040 15L
160 6.2992 6.2982 6,2975 6,2968 24L 6,2975 6,2965 27L 6,2987 6,2980 5T 6.2986 6.2977 4T
170 6.6929 6.6919 6,6912 6,6905 6,6912 6,6902 6,6924 6,6917 6.6923 6.6914
180 7.0866 7.0856 7,0849 7,0842 7,0849 7,0839 7,0861 7,0854 7.0860 7.0851
190 7.4803 7.4791 7,4783 77,4776 7,6783 71,4772 7,4797 17,4789 7.4797 7.4786
200 7.8740 7.8728 7,8720 7,8713 8L 7,8720 7,8709 8L 7,8734 78726 14L 7.8734 7.8723 17L
220 8.6614 8.6602 8,6594 8,6587 27L 8,6594 8,6583 31L 8,6608 86600 6T 8.6608 8.6597 6T
240 9.4488 9.4476 9,4468 9,4461 9,468 9,4457 9,482 9,4474 9.4482 9.4471
1) Az eredd illesztés 0.0001 hiivelykben. Az L hézag (laza illesztést), a T talfedés (szoros illesztést) jeldl.
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B fliggelék

B-3 fiiggelék
Tengelytiirések és eredd illesztések (hiivelyk méretekhez)
Csapagy furatatmérd Eredd illesztés
Tirések
d f5 6 g5 g6
Tengelyatmérs lllesz- Tengelyatmérd  lllesz- Tengelyatmérd lllesz- Tengelyatmérs  lllesz-

max.  min. max. min. tés!) max.  min. tésl) max. min. tés!) max.  min. tésl)
mm  hivelyk hivelyk - hivelyk - hivelyk - hivelyk -
260 10.2362 10.2348 10,2340 10,2331 8L 10,2340 10,2328 sL 10,2356 10,2346 161 10.2355 10.2343 190
280 11.0236 11.0222 11,0214 11,0205 31L 11,0214 11,0202 341 11,0230 11,0220 8T 11.0229 11.0217 7T
300 11.8110 11.8096 11,8088 11,8079 11,8088 11,8076 11,8104 11,8094 11.8103 11.8091
320 12.5984 12.5968 12,5960 12,5950 12,5960 12,5946 12,5977 12,5967 12.5977 12.5963
340 13.3858 13.3842 13,3834 13,3824 8L 13,3834 13,3820 8L 13,3851 13,3841 17L 13.3851 13.3837 21L
360 14.1732 14.1716 14,1708 14,1698 341 14,1708 14,1694 381 14,1725 14,1715 T 141725 14.1711 9T
380 14.9606 14.9590 14,9582 14,9572 14,9582 14,9568 14,9599 14,9589 14.9599 14.9585
400 15.7480 15.7464 15,7456 15,7446 15,7456 15,7442 15,7473 15,7463 15.7473 15.7459
420 16.5354 16.5336 16,5328 16,5317 16,5328 16,5312 16,5346 16,5336 16.5346 16.5330
440 17.3228 17.3210 17,3202 17,3191 8L 17,3202 17,3186 sL 17,3220 17,3210 181 17.3220 17.3204 2%L
460 18.1102 18.1084 18,1076 18,1065 37L 18,1076 18,1060 WL 18,1094 18,1084 0T 18.1094 18.1078 10T
480 18.8976 18.8958 18,8950 18,8939 18,8950 18,8934 18,8968 18,8958 18.8968 18.8952
500 19.6850 19.6832 19,6824 19,6813 19,6824 19,6808 19,6842 19,6832 19.6842 19.6826
530 20.8661 20.8641 20,8632 20,8621 20,8632 20,8614 20,8653 20,8642 20.8652 20.8635

560 22.0472 22.0452 22,0443 22,0432 9L 22,0443 22,0425 9L 22,0464 22,0453 19L 22.0463 22.0446 26 L
600 23.6220 23.6200 23,6191 23,6180 40L 23,6191 23,6173 47L 23,6212 23,6201 12T 23.6211 23.6194 11T
630 24.8031 24.8011 24,8002 24,7991 24,8002 24,7984 24,8023 24,8012 24,8022 24.8005

670 26.3780 26.3750 26,3748 26,3735 26,3748 26,3728 26,3770 26,3758 26.3771 26.3751
710 27.9528 279498 279496 27,9483 2L 279496 279476 2L 279518 27,9506 22L 279519 279499 29L
750 29.5276 29.5246 29,5244 29,5231 45L 29,5244 29,5224 52 29,5266 29,5254 20T 29.5267 29.5247 21T
800 31.4961 31.4931 31,4929 31,4916 31,4929 31,4909 31,4951 31,4939 31.4952 31.4932

850 33.4646 33.4607 33,4612 33,4598 33,4612 33,4590 33,4635 33,4621 33.4636 33.4614
900 35.4331 35.4292 35,4297 35,4283 48L 35,4297 354275 56L 35,4320 35,4306 25L 35.4321 35.4299 32L
950 37.4016 37.3977 37,3982 37,3968 5T 37,3982 37,3960 5T 37,4005 37,3991 28T 37.4006 37.3984 29T
1000 39.3701 39.3662 39,3667 39,3653 39,3667 39,3645 39,3690 39,3676 39.3691 39.3669

1060 41.7323 41.7274 41,7284 41,7268 41,7284 41,7258 41,7312 41,7295 41.7312 41.7286
1120 44.0945 44.0896 44,0906 44,0890 55L 44,0906 44,0880 65L 44,0934 44,0917 28L 44.0934 44.0908 37 L
1180 46.4567 46.4518 46,4528 46,4512 10T 46,4528 46,4502 10T 46,4556 46,4539 38T 46.4556 46.4530 38T
1250 49.2126 49.2077 49,2087 49,2071 49,2087 49,2061 49,2115 49,2098 49.2115 49.2089

1) Az eredd illesztés 0.0001 hiivelykben. Az L hézag (laza illesztést), a T talfedés (szoros illesztést) jeldl.
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Fiiggelékek

Tengelytiirések és eredd illesztések (hiivelyk méretekhez)

Csapagy furatatmérd Eredd illesztés

B-3 fiiggelék

Tiirések
d h5 hé h8 h9
Tengelyatmérd  lllesz- Tengelyatmérd lllesz- Tengelyatmérd  lllesz- Tengelyatmérs  lllesz-

max. min max.  min. tés?) max. min. tés?) max.  min. tés?) max.  min. tésl)
mm  hivelyk hivelyk - hivelyk - hivelyk - hivelyk -
4 0.1575 0.1572 0.1575 0.1573 oL 0.1575 0.1572 3L 0.1575 0.1568 7L 0,1575 0,1563 121
5 0.1969 0.1966 0.1969 0.1967 3T 0.1969 0.1966 3T 0.1969 0.1962 3T 0,1969 0,1957 37
6 0.2362 0.2359 0.2362 0.2360 0.2362 0.2359 0.2362 0.2355 0,2362 0,2350
7 0.2756 0.2753 0.2756 0.2754 0.2756 0.2752 0.2756 0.2747 0,2756 0,2742
8 0.3150 0.3147 0.3150 0.3148 2L 0.3150 0.3146 4L 0.3150 0.3141 9L 0,3150 0,3136 14L
9 0.3543 0.3540 0.3543 0.3541 3T 0.3543 0.3539 3T 0.3543 0.3534 3T 0,3543 0,3529 3T
10 0.3937 0.3934 0.3937 0.3935 0.3937 0.3933 0.3937 0.3928 0,3937 0,3923
12 0.4724 0.4721 0.4724 0.4721 3L 0.4724 0.4720 4L 0.4724 0.4713 1L 0,4724 0,4707 17L
15 0.5906 0.5903 0.5906 0.5903 37 0.5906 0.5902 37 0.5906 0.5895 3T 0,5906 0,5889 3T
17 0.6693 0.6690 0.6693 0.6690 0.6693 0.6689 0.6693 0.6682 0,6693 0,6676
20 0.7874 0.7870 0.7874 0.7870 e 0.7874 0.7869 51 0.7874 0.7861 130 0,7874 0,7854 20L
25 0.9843 0.9839 0.9843 0.9839 LT 0.9843 0.9838 AT 0.9843 0.9830 WT 0,9843 0,9823 T
30 1.1811 1.1807 1.1811 1.1807 1.1811 1.1806 1.1811 1.1798 1,1811 1,1791
35 1.3780 1.3775 1.3780 1.3776 1.3780 1.3774 1.3780 1.3765 1,3780 1,3756
40 1.5748 1.5743 1.5748 1.5744 4L 15748 1.5742 6L  1.5748 1.5733 15L 11,5748 1,5724 24L
45 17717 1.7712 1.7717 1.7713 5T 1.7717 1.7711 5T 1.7717 1.7702 5T 1,7717 1,7693 5T
50 1.9685 1.9680 1.9685 1.9681 1.9685 1.9679 1.9685 1.9670 1,9685 1,9661
55 2.1654 2.1648 2.1654 2.1649 2.1654 21647 2.1654 2.1636 2,1654 2,1624
60 2.3622 2.3616 2.3622 2.3617 2.3622 2.3615 2.3622 2.3604 2,3622 2,3592
65 2.5591 2.5585 2.5591 2.5586 5L 2.5591 2.5584 7L  2.5591 2.5573 18L 2,5591 2,5561 30L
70 2.7559 2.7553 2.7559 2.7554 6T  2.7559 2.7552 6T  2.7559 2.7541 6T  2,7559 2,7529 6T
75 2.9528 2.9522 2.9528 2.9523 2.9528 2.9521 2.9528 2.9510 2,9528 2,9498
80 3.1496 3.1490 3.1496 3.1491 3.1496 3.1489 3.1496 3.1478 3,1496 3,1466
85 3.3465 3.3457 3.3465 3.3459 3.3465 3.3456 3.3465 3.3444 3,3465 3,3431
90 3.5433 3.5425 3.5433 3.5427 3.5433 3.5424 3.5433 3.5412 3,5433 3,5399
95 3.7402 3.7394 3.7402 3.7396 6L 3.7402 3.7393 9L 3.7402 3.7381 21L 3,7402 3,7368 341
100 3.9370 3.9362 3.9370 3.9364 8T 3.9370 3.9361 8T 3.9370 3.9349 8T 3,9370 3,9336 8T
105 4.1339 4.1331 4.1339 4.1333 4.1339 4.1330 41339 4.1318 4,1339 4,1305
110 4.3307 4.3299 4.3307 4.3301 4.3307 4.3298 4.3307 4.3286 4,3307 4,3273
120 4.7244 47236 4.7244 4.7238 47244 47235 47244 47223 4,7244 47210
130 5.1181 5.1171 5.1181 5.1174 5.1181 5.1171 5.1181 5.1156 5,1181 5,1142
140 5.5118 5.5108 5.5118 5.5111 5.5118 5.5108 5.5118 5.5093 5,56118 5,5079
150 5.9055 5.9045 5.9055 5.9048 7L 5.9055 59045 10L 5.9055 59030 25L 15,9055 59016 39L
160 6.2992 6.2982 6.2992 6.2985 10T 6.2992 6.2982 10T 6.2992 6.2967 10T 6,2992 6,2953 10T
170 6.6929 6.6919 6.6929 6.6922 6.6929 6.6919 6.6929 6.6904 6,6929 6,6890
180 7.0866 7.0856 7.0866 7.0859 7.0866 7.0856 7.0866 7.0841 7,0866 7,0827
190 7.4803 7.4791 7.4803 7.4795 7.4803 7.4792 7.4803 7.4775 7,803 7,4758
200 7.8740 7.8728 7.8740 7.8732 8L 7.8740 7.8729 11L 7.8740 7.8712 28L 78740 7,8695 45L
220 8.6614 8.6602 8.6614 8.6606 12T 8.6614 8.6603 12T 8.6614 8.6586 12T 8,6614 8,6569 12T
240 9.4488 9.4476 9.4488 9.4480 9.4488 9.4477 9.4488 9.4460 9,488 9,4443
1) Az eredd illesztés 0.0001 hiivelykben. Az L hézag (laza illesztést), a T tllfedést (szoros illesztést) jeldl.
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B fliggelék

B-3 fiiggelék
Tengelytiirések és eredd illesztések (hiivelyk méretekhez)

Csapagy furatatméré Eredd illesztés

Tlrések
d h5 hé h8 h9
Tengelyatmérd lllesz- Tengelyatmérd  lllesz- Tengelyatmérd lllesz- Tengelyatméré lllesz-

max.  min. max.  min. tés) max.  min. tés) max.  min. tésl) max. min. tésl)
mm  hivelyk hivelyk - hivelyk - hivelyk - hivelyk -
260 10.2362 10.2348 10.2362 10.2353 9L 10.2362 10.2349 130 10.2362 10.2330 3oL 10,2362 10,2311 511
280 11.0236 11.0222 11.0236 11.0227 1T 11.0236 11.0223 T 11.0236 11.0204 16T 11,0236 11,0185 1T
300 11.8110 11.8096 11.8110 11.8101 11.8110 11.8097 11.8110 11.8078 11,8110 11,8059
320 125984 12.5968 12.5984 12.5974 12.5984 12.5970 12.5984 12.5949 12,5984 12,5929
340 13.3858 13.3842 13.3858 13.3848 10L 13.3858 13.3844 1%L 13.3858 13.3823 351 13,3858 13,3803 551
360 141732 14.1716 14.1732 14.1722 16T 14.1732 14.1718 16T 14.1732 14.1697 16T 14,1732 14,1677 16T
380 14.9606 14.9590 14.9606 14.9596 149606 14.9592 14.9606 14.9571 14,9606 14,9551
400 15.7480 15.7464 15.7480 15.7470 15.7480 15.7466 15.7480 15.7445 15,7480 15,7425
420 16.5354 16.5336 16.5354 16.5343 16.5354 16.5338 16.5354 16.5316 16,5354 16,5293
440 17.3228 17.3210 17.3228 17.3217 110 17.3228 17.3212 161 17.3228 17.3190 381 17,3228 17,3167 610
460 18.1102 18.1084 18.1102 18.1091 18T 18.1102 18.1086 18T 18.1102 18.1064 187 18,1102 18,1041 18T
480 18.8976 18.8958 18.8976 18.8965 18.8976 18.8960 18.8976 18.8938 18,8976 18,8915
500 19.6850 19.6832 19.6850 19.6839 19.6850 19.6834 19.6850 19.6812 19,6850 19,6789
530 20.8661 20.8641 — - 20.8661 20.8644 20.8661 20.8618 20,8661 20,8593
560 22.0472 22.0452 - - - 22.0472 22.0455 17 L 22.0472 22.0429 43 L 22,0472 22,0404 68 L
600 23.6220 23.6200 - - - 23.6220 23.6203 20T 23.6220 23.6177 20T 23,6220 23,6152 20T
630 24.8031 24.8011 - - 24,8031 24.8014 24.8031 24.7988 24,8031 24,7963
670 26.3780 26.3750 - - 26.3780 26.3760 26.3780 26.3731 26,3780 26,3701
710 279528 27.9498 - - - 27.9528 279508 20L 279528 27.9479 49L 279528 27,9449 79L
750 29.5276 29.5246 — - - 29.5276 29.5256 30T 29.5276 29.5227 30T 29,5276 29,5197 30T
800 31.4961 31.4931 - - 31.4961 31.4941 31.4961 31.4912 31,4961 31,4882
850 33.4646 33.4607 - - 33.4646 33.4624 33.4646 33.4591 33,4646 33,4555
900 35.4331 35.4292 - - - 35.4331 35.4309 22L 35.4331 35.4276 55L 35,4331 35,4240 91L
950 37.4016 37.3977 - - - 37.4016 37.3994 39T 37.4016 37.3961 39T 37,4016 37,3925 39T
1000 39.3701 39.3662 — - 39.3701 39.3679 39.3701 39.3646 39,3701 39,3610
1060 41.7323 41.7274 - - 41.7323 41.7297 41.7323 41.7258 41,7323 41,7221
1120 44.0945 44.0896 - - - 44,0945 44,0919 26 L 44.0945 44.0880 65L 44,0945 44,0843 102 L
1180 46.4567 46.4518 — - - 46.4567 46.4541 49T 46.4567 46.4502 49T 46,4567 46,4465 49T
1250 49.2126 49.2077 - - 49.2126 49.2100 49.2126 49.2061 49,2126 49,2024

1) Az eredd illesztés 0.0001 hiivelykben. Az L hézag (laza illesztést), a T talfedés (szoros illesztést) jeldl.

akF 363



Fiiggelékek

Tengelytiirések és eredd illesztések (hiivelyk méretekhez)

Csapagy furatatmérd Eredd illesztés

B-3 fiiggelék

Tiirések
d j5 j6 jsk jsb
Tengelyatmérd  lllesz- Tengelyatméré  lllesz- Tengelyatmeérd lllesz- Tengelyatmérd  lllesz-

max. min max.  min. tés!)  max. min. tés!) max.  min. tés?) max.  min. tés?
mm  hivelyk hivelyk - hivelyk - hivelyk - hivelyk -
4 0.1575 0.1572 0.1576 0.1574 1L 0.1577 0.1574 1L - - _ 0.1576 0.1574 1L
5 0.1969 0.1966 0.1970 0.1968 T 0.1971 0.1968 5T - _ 0.1970 0.1968 iT
6 0.2362 0.2359 0.2363 0.2361 0.2364 0.2361 - - 0.2363 0.2361
7 0.2756 0.2753 0.2758 0.2755 0.2759 0.2755 0.2757 0.2755 0.2757 0.2755
8 0.3150 0.3147 0.3152 0.3149 1L 0.3153 0.3149 1L 0.3151 0.3149 1L 0.3151 0.3149 1L
9 0.3543 0.3540 0.3545 0.3542 5T 0.3546 0.3542 6T  0.3544 0.3542 4T 0.3544 0.3542 4T
10 0.3937 0.3934 0.3939 0.3936 0.3940 0.3936 0.3938 0.3936 0.3938 0.3936
12 0.4724 0.4721 0.4726 0.4723 1L 0.4727 0.4723 1L 0.4725 0.4723 1L 0.4726 0.4722 oL
15 0.5906 0.5903 0.5908 0.5905 5T 0.5909 0.5905 6T 0.5907 0.5905 AT 0.5908 0.5904 5T
17 0.6693 0.6690 0.6695 0.6692 0.6696 0.6692 0.6694 0.6692 0.6695 0.6691
20 0.7874 0.7870 0.7876 0.7872 oL 0.7878 0.7872 oL 0.7875 0.7872 oL 0.7876 0.7872 oL
25 0.9843 0.9839 0.9845 0.9841 6T 0.9847 0.9841 8T 0.9844 0.9841 5T 0.9845 0.9841 6T
30 1.1811 1.1807 1.1813 1.1809 1.1815 1.1809 1.1812 1.1809 1.1813 1.1809
35 1.3780 1.3775 1.3782 1.3778 1.3784 1.3778 1.3781 1.3778 1.3782 1.3778
40 1.5748 1.5743 1.5750 1.5746 2L  1.5752 1.5746 2L 1.5749 1.5746 2L 1.5750 1.5746 2L
45 17717 1.7712 1.7719 1.7715 77 1.7721 17715 9T 1.7718 1.7715 6T 1.7719 17715 7T
50 1.9685 1.9680 1.9687 1.9683 1.9689 1.9683 1.9686 1.9683 1.9687 1.9683
55 2.1654 2.1648 2.1656 2.1651 2.1659 2.1651 2.1655 2.1652 2.1656 2.1651
60 2.3622 2.3616 2.3624 2.3619 2.3627 2.3619 2.3623 2.3620 2.3624 2.3619
65 2.5591 2.5585 2.5593 2.5588 3L 2.5596 2.5588 3L 2.5592 2.5589 2L 2.5593 2.5588 3L
70 2.7559 2.7553 2.7561 2.7556 8T  2.7564 2.7556 11T 2.7560 2.7557 7T 2.7561 2.7556 8T
75 2.9528 2.9522 2.9530 2.9525 2.9533 2.9525 2.9529 2.9526 2.9530 2.9525
80 3.1496 3.1490 3.1498 3.1493 3.1501 3.1493 3.1497 3.1494 3.1498 3.1493
85 3.3465 3.3457 3.3467 3.3461 3.3470 3.3461 3.3467 3.3463 3.3468 3.3462
90 3.5433 3.5425 3.5435 3.5429 3.5438 3.5429 3.5435 3.5431 3.5436 3.5430
95 3.7402 3.7394 3.7404 3.7398 Ll 3.7407 3.7398 Ll 3.7404 3.7400 oL 3.7405 3.7399 3L
100 3.9370 3.9362 3.9372 3.9366 10T 3.9375 3.9366 13T 3.9372 3.9368 0T 3.9373 3.9367 T
105 4.1339 4.1331 4.1341 4.1335 41344 41335 41341 4.1337 41342 4.1336
110 4.3307 4.3299 4.3309 4.3303 4.3312 4.3303 4.3309 4.3305 4.3310 4.3304
120 4.7244 4.7236 4.7246 4.7240 4.7249 47240 47246 47242 47247 47241
130 5.1181 5.1171 5.1184 5.1177 5.1187 5.1177 5.1183 5.1178 5.1184 5.1177
140 5.5118 5.5108 5.5121 5.5114 5.5124 5.5114 5.5120 5.5115 5.5121 5.5114
150 5.9055 5.9045 5.9058 5.9051 4L 59061 5.9051 4L 59057 59052 3L 5.9058 5.9051 4L
160 6.2992 6.2982 6.2995 6.2988 13T 6.2998 6.2988 16T 6.2994 6.2989 12T 6.2995 6.2988 13T
170 6.6929 6.6919 6.6932 6.6925 6.6935 6.6925 6.6931 6.6926 6.6932 6.6925
180 7.0866 7.0856 7.0869 7.0862 7.0872 7.0862 7.0868 7.0863 7.0869 7.0862
190 7.4803 7.4791 7.4806 7.4798 7.4809 7.4798 7.4806 7.4800 7.4807 7.4799
200 7.8740 7.8728 7.8743 7.8735 5L 7.8746 7.8735 5L 7.8743 7.8737 3L 7.8744 7.8736 4L
220 8.6614 8.6602 8.6617 8.6609 15T 8.6620 8.6609 18T 8.6617 8.6611 15T 8.6618 8.6610 16T
240 9.4488 9.4476 9.4491 9.4483 9.4494 9.4483 9.4491 9.4485 9.4492 9.4484
1) Az eredd illesztés 0.0001 hiivelykben. Az L hézag (laza illesztést), a T talfedés (szoros illesztést) jeldl.
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B fliggelék

B-3 fiiggelék
Tengelytiirések és eredd illesztések (hiively méretekhez)

Csapagy fruatatméré Ereddillesztés

Tirések
d j5 j6 jsh js5
Tengelyatmérd  lllesz- Tengelyatméré  lllesz- Tengelyatmérd Illesz- Tengelyatmérs lllesz-

max.  min. max.  min. tés) max.  min. tés!) max.  min. tés) max.  min. tésl)
mm  hivelyk hivelyk - hivelyk - hivelyk - hivelyk -
260 10.2362 10.2348 10.2365 10.2356 6L 10.2368 10.2356 6L 10.2365 10.2359 L 10.2366 10.2357 5L
280 11.0236 11.0222 11.0239 11.0230 17T 11.0242 11.0230 20T 11.0239 11.0233 7T 11.0240 11.0231 18T
300 11.8110 11.8096 11.8113 11.8104 11.8116 11.8104 11.8113 11.8107 11.8114 11.8105
320 12.5984 12.5968 12.5987 12.5977 12.5991 12.5977 - - 12.5989 12.5979
340 13.3858 13.3842 13.3861 13.3851 7L 13.3865 13.3851 7L - - 13.3863 13.3853 51
360 14.1732 14.1716 14.1735 14.1725 197 141739 14.1725 23T ~ - - 14.1737 14.1727 1T
380 14.9606 14.9590 14.9609 14.9599 149613 14.9599 - - 14,9611 14.9601
400 15.7480 15.7464 15.7483 15.7473 15.7487 15.7473 - - 15.7485 15.7475
420 16.5354 16.5336 16.5357 16.5346 16.5362 16.5346 - - 16.5359 16.5349
440 17.3228 17.3210 17.3231 17.3220 sL 17.3236 17.3220 8L " - _ 17.3233 17.3223 5L
460 18.1102 18.1084 18.1105 18.1094 21T 18.1110 18.1094 26T ~ - _ 18.1107 18.1097 37T
480 18.8976 18.8958 18.8979 18.8968 18.8984 18.8968 - - 18.8981 18.8971
500 19.6850 19.6832 19.6853 19.6842 19.6858 19.6842 - - 19.6855 19.6845
530 20.8661 20.8641 — - 20.8670 20.8652 - - 20.8666 20.8655
560 22.0472 22.0452 - - - 22.0481 22.0463 9L - - - 22.0477 22.0466 6L
600 23.6220 23.6200 - - - 23.6229 23.6211 29T - - - 23.6225 23.6214 25T
630 24.8031 24.8011 - - 24.8040 24.8022 - - 24.8036 24.8025
670 26.3780 26.3750 — - 26.3790 26.3770 - - 26.3786 26.3774
710 279528 27.9498 - - - 279538 279518 10L - - - 279534 279522 6L
750 29.5276 29.5246 - - - 29.5286 29.5266 40T - - - 29.5282 29.5270 36T
800 31.4961 31.4931 - - 31.4971 31.4951 - - 31.4967 31.4955
850 33.4646 33.4607 - - 33.4657 33.4635 - - 33.4653 33.4639
900 35.4331 35.4292 - - - 35.4342 35.4320 11L - - - 35.4338 35.4324 7L
950 37.4016 37.3977 - - - 37.4027 37.4005 50T - - - 37.4023 37.4009 46T
1000 39.3701 39.3662 - - 39.3712 39.3690 - - 39.3708 39.3694
1060 41.7323 41.7274 — - 41.7336 41.7310 - - 41.7331 41.7315
1120 44.0945 44.0896 — - - 44,0958 44.0932 13L - - - 44,0953 44.0937 8L
1180 46.4567 46.4518 — - - 46.4580 46.4554 62T - - - 46.4575 46.4559 57T
1250 49.2126 49.2077 - - 49.2139 49.2113 - - 49.2134 49.2118

1) Az eredd illesztés 0.0001 hiivelykben. Az L hézag (laza illesztést), a T talfedés (szoros illesztést) jeldl.
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Fiiggelékek

Tengelytiirések és eredd illesztések (hiivelyk méretekhez)

Csapagy furatatmérd Eredd illesztés

B-3 fiiggelék

Tirések
d jsé js7 k& k5
Tengelyatmérd  lllesz- Tengelyatmérd  Illesz- Tengelyatméré  lllesz- Tengelyatmérd lllesz-

max. min max. min. tés?)  max. min. tés?) max.  min. tés?) max. min. tés?)
mm  hivelyk hivelyk - hivelyk - hivelyk - hivelyk -
4 0.1575 0.1572 0.1577 0.1573 oL 0,1577 0,1572 37 0.1577 0.1575 oT 0.1577 0.1575 oT
5 0.1969 0.1966 0.1971 0.1967 5T 0,971 0,1966 5T 0.1971 0.1969 5T 0.1971 0.1969 5T
6 0.2362 0.2359 0.2364 0.2360 0,2364 0,2359 0.2364 0.2362 0.2364 0.2362
7 0.2756 0.2753 0.2758 0.2754 0,2759 0,2753 0.2758 0.2756 0.2759 0.2756
8 0.3150 0.3147 0.3152 0.3148 2L 0,3153 0,3147 3T 0.3152 0.3150 OT 0.3153 0.3150 0T
9 0.3543 0.3540 0.3545 0.3541 5T 0,3546 0,3540 6T 0.3545 0.3543 5T 0.3546 0.3543 6T
10 0.3937 0.3934 0.3939 0.3935 0,3940 0,3934 0.3939 0.3937 0.3940 0.3937
12 0.4724 0.4721 0.4726 0.4722 oL 0,4727 0,4720 AT 0.4727 0.4724 oT 0.4728 0.4724 oT
15 0.5906 0.5903 0.5908 0.5904 5T 0,5909 0,5902 6T 0.5909 0.5906 6T 0.5910 0.5906 7T
17 0.6693 0.6690 0.6695 0.6691 0,6696 0,6689 0.6696 0.6693 0.6697 0.6693
20 0.7874 0.7870 0.7876 0.7871 3L 0,7878 0,7870 4T 0.7877 0.7874 oT 0.7878 0.7875 1T
25 0.9843 0.9839 0.9845 0.9840 6T 0,9847 10,9839 8T 0.9846 0.9843 7T 0.9847 0.9844 8T
30 1.1811 1.1807 1.1813 1.1808 1,1815 1,1807 1.1814 1.1811 1.1815 1.1812
35 1.3780 1.3775 1.3783 1.3777 1,3784 1,3775 1.3783 1.3781 1.3785 1.3781
40 1.5748 1.5743 1.5751 1.5745 3L 1,5752 1,5743 5T 1.5751 1.5749 1T 1.5753 1.5749 1T
45 17717 1.7712 1.7720 1.7714 8T 1,7721 1,7712 9T 1.7720 1.7718 8T 1.7722 1.7718 10T
50 1.9685 1.9680 1.9688 1.9682 1,9689 1,9680 1.9688 1.9686 1.9690 1.9686
55 2.1654 2.1648 2.1658 2.1650 2,1659 2,1648 2.1658 2.1655 2.1660 2.1655
60 2.3622 2.3616 2.3626 2.3618 2,3627 2,3616 2.3626 2.3623 2.3628 2.3623
65 2.5591 2.5585 2.5595 2.5587 4L 2,5596 2,5585 6T 2.5595 2.5592 1T 2.5597 2.5592 1T
70 2.7559 2.7553 2.7563 2.7555 10T 2,7564 2,7553 11T 2.7563 2.7560 10T 2.7565 2.7560 12T
75 2.9528 2.9522 2.9532 2.9524 2,9533 2,9522 2.9532 2.9529 2.9534 2.9529
80 3.1496 3.1490 3.1500 3.1492 3,1501 3,1490 3.1500 3.1497 3.1502 3.1497
85 3.3465 3.3457 3.3469 3.3461 3,3472 3,3458 3.3470 3.3466 3.3472 3.3466
90 3.5433 3.5425 3.5437 3.5429 3,5440 3,5426 3.5438 3.5434 3.5440 3.5434
95 3.7402 3.7394 3.7406 3.7398 4L 3,7409 3,7395 77 3.7407 3.7403 1T 3.7409 3.7403 1T
100 3.9370 3.9362 3.9374 3.9366 127 3,9377 3,9363 15T 3.9375 3.9371 13T 3.9377 3.9371 15T
105 4.1339 4.1331 4.1343 4.1335 4,1346 4,1332 41344 41340 41346 4.1340
110 4.3307 4.3299 4.3311 4.3303 4,3314 4,3300 4.3312 4.3308 4.3314 4.3308
120 4.7244 4.7236 4.7248 4.7240 4,7251 4,7237 4.7249 47245 4.7251 4.7245
130 5.1181 5.1171 5.1186 5.1176 5,1189 5,1173 5.1187 5.1182 5.1189 5.1182
140 5.5118 5.5108 5.5123 5.5113 5,56126 5,5110 5.5124 5.5119 5.5126 5.5119
150 5.9055 5.9045 5.9060 5.9050 5L 59063 59047 8T 59061 59056 1T 59063 59056 1T
160 6.2992 6.2982 6.2997 6.2987 15T 6,3000 6,2984 18T 6.2998 6.2993 16T 6.3000 6.2993 18T
170 6.6929 6.6919 6.6934 6.6924 6,6937 6,6921 6.6935 6.6930 6.6937 6.6930
180 7.0866 7.0856 7.0871 7.0861 7,0874 7,0858 7.0872 7.0867 7.0874 7.0867
190 7.4803 7.4791 7.4809 7.4797 7,6812 7,479 7.4810 7.4805 7.4812 7.4805
200 7.8740 7.8728 7.8746 7.8734 6L 7,8749 78731 9T 7.8747 7.8742 2T 7.8749 7.8742 2T
220 8.6614 8.6602 8.6620 8.6608 18T 8,6623 8,6605 21T 8.6621 8.6616 19T 8.6623 8.6616 21T
240 9.4488 9.4476 9.4494 9.4482 9,4497 9,4479 9.4495 9.4490 9.4497 9.4490
1) Az eredd illesztés 0.0001 hiivelykben. Az L hézag (laza illesztést), a T talfedés (szoros illesztést) jeldl.
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Tengelytiirések és eredd illesztések (hiivelyk méretekhez)

Csapagy furatatmérd Ereddillesztés

B fliggelék

B-3 fiiggelék

Tirések
d jsé js7 k& k5
Tengelyatmérd  lllesz- Tengelyatméré  lllesz- Tengelyatmérd  lllesz- Tengelyatmérd lllesz-

max.  min. max.  min. tés) max.  min. tés!) max.  min. tés) max.  min. tésl)
mm  hivelyk hivelyk - hivelyk - hivelyk - hivelyk -
260 10.2362 10.2348 10.2368 10.2356 6L 10,2372 10,2352 10T 10.2370 10.2364 o7 10.2373 10.2364 o7
280 11.0236 11.0222 11.0242 11.0230 20T 11,0246 11,0226 LT 11.0244 11.0238 52T 11.0247 11.0238 55T
300 11.8110 11.8096 11.8116 11.8104 11,8120 11,8100 11.8118 11.8112 11.8121 11.8112
320 12.5984 12.5968 12.5991 12.5977 12,5996 12,5973 12.5992 12.5986 12.5995 12.5986
340 13.3858 13.3842 13.3865 13.3851 7L 13,3870 13,3847 1T 13.3866 13.3860 o7 13.3869 13.3860 o7
360 14.1732 14.1716 14.1739 14.1725 23T 14,1744 14,1721 58T 141740 14.1734 LT 141743 141734 57T
380 14.9606 14.9590 14.9613 14.9599 14,9618 14,9595 14.9614 14,9608 14,9617 14.9608
400 15.7480 15.7464 15.7487 15.7473 15,7492 15,7469 15.7488 15.7482 15.7491 15.7482
420 16.5354 16.5336 16.5362 16.5346 16,5367 16,5342 16.5364 16.5356 16.5367 16.5356
440 17.3228 17.3210 17.3236 17.3220 sL 17,3241 17,3216 127 17.3238 17.3230 oT 17.3241 17.3230 o7
460 18.1102 18.1084 18.1110 18.1094 26T 18,1115 18,1090 31T 18.1112 18.1104 58T 18.1115 18.1104 31T
480 18.8976 18.8958 18.8984 18.8968 18,8989 18,8964 18.8986 18.8978 18.8989 18.8978
500 19.6850 19.6832 19.6858 19.6842 19,6863 19,6838 19.6860 19.6852 19.6863 19.6852
530 20.8661 20.8641 20.8669 20.8652 20,8675 20,8648 - - 20.8673 20.8661
560 22.0472 22.0452 22.0480 22.0463 9L 22,0486 22,0459 13T - - - 22.0484 22.0472 0T
600 23.6220 23.6200 23.6228 23.6211 28T 23,6234 23,6207 34T - - - 23.6232 23.6220 32T
630 24.8031 24.8011 24.8039 24.8022 24,8045 24,8018 - - 24.8043 24.8031
670 26.3780 26.3750 26.3789 26.3770 26,3795 26,3764 - - 26.3794 26.3780
710 279528 27.9498 27.9537 27.9518 10L 279543 279512 16T - - - 279542 279528 0T
750 29.5276 29.5246 29.5285 29.5266 39T 29,5291 29,5260 45T - - - 29.5290 29.5276 44T
800 31.4961 31.4931 31.4970 31.4951 31,4976 31,4945 - - 31.4975 31.4961
850 33.4646 33.4607 33.4657 33.4635 33,4663 33,4628 - - 33.4662 33.4646
900 35.4331 35.4292 35.4342 35.4320 11L 35,4348 35,4313 18T - - - 35.4347 35.4331 0T
950 37.4016 37.3977 37.4027 37.4005 50T 37,4033 37,3998 56T - - - 37.4032 37.4016 55T
1000 39.3701 39.3662 39.3712 39.3690 39,3718 39,3683 - - 39.3717 39.3701
1060 41.7323 41.7274 41.7336 41.7310 41,7343 41,7302 - - 41.7341 41.7323
1120 44.0945 44.0896 44.0958 44.0932 13 L 44,0965 44,0924 21T - - - 44,0963 44.0945 0T
1180 46.4567 46.4518 46.4580 46.4554 62T 46,4587 46,4546 69T - - - 46.4585 46.4567 67T
1250 49.2126 49.2077 49.2139 49.2113 49,2146 49,2105 - - 49.2144 £49.2126
1) Az eredd illesztés 0.0001 hiivelykben. Az L hézag (laza illesztést), a T talfedés (szoros illesztést) jeldl.
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Fiiggelékek

Tengelytiirések és eredd illesztések (hiivelyk méretekhez)

Csapagy furatatméré Eredd illesztés

B-3 fiiggelék

Tlrések
d ké6 m5 mé nb5
Tengelyatmérd lllesz- Tengelyatmérd  lllesz- Tengelyatmérd lllesztés?) Tengelyatmérd lllesz-

max. min max. min. tés?) max. min. tés?) max. min. max. min. tés?)
mm  hivelyk hivelyk - hivelyk - hivelyk - hivelyk -
4 0.1575 0.1572 0.1579 0.1575 oT 0.1579 0.1577 oT 0.1580 0.1577 oT 0.1580 0.1578 3T
5 0.1969 0.1966 0.1973 0.1969 7T 0.1973 0.1971 7T 0.1974 0.1971 8T 0.1974 0.1972 8T
6 0.2362 0.2359 0.2366 0.2362 0.2366 0.2364 0.2367 0.2364 0.2367 0.2365
7 0.2756 0.2753 0.2760 0.2756 0.2761 0.2758 0.2762 0.2758 0.2762 0.2760
8 0.3150 0.3147 0.3154 0.3150 OT  0.3155 0.3152 2T 0.3156 0.3152 2T 0.3156 0.3154 4T
9 0.3543 0.3540 0.3547 0.3543 7T  0.3548 0.3545 8T  0.3549 0.3545 9T 0.3549 0.3547 9T
10 0.3937 0.3934 0.3941 0.3937 0.3942 0.3939 0.3943 0.3939 0.3943 0.3941
12 0.4724 0.4721 0.4729 0.4724 oT 0.4730 0.4727 3T 0.4731 0.4727 3T 0.4732 0.4729 5T
15 0.5906 0.5903 0.5911 0.5906 8T 0.5912 0.5909 9T 0.5913 0.5909 10T 0.5914 0.5911 T
17 0.6693 0.6690 0.6698 0.6693 0.6699 0.6696 0.6700 0.6696 0.6701 0.6698
20 0.7874 0.7870 0.7880 0.7875 1T 0.7881 0.7877 37 0.7882 0.7877 37 0.7883 0.7880 6T
25 0.9843 0.9839 0.9849 0.9844 10T 0.9850 0.9846 1T 0.9851 0.9846 1T 0.9852 0.9849 13T
30 1.1811 1.1807 1.1817 1.1812 1.1818 1.1814 1.1819 1.1814 1.1820 1.1817
35 1.3780 1.3775 1.3787 1.3781 1.3788 1.3784 1.3790 1.3784 1.3791 1.3787
40 1.5748 1.5743 1.5755 1.5749 1T  1.5756 1.5752 4T  1.5758 1.5752 4T 1.5759 1.5755 7T
45 1.7717 1.7712 1.7724 1.7718 12T 1.7725 1.7721 13T 1.7727 1.7721 15T 1.7728 1.7724 16T
50 1.9685 1.9680 1.9692 1.9686 1.9693 1.9689 1.9695 1.9689 1.9696 1.9692
55 2.1654 2.1648 2.1662 2.1655 2.1663 2.1658 2.1666 2.1658 2.1667 2.1662
60 2.3622 2.3616 2.3630 2.3623 2.3631 2.3626 2.3634 2.3626 2.3635 2.3630
65 2.5591 2.5585 2.5599 2.5592 1T  2.5600 2.5595 4T  2.5603 2.5595 4T 2.5604 2.5599 8T
70 2.7559 2.7553 2.7567 2.7560 14T 2.7568 2.7563 15T 2.7571 2.7563 18T 2.7572 2.7567 19T
75 2.9528 2.9522 2.9536 2.9529 2.9537 2.9532 2.9540 2.9532 2.9541 2.9536
80 3.1496 3.1490 3.1504 3.1497 3.1505 3.1500 3.1508 3.1500 3.1509 3.1504
85 3.3465 3.3457 3.3475 3.3466 3.3476 3.3470 3.3479 3.3470 3.3480 3.3474
90 3.5433 3.5425 3.5443 3.5434 3.5444 3.5438 3.5447 3.5438 3.5448 3.5442
95 3.7402 3.7394 3.7412 3.7403 1T 3.7413 3.7407 5T 3.7416 3.7407 5T 3.7417 3.7411 9T
100 3.9370 3.9362 3.9380 3.9371 18T 3.9381 3.9375 197 3.9384 3.9375 27T 3.9385 3.9379 3T
105 4.1339 4.1331 4.1349 4.1340 4.1350 4.1344 41353 4.1344 41354 4.1348
110 4.3307 4.3299 4.3317 4.3308 4.3318 4.3312 4.3321 4.3312 4.3322 4.3316
120 4.7244 4.7236 4.7254 4.7245 4.7255 4.7249 4.7258 4.7249 4.7259 4.7253
130 5.1181 5.1171 5.1192 5.1182 5.1194 5.1187 5.1197 5.1187 5.1199 5.1192
140 5.5118 5.5108 5.5129 5.5119 5.5131 5.5124 5.5134 5.5124 5.5136 5.5129
150 5.9055 5.9045 5.9066 59056 1T  5.9068 59061 6T 59071 59061 6T 5.9073 5.9066 11T
160 6.2992 6.2982 6.3003 6.2993 21T 6.3005 6.2998 23T 6.3008 6.2998 26T 6.3010 6.3003 28T
170 6.6929 6.6919 6.6940 6.6930 6.6942 6.6935 6.6945 6.6935 6.6947 6.6940
180 7.0866 7.0856 7.0877 7.0867 7.0879 7.0872 7.0882 7.0872 7.0884 7.0877
190 7.4803 7.4791 7.4815 7.4805 7.4818 7.4810 7.4821 7.4810 7.4823 7.4815
200 7.8740 7.8728 7.8753 7.8742 2T  7.8755 7.8747 7T 7.8758 7.8747 7T 7.8760 7.8752 12T
220 8.6614 8.6602 8.6627 8.6616 25T 8.6629 8.6621 27T 8.6632 8.6621 30T 8.6634 8.6626 32T
240 9.4488 9.4476 9.4501 9.4490 9.4503 9.4495 9.4506 9.4495 9.4508 9.4500
1) Az eredd illesztés 0.0001 hiivelykben. Az L hézag (laza illesztést), a T talfedés (szoros illesztést) jeldl.
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B fliggelék

B-3 fiiggelék
Tengelytiirések és eredd illesztések (hiivelyk méretekhez)
Csapagy furatatmérd Eredd illesztés
Tiirések
d ké mb mé n5
Tengelyatmérd lllesz- Tengelyatmérd lllesz- Tengelyatmérd lllesz- Tengelyatmérd lllesz-

max.  min. max.  min. tés) max.  min. tés!) max.  min. tés)  max. min. tésl)
mm  hivelyk hivelyk - hivelyk - hivelyk - hivelyk -
260 10.2362 10.2348 10.2376 10.2364 oT 10.2379 10.2370 8T 10.2382 10.2370 8T 10.2384 10.2375 137
280 11.0236 11.0222 11.0250 11.0238 58T 11.0253 11.0244 31T 11.0256 11.0244 34T 11.0258 11.0249 3T
300 11.8110 11.8096 11.8124 11.8112 11.8127 11.8118 11.8130 11.8118 11.8132 11.8123
320 125984 12.5968 12.6000 12.5986 12.6002 12.5992 12.6006 12.5992 12.6008 12.5999
340 13.3858 13.3842 13.3874 13.3860 o7 13.3876 13.3866 8T 13.3880 13.3866 8T 13.3882 13.3873 15T
360 141732 14.1716 14.1748 14.1734 32T 14.1750 14.1740 34T 141754 14.1740 38T 141756 14.1747 0T
380 14.9606 14.9590 14.9622 14.9608 149624 149614 149628 14.9614 14.9630 14.9621
400 15.7480 15.7464 15.7496 15.7482 15.7498 15.7488 15.7502 15.7488 15.7504 15.7495
420 16.5354 16.5336 16.5372 16.5356 16.5374 16.5363 16.5379 16.5363 16.5380 16.5370
440 17.3228 17.3210 17.3246 17.3230 oT 17.3248 17.3237 9T 17.3253 17.3237 9T 17.3254 17.3244 16T
460 181102 18.1084 18.1120 18.1104 36T 18.1122 18.1111 38T 18.1127 181111 3T 18.1128 18.1118 AT
480 18.8976 18.8958 18.8994 18.8978 18.8996 18.8985 18.9001 18.8985 18.9002 18.8992
500 19.6850 19.6832 19.6868 19.6852 19.6870 19.6859 19.6875 19.6859 19.6876 19.6866
530 20.8661 20.8641 20.8678 20.8661 20.8683 20.8671 - - 20.8689 20.8678
560 22.0472 22.0452 22.0489 22.0472 0T  22.0494 22.0482 10T - - - 22.0500 22.0489 17T
600 23.6220 23.6200 23.6237 23.6220 37T 23.6242 23.6230 42T - - - 23.6248 23.6237 48T
630 24.8031 24.8011 24.8048 24.8031 24.8053 24.8041 - - 24.8059 24.8048
670 26.3780 26.3750 26.3799 26.3780 26.3806 26.3792 - - 26.3812 26.3800
710 27.9528 27.9498 279547 279528 OT 279554 27.9540 12T - - - 27.9560 279548 20T
750 29.5276 29.5246 29.5295 29.5276 49T 29.5302 29.5288 56 T - - - 29.5308 29.5296 62T
800 31.4961 31.4931 31.4980 31.4961 31.4987 31.4973 - - 31.4993 31.4981
850 33.4646 33.4607 33.4668 33.4646 33.4675 33.4659 - - 33.4683 33.4668
900 35.4331 35.4292 35.4353 35.4331 OT  35.4360 35.4344 13T - - - 35.4368 35.4353 22T
950 37.4016 37.3977 37.4038 37.4016 61T 37.4045 37.4029 68T - - - 37.4053 37.4038 76 T
1000 39.3701 39.3662 39.3723 39.3701 39.3730 39.3714 - - 39.3738 39.3723
1060 41.7323 41.7274 41.7349 41.7323 41.7357 41.7339 - - 41,7366 41.7349
1120 44.0945 44.0896 44.0971 44.0945 OT  44.0979 44.0961 16 T - - - 44,0988 44.0971 26 T
1180 46.4567 46.4518 46.4593 46.4567 75T 46.4601 46.4583 83T - - - 46.4610 46.4593 92T
1250 49.2126 49.2077 49.2152 49.2126 49.2160 49.2142 - - 49.2169 49.2152

1) Az eredd illesztés 0.0001 hiivelykben. Az L hézag (laza illesztést), a T talfedés (szoros illesztést) jeldl.
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Fliggelékek

Tengelytiirések és eredd illesztések (hiivelyk méretekhez)

Csapagy fruatatméré Eredd illesztés

B-3 fiiggelék

Tlrések
d né pb p7 ré
Tengelyatmérd lllesz- Tengelyatméré |lllesz- Tengelyatméré lllesz- Tengelyatmeérd lllesz-
tésl) tés? tés?) tés?)
max.  min. max. min. max. min. max.  min. max. min
mm  hivelyk hivelyk - hivelyk - hivelyk - hivelyk -
85 3.3465 3.3457 3.3483 3.3474 3.3488 3.3480 3,3493 3,3480 - -
90 3.5433 3.5425 3.5451 3.5442 3.5456 3.5448 3,5461 3,5448 - -
95 3.7402 3.7394 3.7420 3.7411 9T 3.7425 3.7417 15T 3,7430 3,7417 15T ~ - _
100 3.9370 3.9362 3.9388 3.9379 26T 3.9393 3.9385 31T 3,9398 3,9385 36T - _
105 4.1339 4.1331 4.1357 4.1348 41362 4.1354 4,1367 4,1354 - -
110 4.3307 4.3299 4.3325 4.3316 4.3330 4.3322 4,3335 4,3322 - -
120 4.7244 47236 47262 4.7253 47267 4.7259 4,7272 4,7259 - -
130 5.1181 5.1171 5.1201 5.1192 5.1208 5.1198 5,1214 5,1198 5.1216 5.1207
140 5.5118 5.5108 5.5138 5.5129 5.5145 5.5135 5,56151 5,5135 5.5153 5.5144
150 5.9055 5.9045 5.9075 59066 11T 5.9082 59072 17T 59088 59072 17T 59090 5.9081 26T
160 6.2992 6.2982 6.3012 6.3003 30T 6.3019 6.3009 37T 6,3025 6,3009 43T 6.3027 6.3018 45T
170 6.6929 6.6919 6.6949 6.6940 6.6956 6.6946 6,6962 6,6946 6.6964 6.6955
180 7.0866 7.0856 7.0886 7.0877 7.0893 7.0883 7,0899 7,0883 7.0901 7.0892
190 7.4803 7.4791 7.4827 7.4815 7.4834 7.4823 7,4841 7,4823 7.4845 7.4833 30T
200 7.8740 7.8728 7.8764 7.8752 12T 7.8771 7.8760 20T 7,8778 78760 20T 7.8782 7.8770 54T
220 8.6614 8.6602 8.6638 8.6626 36T 8.6645 8.6634 43T 8,6652 8,6634 50T 8.6657 8.6645 31T/55T
240 9.4488 9.4476 9.4512 9.4500 9.4519 9.4508 9,4526 9,4508 9.4532 9.4521 33T
260 10.2362 10.2348 10.2388 10.2375 13T 10.2397 10.2384 22T 10,2405 10,2384 22T 10.2412 10.2399 37T
280 11.0236 11.0222 11.0262 11.0249 0T 11.0271 11.0258 49T 11,0279 11,0258 57T 11.0286 11.0273 64T
300 11.8110 11.8096 11.8136 11.8123 11.8145 11.8132 11,8153 11,8132 11.8161 11.8149 39T/65T
320 12.5984 12.5968 12.6013 12.5999 12.6023 12.6008 12,6031 12,6009 12.6041 12.6027 43T
340 13.3858 13.3842 13.3887 13.3873 15T 13.3897 13.3882 T 13,3905 13,3883 25T 13.3915 13.3901 73T
360 141732 141716 14.1761 14.1747 5T 141771 14.1756 55T 14,1779 14,1757 63T 141791 141777 45T
380 14.9606 14.9590 14.9635 14.9621 149645 14.9630 14,9653 14,9631 149665 14.9651 75T
400 15.7480 15.7464 15.7509 15.7495 15.7519 15.7504 15,7527 15,7505 15.7539 15.7525
420 16.5354 16.5336 16.5385 16.5370 16.5397 16.5381 16,5406 16,5381 16.5419 16.5404 50T
440 17.3228 17.3210 17.3259 17.3244 16T 17.3271 17.3255 27T 17,3280 17,3255 27T 17.3293 17.3278 83T
460 181102 18.1084 18.1133 18.1118 49T 18.1145 18.1129 61T 18,1154 18,1129 70T 18.1170 18.1154
480 18.8976 18.8958 18.9007 18.8992 18.9019 18.9003 18,9028 18,9003 18.9044 18.9028 52T
500 19.6850 19.6832 19.6881 19.6866 19.6893 19.6877 19,6902 19,6877 19.6918 19.6902 86T
530 20.8661 20.8641 20.8696 20.8678 20.8709 20.8692 20,8720 20,8692 20.8737 20.8720 59T
560 22.0472 22.0452 22.0507 22.0489 17 T 22.0520 22.0503 31T 22,0531 22,0503 31T 22.0548 22.0531 96 T
600 23.6220 23.6200 23.6255 23.6237 55T 23.6268 23.6251 68T 23,6279 23,6251 79T 23.6298 23.6281 61T
630 24.8031 24.8011 24.8066 24.8048 24.8079 24.8062 24,8090 24,8062 24.8109 24.8092 98T
670 26.3780 26.3750 26.3819 26.3800 26.3834 26.3815 26,3846 26,3814 26.3869 26.3849 69T
710 27.9528 27.9498 279567 279548 20T 27.9582 279563 35T 27,9594 279562 34T 279617 279597 119T
750 29.5276 29.5246 29.5315 29.5296 69T 29.5330 29.5311 84T 29,5342 29,5310 96 T 29.5369 29.5349 73T
800 31.4961 31.4931 31.5000 31.4981 31.5015 31.4996 31,5027 31,4995 31.5054 31.5034 123 T
850 33.4646 33.4607 33.4690 33.4668 33.4707 33.4685 33,4721 33,4685 33.4751 33.4729 83T
900 35.4331 35.4292 35.4375 35.4353 22T 35.4392 35.4370 39T 35,4406 35,4370 39T 35.4436 35.4414 144T
37.4016 37.3977 37.4060 37.4038 83T 37.4077 37.4055 100T 37,4091 37,4055 114 T 37.4125 37.4103 87 T
1000 39.3701 39.3662 39.3745 39.3723 39.3762 39.3740 39,3776 39,3740 39.3810 39.3788 148 T
1060 41.7323 41.7274 41.7375 41.7349 41.7396 41.7370 41,7412 41,7370 417447 41.7421 98T
1120 44.0945 44.0896 44.0997 44.0971 26 T 441018 44.0992 47T 441034 44,0992 47T 441069 441043 173 T
1180 46.4567 46.4518 46.4619 46.4593 101 T 46.4640 46.4614 122T 46,4656 46,4614 138 T 46.4695 46.4669 102 T
1250 49.2126 49.2077 49.2178 49.2152 49.2199 49.2173 49,2215 49,2173 49.2254 49.2226 177T

1) Az Ered§illesztés 0.0001 hiivelykben. Az L hézag (laza illesztést), a T tllfedés (szoros illesztést) jeldl.
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B fliggelék

B-3 fiiggelék

Tengelytiirések és az eredményezett illesztés (angolszasz)
Csapagy furatanak atmérdje Az eredményezettillesztés

Tlrésosztalyok
d 7 S6min = 1T6/2 STmin £1T7/2

Tengelyatmérd Illesztés?) Tengelyatmérd lllesztés?) Tengelyatmérd Illesztés?)

max. min. max. min. max. min. max. min.

mm hivelyk hivelyk - hivelyk - hivelyk -

200 7.8740  7.8728 - = = 7.8797 7.8785 45T 7.8800 7.8782 42T
220 8.6614 8.6602 8.6664 8.6645 31T/2T 8.6671 8.6659 69T 8.6674  8.6656 72T
240 9.4488 9.4476  9.4539  9.4521 33T 9.4549  9.4537  49T/73T 9.4552  9.4534 46T/76T

260 10.2362 10.2348 10.2419 10.2399 37T 10.2431 10.2418 56T 10.2435 10.2414 52T
280 11.0236 11.0222 11.0293 11.0273 71T 11.0305 11.0292 83T 11.0309 11.0288 87T
300 11.8110 11.8096 11.8169 11.8149 39T/73T 11.8183 11.8171 61T/87T 11.8187 11.8167 57T/91T

320 12.5984 125968 12.6049 12.6027 43T 12.6066 12.6052 68T 12.6070 12.6048 64T
340 13.3858 13.3842 13.3923 13.3901 81T 13.3940 13.3926 98T 13.3944 13.3922 102T
360 141732 141716 141799 141777 45T 141821 14.1807 757 141825 14.1803 1T
380 14.9606 14.9590 14.9673 14.9651 83T 14.9695 14.9681 105T 14.9699 14.9677 09T
400 15.7480 15.7464 157547 157525 15.7569 15.7555 15.7573 15.7551

420 16.5354 16.5336 16.5428 16.5404 50T 16.5454 16.5438 84T 16.5458 16.5433 79T
440 17.3228 17.3210 173302 17.3278 92T 17.3328 17.3312 118T 17.3332  17.3307 1227
460 18.1102 18.1084 18.1179 18.1154 52T 18.1209 18.1194 92T 18.1214 18.1189 87T
480 18.8976 18.8958 189053 18.9028 95T 18.9083 18.9068 1257 18.9088 18.9063 130T
500 19.6850 19.6832 19.6927 19.6902 19.6957  19.6942 19.6962 19.6937

530 20.8661 20.8641 20.8748 20.8720 59T 20.8780 20.8763 102T 20.8785 20.8758 97T

560 22.0472 22.0452 22.0559 22.0531 107T 22.0591 22.0574 139T 22.0596 22.0569 144T
600 23.6220 23.6200 23.6309 23.6281 61T 23.6351 23.6334 114T 23.6356 23.6329 109T
630 24.8031 24.8011 24.8120 24.8092 109T 24,8162 24.8145 151T 24.8167 24.8140 156T

670 26.3780 26.3750 26.3880 26.3848 68T 26.3923 26.3904 124T 26.3929 26.3898 118T
710 279528 279498 279628 279596 130T 279671 279652 173 T 279677 279646 179T
750 29.5276 29.5246 29.5380 29.5349 73T 29.5435 29.5415 139T 29.5441 29.5409 133T
800 31.4961 31.4931 31.5065 31.5034 134T 31.5120 31.5100 189T 31.5126 31.5094 195T

850 33.4646 33.4607 33.4764 33.4729 83T 33.4826 33.4804 158 T 33.4833 33.4797 151T
900 35.4331 35.4292 35.4449 35.4414 157T 35.4511 35.4489 219T 35.4518 35.4482 226T
950 37.4016 37.3977 37.4138 37.4103 87T 37.4212 37.4190 174T 37.4219 37.4183 16771
1000 39.3701 39.3662 39.3823 393788 161T 39.3897 39.3875 235T 39.3904 39.3868 242T

1060 41.7323 41.7274 4£1.7463 417421 98T 41.7541 417515 1927 41.7548 417507 184T
1120 44,0945 44,0896 441085 441043 189T 441163 441137 267T 441170 44,1129 27471
1180 46.4567 46.4518 46.4711 46.4669 102T 46.4808 46.4782 215T 46.4816 46.4774 207 T
1250 49.2126 49.2077 49.2270 49.2228 193 T 49.2367 49.2341 290T 49.2375 49.2333 298T

1) Az eredd illesztés 0.0001 hiivelykben. Az L hézag (laza illesztést), a T talfedés (szoros illesztést) jeldl.
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Fiiggelékek

Haztlirések és eredd illesztések (hiivelyk méretekhez)

Csapagy kiilsé

Eredd illesztés

B-4 fiiggelék

atméré Tlirések
D F7 G7 Hé H7
Hazfurat lllesz- Hazfurat lllesz- Hazfurat lllesz- Hazfurat lllesz-

max. min max. min. tésl) max. min. tés!) max. min. tés!)  max. min. tésl)
mm  hivelyk hivelyk - hivelyk - hivelyk - hivelyk -
16 06299 0.6296 0.6305 0.6312 301 06301 06308 2L 06299 06303 I 06299 0.6306 (-
19 0.7480 0.7476 0.7488 0.7496 0.7483 0.7491 0.7480 0.7485 0.7480 0.7488
22 0.8661 0.8657 0.8669 0.8677 0.8664 0.8672 0.8661 0.8666 0.8661 0.8669
24 09449 0.9445 0.9457 0.9465 20L 0.9452 09460 15L 0.9449 0.9454 9L 0.9449 0.9457 12L
26 1.0236 1.0232 1.0244 1.0252 8L 1.0239 1.0247 3L 1.0236 1.0241 OL 1.0236 1.0244 OL
28 1.1024 1.1020 1.1032 1.1040 1.1027 1.1035 1.1024 1.1029 1.1024 1.1032
30 1.1811 1.1807 1.1819 1.1827 1.1814 1.1822 1.1811 1.1816 1.1811 1.1819
32 1.2598 1.2594 1.2608 1.2618 1.2602 1.2611 1.2598 1.2604 1.2598 1.2608
35 1.3780 1.3776 1.3790 1.4000 1.3784 1.3793 1.3780 1.3786 1.3780 1.3790
37 1.4567 1.4563 1.4577 1.4587 24L 1.4571 1.4580 17L 1.4567 1.4573 10L  1.4567 1.4577 14L
40 15748 1.5744 1.5758 1.5768 10L 1.5752 1.5761 4L 1.5748 1.5754 OL 1.5748 1.5758 OL
42 1.6535 1.6531 1.6545 1.6555 1.6539 1.6548 1.6535 1.6541 1.6535 1.6545
47 1.8504 1.8500 1.8514 1.8524 1.8508 1.8517 1.8504 1.8510 1.8504 1.8514
52 2.0472 2.0467 2.0484 2.0496 2.0476 2.0488 2.0472 2.0479 2.0472 2.0484
55 2.1654 2.1649 2.1666 2.1678 2.1658 2.1670 2.1654 2.1661 2.1654 2.1666
62 2.4409 2.4404 2.4421 2.4433 291 2.4413 2.4425 1L 2.4409 2.4416 121 2.4409 2.4421 17L
68 2.6772 2.6767 2.6784 2.6796 1L 2.6776 2.6788 WL 2.6772 2.6779 oL 2.6772 2.6784 oL
72 2.8346 2.8341 2.8358 2.8370 2.8350 2.8362 2.8346 2.8353 2.8346 2.8358
75 2.9527 2.9522 2.9539 2.9551 2.9532 2.9543 2.9527 2.9534 2.9527 2.9539
80 3.1496 3.1491 3.1508 3.1520 3.1500 3.1512 3.1496 3.1503 3.1496 3.1508
85 3.3465 3.3459 3.3479 3.3493 3.3470 3.3484 3.3465 3.3474 3.3465 3.3479
90 3.5433 3.5427 3.5447 3.5461 3.5438 3.5452 3.5433 3.5442 3.5433 3.5447
95 3.7402 3.7396 3.7416 3.7430 341 3.7407 3.7421 251 3.7402 3.7411 151 3.7402 3.7416 20L
100 3.9370 3.9364 3.9384 3.9398 1L 3.9375 3.9389 5L 3.9370 3.9379 oL 3.9370 3.9384 oL
110 4.3307 4.3301 4.3321 4.3335 4.3312 4.3326 4.3307 4.3316 4.3307 4.3321
115 4.5276 4.5270 4.5290 4.5304 4.5281 4.5295 4.5276 4.5285 4.5276 4.5290
120 4.7244 4.7238 4.7258 4.7272 4.7249 4.7263 47244 47253 47244 4.7258
125 4.9213 4.9206 4.9230 4.9246 4.9219 4.9234 4.9213 4.9223 4.9213 4.9229
130 5.1181 5.1174 5.1198 5.1214 40L 5.1187 5.1202 281 5.1181 5.1191 17L 5.1181 5.1197 3L
140 5.5118 5.5111 5.5135 5.5151 17L 5.5124 5.5139 6L 5.5118 5.5128 oL 5.5118 5.5134 oL
145 5.7087 5.7080 5.7104 5.7120 5.7093 5.7108 5.7087 5.7097 5.7087 5.7103
150 5.9055 5.9048 5.9072 5.9088 5.9061 5.9076 5.9055 5.9065 5.9055 5.9071
160 6.2992 6.2982 6.3009 6.3025 6.2998 6.3013 6.2992 6.3002 6.2992 6.3008
165 6.4961 6.4951 6.4978 6.4994 43 L 6.4967 6.4982 31L 6.4961 6.4971 20L  6.4961 6.4977 26L
170 6.6929 6.6919 6.6946 6.6962 17L 6.6935 6.6950 6L 6.6929 6.6939 0L 6.6929 6.6945 0L
180 7.0866 7.0856 7.0883 7.0899 7.0872 7.0887 7.0866 7.0876 7.0866 7.0882
190 7.4803 7.4791 7.4823 7.4841 7.4809 7.4827 7.4803 7.4814 7.4803 7.4821
200 7.8740 7.8728 7.8760 7.8778 7.8746 7.8764 7.8740 7.8751 7.8740 7.8758
210 8.2677 8.2665 8.2697 8.2715 8.2683 8.2701 8.2677 8.2688 8.2677 8.2695
215 8.4646 8.4634 8.4666 8.4684 50L 8.4652 8.4670 361 8.4646 8.4657 230 8.4646 B.4L664 30L
220 8.6614 8.6602 8.6634 8.6652 0L 8.6620 8.6638 5L 8.6614 8.6625 oL 8.6614 8.6632 oL
225 8.8583 8.8571 8.8603 8.8621 8.8589 8.8607 8.8583 8.8594 8.8583 8.8601
230 9.0551 9.0539 9.0571 9.0589 9.0557 9.0575 9.0551 9.0562 9.0551 9.0569
240 9.4488 9.4476 9.4508 9.4526 9.4494 9.4512 9.4488 9.4499 9.4488 9.4506
250 9.8425 9.8413 9.8445 9.8463 9.8431 9.8449 9.8425 9.8436 9.8425 9.8443
1) Azeredd illesztés 0.0001 hiivelykben. Az L hézag (laza illesztést), a T tifedés (szoros illesztést) jeldl.
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B fliggelék

B-4 fiiggelék

Haztlirések és eredd illesztések (hiivelyk méretekhez)
Csapagy kiilsé atméré Eredd illesztés

Tlrések
D F7 G7 Hé6 H7

Hazfurat lllesz- Hazfurat lllesz- Hazfurat lllesz- Hazfurat lllesz-

max.  min. max.  min. tés!)  max.  min. tés)  max.  min. tés) max.  min. tésl)

mm  hivelyk hivelyk - hivelyk - hivelyk - hivelyk -
260 10.2362 10.2348 10.2384 10.2405 10.2369 10.2389 10.2362 10.2375 10.2362 10.2382
270 10.6299 10.6285 10.6321 10.6342 10.6306 10.6326 10.6299 10.6312 10.6299 10.6319

280 11.0236 11.0222 11.0258 11.0279 57L  11.0243 11.0263 41L 11.0236 11.0249 27L 11.0236 11.0256 34L
290 11.4173 11.4159 11.4195 11.4216 22L  11.4180 11.4200 7L  11.4173 11.4186 OL  11.4173 11.4193 OL

300 11.8110 11.8096 11.8132 11.8153 11.8117 11.8137 11.8110 11.8123 11.8110 11.8130
310 122047 12.2033 12.2069 12.2090 12.2054 12.2074 12.2047 12.2060 12.2047 12.2067
320 125984 12.5968 12.6008 12.6031 12.5991 12.6014 12.5984 12.5998 12.5984 12.6006
340 13.3858 13.3842 13.3882 13.3905 13.3865 13.3888 13.3858 13.3872 13.3858 13.3880

360 141732 141716 141756 141779 63 L 141739 141762 46 L 141732 141746 30L 141732 141754 38L
370 14.5669 14.5654 145694 145717 24L 145677 14.5700 7 L 145669 14.5684 0L  14.5670 14.5692 0L

380 14.9606 14.9590 14.9630 14.9653 149613 14.9636 14.9606 14.9620 14.9606 14.9628
400 15.7480 15.7464 15.7504 15.7527 15.7487 15.7510 15.7480 15.7494 15.7480 15.7502
420 16.5354 16.5336 16.5381 16.5406 16.5362 16.5387 16.5354 16.5370 16.5354 16.5379

440 17.3228 17.3210 17.3255 17.3280 17.3236 17.3261 17.3228 17.3244 17.3228 17.3253

460 181102 18.1084 181129 18.1154 ;% 181110 181135 211 181102 181118 (3)“LL 181102 18.1127 6‘3L'-
480 188976 18.8958 18.9003 18.9028 18.8984 18.9009 18.8976 18.8992 18.8976 18.9001
500 19.6850 19.6832 19.6877 19.6902 19,6858 19.6883 19,6850 19.6866 19,6850 19.6875
520 20.4724 20.4704 204754 204781 20.4733 204760 20.4724 204741 204724 204752
540 21.2598 21.2578 212628 21.2655 2112607 212634 212598 21.2615 2112598 21.2626

560 22.0472 22.0452 22.0502 22.0529 77L  22.0481 22.0508 56 L 22.0472 22.0489 37L 22.0472 22.0500 48L
580 22.8346 22.8326 22.8376 22.8403 30L  22.8355 22.8382 9L  22.8346 22.8363 OL  22.8346 22.8374 OL

600 23.6220 23.6200 23.6250 23.6277 23.6229 23.6256 23.6220 23.6237 23.6220 23.6248
620 24.4094 24.4074 24.4124 24.4151 24,4103 24.4130 24,4094 24.4111 24,4094 24.4122
650 25.5906 25.5876 25.5937 25.5969 255915 25.5947 25.5906 25.5926 25.5906 25.5937
670 26.3780 26.3750 26.3811 26.3843 26.3789 26.3821 26.3780 26.3800 26.3780 26.3811
680 26.7717 26.7687 26.7748 26.7780 26.7726 26.7758 26.7717 26.7737 26.7717 26.7748
700 27.5591 27.5561 27.5622 27.5654 27.5600 27.5632 275591 27.5611 27.5591 27.5622

720 28.3465 28.3435 28.3496 28.3528 93 L  28.3474 283506 71L 28.3465 28.3485 50L 283465 28.3496 61L
750 29.5276 29.5246 29.5307 29.5339 31L  29.5285 29.5317 9L 29.5276 29.5296 0L  29.5276 29.5307 OL

760 29.9213 29.9183 29.9244 29.9276 29.9222 29.9254 29.9213 29.9233 29.9213 29.9244
780 30.7087 30.7057 30.7118 30.7150 30.7096 30.7128 30.7087 30.7107 30.7087 30.7118
790 31.1024 31.0994 31.1055 31.1087 31.1033 31.1065 31.1024 31.1044 31.1024 31.1055
800 31.4961 31.4931 31.4992 31.5024 31.4970 31.5002 31.4961 31.4981 31.4961 31.4992
820 32.2835 32.2796 32.2869 32.2904 32.2845 32.2881 32.2835 32.2857 32.2835 32.2870
830 32.6772 32.6733 32.6806 32.6841 32.6782 32.6818 32.6772 32.6794 32.6772 32.6807
850 33.4646 33.4607 33.4680 33.4715 33.4656 33.4692 33.4646 33.4668 33.4646 33.4681

870 34.2520 34.2481 34.2554 34.2589 108 L 34.2530 34.2566 85L  34.2520 34.2542 61L 34.2520 34.2555 74L
920 36.2205 36.2166 36.2239 36.2274 34 L  36.2215 36.2251 10L  36.2205 36.2227 OL  36.2205 36.2240 OL

950 37.4016 37.3977 37.4050 37.4085 37.4026 37.4062 37.4016 37.4038 37.4016 37.4051
980 385827 38.5788 38.5861 38.5896 38.5837 38.5873 38.5827 38.5849 38.5827 38.5862
1000 39.3701 39.3662 39.3735 39.3770 39.3711 39.3747 39.3701 39.3723 39.3701 39.3736

1150 45.2756 45.2707 45.2795 452836 129 L 45.2767 45.2808 101 L 45.2756 45.2782 75L 45.2756 45.2797 90L
1250 49.2126 49.2077 49.2165 49.2206 39 L  49.2137 49.2178 11L  49.2126 49.2152 OL  49.2126 49.2167 OL

1400 55.1181 551118 551224 551274 156 L 551193 551242 124 L 551181 55.1212 94L 551181 55.1230 112L
1600 62.9921 62.9858 62.9964 63.0014 43 L 629933 629982 12L  62.9921 62.9952 OL  62.9921 62.9970 OL

1) Az eredd illesztés 0.0001 hiivelykben. Az L hézag (laza illesztést), a T tiilfedés (szoros illesztést) jeldl.
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Fiiggelékek

B-4 fiiggelék
Haztlirések és eredd illesztések (hiivelyk méretekhez)
Csapagy kiilsé Azeredd illesztés
atméré Tlrések
D H8 H9 H10 Jé
Hazfurat lllesz- Hazfurat lllesz- Hazfurat lllesz- Hazfurat lllesz-

max. min max. min. tés!) max.  min. tés!)  max.  min. tés?)  max.  min. tés?
mm  hivelyk hivelyk - hivelyk - hivelyk - hivelyk -
16 06299 0.6296 0.6299 0.6310 4L 06299 06316 20 06299 06327 1L 06297 06301 3L

oL oL oL 2T
19 0.7480 0.7476 0.7480 0.7493 0.7480 0.7500 0.7480 0.7513 0.7478 0.7483
22 0.8661 0.8657 0.8661 0.8674 0.8661 0.8681 0.8661 0.8694 0.8659 0.8664
24 09449 09445 0.9449 0.9462 17L 0.9449 09469 24L 09449 09482 37L 09447 09452 7L
26 1.0236 1.0232 1.0236 1.0249 OL 1.0236 1.0256 OL 1.0236 1.0269 OL 1.0234 1.0239 2T
28 1.1024 1.1020 1.1024 1.1037 1.1024 1.1044 1.1024 1.1057 1.1022 1.1027
30 1.1811 1.1807 1.1811 1.1824 1.1811 1.1831 1.1811 1.1844 1.1809 1.1814
32 1.2598 1.2594 1.2598 1.2613 1.2598 1.2622 1.2598 1.2637 1.2596 1.2602
35 1.3780 1.3776 1.3780 1.3795 1.3780 1.3804 1.3780 1.3819 1.3778 1.3784
37 1.4567 1.4563 1.4567 1.4582 19L 1.4567 1.4591 28L 1.4567 1.4606 43L 1.4565 1.4571 8L
40 1.5748 1.5744 1.5748 1.5763 OL 1.5748 1.5772 0L 1.5748 1.5787 OL 1.5746 1.5752 2T
42 1.6535 1.6531 1.6535 1.6550 1.6535 1.6559 1.6535 1.6574 1.6533 1.6539
47 1.8504 1.8500 1.8504 1.8519 1.8504 1.8528 1.8504 1.8543 1.8502 1.8508
52 2.0472 2.0467 2.0472 2.0490 2.0472 2.0501 2.0472 2.0519 2.0470 2.0477
55 2.1654 2.1649 2.1654 2.1672 2.1654 2.1683 2.1654 2.1701 2.1652 2.1659
62 2.4409 2.4404 2.4409 2.4427 231 2.4409 2.4438 341 2.4409 2.4456 521 2.4407 2.4414 10L
68 2.6772 2.6767 2.6772 2.6790 oL 2.6772 2.6801 oL 2.6772 2.6819 oL 2.6770 2.6777 5T
72 2.8346 2.8341 2.8346 2.8364 2.8346 2.8375 2.8346 2.8393 2.8344 2.8351
75 2.9527 2.9522 2.9527 2.9545 2.9527 2.9556 2.9527 29574 2.9525 2.9532
80 3.1496 3.1491 3.1496 3.1514 3.1496 3.1525 3.1496 3.1543 3.1494 3.1501
85 3.3465 3.3459 3.3465 3.3486 3.3465 3.3499 3.3465 3.3520 3.3463 3.3471
90 3.5433 3.5427 3.5433 3.5454 3.5433 3.5467 3.5433 3.5488 3.5431 3.5439
95 3.7402 3.7396 3.7402 3.7423 271 3.7402 3.7436 40L 3.7402 3.7457 61L 3.7400 3.7408 1L
100 3.9370 3.9364 3.9370 3.9391 oL 3.9370 3.9404 oL 3.9370 3.9425 oL 3.9368 3.9376 5T
110 4.3307 4.3301 4.3307 4.3328 4.3307 4.3341 4.3307 4.3362 4.3305 4.3313
115 4.5276 4.5270 4.5276 4.5297 4.5276 4.5310 4.5276 4.5331 4.5274 4.5282
120 4.7244 4.7238 4.7244 47265 47244 47278 47244 47299 4.7242 4.7250
125 4.9213 4.9206 4.9213 4.9238 4.9213 4.9252 49213 4.9276 4.9210 4.9220
130 5.1181 5.1174 5.1181 5.1206 2L 5.1181 5.1220 461 5.1181 5.1244 70L 5.1178 5.1188 1L
140 5.5118 5.5111 5.5118 5.5143 oL 5.5118 5.5157 oL 5.5118 5.5181 oL 5.5115 5.5125 3T
145 5.7087 5.7080 5.7087 5.7112 5.7087 5.7126 5.7087 5.7150 5.7084 5.7094
150 5.9055 5.9048 5.9055 5.9080 5.9055 5.9094 5.9055 5.9118 5.9052 5.9062
160 6.2992 6.2982 6.2992 6.3017 6.2992 6.3031 6.2992 6.3055 6.2989 6.2999
165 6.4961 6.4951 6.4961 6.4986 35L 6.4961 6.5000 49L 6.4961 6.5024 73L 6.4958 6.4968 17L
170 6.6929 6.6919 6.6929 6.6954 OL 6.6929 6.6968 0L 6.6929 6.6992 OL 6.6926 6.6936 3T
180 7.0866 7.0856 7.0866 7.0891 7.0866 7.0905 7.0866 7.0929 7.0863 7.0873
190 7.4803 7.4791 7.4803 7.4831 7.4803 7.4848 7.46803 7.4876 7.4800 7.4812
200 7.8740 7.8728 7.8740 7.8768 7.8740 7.8785 7.8740 7.8813 7.8737 7.8749
210 8.2677 8.2665 8.2677 8.2705 8.2677 8.2722 8.2677 8.2750 8.2674 8.2686
215 8.4646 8.4634 8.4646 8.4674 40L 8.4646 8.4691 57L 8.4646 8.4719 851 8.4643 8.4655 21L
220 8.6614 8.6602 8.6614 8.6642 oL 8.6614 8.6659 oL 8.6614 8.6687 oL 8.6611 8.6623 3T
225 8.8583 8.8571 8.8583 8.8611 8.8583 8.8628 8.8583 8.8656 8.8580 8.8592
230 9.0551 9.0539 9.0551 9.0579 9.0551 9.0596 9.0551 9.0624 9.0548 9.0560
240 9.4488 9.4476 9.4488 9.4516 9.4488 9.4533 9.4488 9.4561 9.4485 9.4497
250 9.8425 9.8413 9.8425 9.8453 9.8425 9.8470 9.8425 9.8498 9.8422 9.8434
1) Azeredd illesztés 0.0001 hivelykben. Az L hézag (laza illesztést), a T talfedés (szoros illesztést) jeldl.
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B fliggelék

B-4 fliggelék

Haztlirések és eredd illesztések (hiivelyk méretekhez)
Csapagy kiils6 atméré Azeredd illesztés

Tirések
D H8 H9 H10 Jé

Hazfurat lllesz- Hazfurat lllesz- Hazfurat lllesz- Hazfurat lllesz-

max.  min. max.  min. tés)  max.  min. tés)  max.  min. tés)  max.  min. tésl)

mm  hivelyk hivelyk - hivelyk - hivelyk - hivelyk -
260 10.2362 10.2348 10.2362 10.2394 10.2362 10.2413 10.2362 10.2445 10.2359 10.2372
270 10.6299 10.6285 10.6299 10.6331 10.6299 10.6350 10.6299 10.6382 10.6296 10.6309

280 11.0236 11.0222 11.0236 11.0268 46 L  11.0236 11.0287 65L 11.0236 11.0319 97L  11.0233 11.0246 24L
290 11.4173 11.4159 11.4173 11.4205 OL 11.4173 11.4224 0L 11.4173 11.4256 OL 11.4170 11.4183 3T

300 11.8110 11.8096 11.8110 11.8142 11.8110 11.8161 11.8110 11.8193 11.8107 11.8120
310 12.2047 12.2033 12.2047 12.2079 12.2047 12.2098 12.2047 12.2130 12.2044 12.2057
320 125984 12.5968 12.5984 12.6019 12.5984 12.6039 12.5984 12.6075 12.5981 12.5995
340 13.3858 13.3842 13.3858 13.3893 13.3858 13.3913 13.3858 13.3949 13.3855 13.3869

360 141732 141716 141732 141767 51L 141732 141787 71L 14.1732 141823 107 L 14.1729 14.1743 27L
370 14.5669 14.5654 145670 14.5705 0L 14.5669 14.5724 O L 14.5670 14.5761 0L 14.5666 145681 3T

380 14.9606 14.9590 14.9606 14.9641 14.9606 14.9661 14.9606 14.9697 14.9603 14.9617
400 15.7480 15.7464 15.7480 15.7515 15.7480 15.7535 15.7480 15.7571 15.7477 15.7491
420 16.5354 16.5336 16.5354 16.5392 16.5354 16.5415 16.5354 16.5452 16.5351 16.5367
440 17.3228 17.3210 17.3228 17.3266 561 17.3228 17.3289 791 17.3228 17.3326 116 L 17.3225 17.3241 1L
460 181102 18.1084 18.1102 18.1140 oL 18.1102 18.1163 oL 18.1102 18.1200 oL 18.1099 18.1115 3T
480 18.8976 18.8958 18.8976 18.9014 18.8976 18.9037 18.8976 18.9074 18.8973 18.8989
500 19.6850 19.6832 19.6850 19.6888 19.6850 19.6911 19.6850 19.6948 19.6847 19.6863
520 20.4724 20.4704 20.4724 20.4767 20.4724 20.4793 20.4724 20.4834 20.4721 20.4739
540 21.2598 21.2578 21.2598 21.2641 21.2598 21.2667 21.2598 21.2708 21.2595 21.2613

560 22.0472 22.0452 22.0472 22.0515 63L  22.0472 22.0541 89L 22.0472 22.0582 130L 22.0469 22.0487 35L
580 22.8346 22.8326 22.8346 22.8389 0L 22.8346 22.8415 0L  22.8346 22.8456 OL 22.8343 22.8361 3T

600 23.6220 23.6200 23.6220 23.6263 23.6220 23.6289 23.6220 23.6330 23.6217 23.6235
620 24.4094 24.4074 24.4094 24.4137 24,4094 24.4163 24,4094 24.4204 24,4091 24.4109
650 25.5906 25.5876 25.5906 25.5955 255906 25.5985 25.5906 25.6032 255902 25.5922
670 26.3780 26.3750 26.3780 26.3829 26.3780 26.3859 26.3780 26.3906 26.3776 26.3796
680 26.7717 26.7687 26.7717 26.7766 26.7717 26.7796 26.7717 26.7843 26.7713 26.7733
700 27.5591 27.5561 27.5591 27.5640 27.5591 27.5670 27.5591 27.5717 27.5587 27.5607

720 28.3465 28.3435 28.3465 28.3514 79 L  28.3465 28.3544 109 L 28.3465 28.3591 156 L 283461 28.3481 46L
750 29.5276 29.5246 29.5276 29.5325 OL 29.5276 29.5355 0L 29.5276 29.5402 OL 29.5272 29.5292 4T

760 29.9213 29.9183 29.9213 29.9262 29.9213 29.9292 29.9213 29.9339 29.9209 29.9229
780 30.7087 30.7057 30.7087 30.7136 30.7087 30.7166 30.7087 30.7213 30.7083 30.7103
790 31.1024 31.0994 31.1024 31.1073 31.1024 31.1103 31.1024 31.1150 31.1020 31.1040
800 31.4961 31.4931 31.4961 31.5010 31.4961 31.5040 31.4961 31.5087 31.4957 31.4968
820 32.2835 32.2796 32.2835 32.3890 32.2835 32.2926 32.2835 32.2977 32.2831 32.2853
830 32.6772 32.6733 32.6772 32.6827 32.6772 32.6863 32,6772 32.6914 32.6768 32.6790
850 33.4646 33.4607 33.4646 33.4701 33.4646 33.4737 33.4646 33.4788 33.4642 33.4664

870 34.2520 34.2481 342520 34.2575 94 L  34.2520 342611 130L 34.2520 34.2662 181 L 34.2516 34.2538 57L
920 36.2205 36.2166 36.2205 36.2260 0L 36.2205 36.2296 OL  36.2205 36.2347 OL 36.2201 36.2223 4T

950 37.4016 37.3977 37.4016 37.4071 37.4016 37.4107 37.4016 37.4158 37.4012 37.4034
980 385827 38.5788 38.5827 38.5882 38.5827 38.5918 38.5827 38.5969 38.5823 38.5845
1000 39.3701 39.3662 39.3701 39.3756 39.3701 39.3792 39.3701 39.3843 = =

1150 45.2756 45.2707 452756 452821 114 L 452756 45.2858 151 L 45.2756 45.2921 2141 - = =
1250 49.2126 49.2077 49.2126 49.2191 OL 49.2126 49.2228 OL  49.2126 49.2291 OL = = =

1400 55.1181 551118 551181 55.1258 140L 551181 55.1303 185L 55.1181 55.1378 260L - = =
1600 62.9921 62.9858 62.9921 62.9998 OL 629921 63.0043 OL  62.9921 63.0118 OL = = =

1) Az eredd illesztés 0.0001 hiivelykben. Az L hézag (laza illesztést), a T talfedés (szoros illesztést) jeldl.
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Fiiggelékek

Haztlirések és eredd illesztések (hiivelyk méretekhez)

Csapagy kiilsé

Azeredd illesztés

B-4 fliggelék

atméré Tlirések
D J7 JS5 K5 K6
Hazfurat lllesz- Hazfurat lllesz- Hazfurat lllesz- Hazfurat lllesz-
max. min max.  min. tés?)  max. min. tés!)  max. min. tés?)  max.  min. tés?)
mm  hivelyk hivelyk - hivelyk - hivelyk - hivelyk -
7L 2T 4L 4L
16 0.6299 0.6296 0.6296 0.6303 37 0.6297 0.6301 5L 0.6297 0.6300 o7 0.6295 0.6300 LT
19 0.7480 0.7476 0.7476 0.7485 0.7478 0.7481 0.7477 0.7480 0.7476 0.7481
22 0.8661 0.8657 0.8657 0.8666 0.8659 0.8662 0.8658 0.8661 0.8657 0.8662
24 09449 0.9445 0.9445 09454 9L 0.9447 09450 2T 0.9446 0.9449 4L 0.9445 0.9450 5L
26 1.0236 1.0232 1.0232 1.0241 4T 1.0234 1.0237 5L 1.0233 1.0236 3T 1.0232 1.0237 4T
28 1.1024 1.1020 1.1020 1.1029 1.1022 1.1025 1.1021 1.1024 1.1020 1.1025
30 1.1811 1.1807 1.1807 1.1816 1.1809 1.1812 1.1808 1.1811 1.1807 1.1812
32 1.2598 1.2594 1.2594 1.2604 1.2596 1.2600 1.2594 1.2599 1.2593 1.2599
35 1.3780 1.3776 1.3776 1.3786 1.3778 1.3782 1.3776 1.3781 1.3775 1.3781
37 1.4567 1.4563 1.4563 1.4573 10L 1.4565 1.4569 2T 1.4563 1.4568 5L 1.4562 1.4568 5L
40 1.5748 1.5744 1.5744 1.5754 4T 1.5746 1.5750 6L 1.5744 1.5749 4T 1.5743 1.5749 5T
42 1.6535 1.6531 1.6531 1.6541 1.6533 1.6537 1.6531 1.6536 1.6530 1.6536
47 1.8504 1.8500 1.8500 1.8510 1.8502 1.8506 1.8500 1.8505 1.8499 1.8505
52 2.0472 2.0467 2.0467 2.0479 2.0469 2.0475 2.0468 2.0473 2.0466 2.0474
55 2.1654 2.1649 2.1649 2.1661 2.1651 2.1657 2.1650 2.1655 2.1648 2.1656
62 2.4409 2.4404 2.4404 2.4416 121 2.4406 2.4412 37 2.4405 2.4410 6L 2.4403 2.4411 7L
68 2.6772 2.6767 2.6767 2.6779 G 2.6769 2.6775 8L 2.6768 2.6773 LT 2.6766 2.6774 6T
72 2.8346 2.8341 2.8341 2.8353 2.8343 2.8349 2.8342 2.8347 2.8340 2.8348
75 2.9527 2.9522 2.9522 2.9534 2.9524 2.9530 2.9523 2.9528 2.9521 2.9529
80 3.1496 3.1491 3.1491 3.1503 3.1493 3.1499 3.1492 3.1497 3.1490 3.1498
85 3.3465 3.3459 3.3460 3.3474 3.3462 3.3468 3.3460 3.3466 3.3458 3.3467
90 3.5433 3.5427 3.5428 3.5442 3.5430 3.5436 3.5428 3.5434 3.5426 3.5435
95 3.7402 3.7396 3.7397 3.7411 151 3.7399 3.7405 37 3.7397 3.7403 7L 3.7395 3.7404 8L
100 3.9370 3.9364 3.9365 3.9379 5T 3.9367 3.9373 9L 3.9365 3.9371 5T 3.9363 3.9372 7T
110 4.3307 4.3301 4.3302 4.3316 4.3304 4.3310 4.3302 4.3308 4.3300 4.3309
115 4.5276 4.5270 4.5271 4.5285 4.5273  4.5279 4.5271 4.5277 4.5269 4.5278
120 4.7244 4.7238 4.7239 4.7253 47241 47247 47239 47245 47237 4.7246
125 4.9213 4.9206 4.9207 4.9223 4.9209 4.9217 4.9207 4.9214 4.9205 4.9215
130 5.1181 5.1174 5.1175 5.1191 17L 5.1177 5.1185 4T 5.1175 5.1182 8L 5.1173 5.1183 9L
140 5.5118 5.5111 5.5112 5.5128 6T 5.5114 5.5122 1L 5.5112 5.5119 6T 5.5110 5.5120 8T
145 5.7087 5.7080 5.7081 5.7097 5.7083 5.7091 5.7081 5.7088 5.7079 5.7089
150 5.9055 5.9048 5.9049 5.9065 5.9051 5.9059 5.9049 5.9056 5.9047 5.9057
160 6.2992 6.2982 6.2986 6.3002 6.2988 6.2995 6.2986 6.2993 6.2984 6.2994
165 6.4961 6.4951 6.4955 6.4971 20L 6.4957 6.4964 4T 6.4955 6.4962 11L 6.4953 6.4963 12L
170 6.6929 6.6919 6.6923 6.6939 6T 6.6925 6.6932 13L 6.6923 6.6930 6T 6.6921 6.6931 8T
180 7.0866 7.0856 7.0860 7.0876 7.0862 7.0869 7.0860 7.0867 7.0858 7.0868
190 7.4803 7.4791 7.4797 7.4815 7.4799 7.4807 7.4796 7.4804 7.4794  7.4805
200 7.8740 7.8728 7.8734 7.8752 7.8736 7.8744 7.8733 7.8741 7.8731 7.8742
210 8.2677 8.2665 8.2671 8.2689 8.2673 8.2681 8.2670 8.2678 8.2668 8.2679
215 8.4646 8.4634 8.4640 8.4658 2% L 8.4642 8.4650 LT 8.4639 8.4647 130 8.4637 8.4648 1L
220 8.6614 8.6602 8.6608 8.6626 6T 8.6610 8.6618 161 8.6607 8.6615 77 8.6605 8.6616 9T
225 8.8583 8.8571 8.8577 8.8595 8.8579 8.8587 8.8576 8.8584 8.8574 8.8585
230 9.0551 9.0539 9.0545 9.0563 9.0547 9.0555 9.0544 9.0552 9.0542 9.0553
240 9.4488 9.4476 9.4482 9.4500 9.4484 9.4492 9.4481 9.4489 9.4479 9.4490
250 9.8425 9.8413 9.8419 9.8437 9.8421 9.8429 9.8418 9.8426 9.8416 9.8427
1) Azeredd illesztés 0.0001 hivelykben. Az L hézag (laza illesztést), a T talfedés (szoros illesztést) jeldl.
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B fliggelék

B-4 fliggelék

Haztlirések és eredd illesztések (hiivelyk méretekhez)
Csapagy kiils6 atméré Azeredd illesztés

Tirések
D J7 JS5 K5 K6

Hazfurat lllesz- Hazfurat lllesz- Hazfurat lllesz- Hazfurat lllesz-

max.  min. max.  min. tés)) max.  min. tés!) max.  min. tés) max.  min. tést)

mm  hivelyk hivelyk - hivelyk - hivelyk - hivelyk -
260 10.2362 10.2348 10.2356 10.2376 10.2357 10.2366 10.2354 10.2363 10.2351 10.2364
270 10.6299 10.6285 10.6293 10.6313 10.6294 10.6303 10.6291 10.6300 10.6288 10.6301

280 11.0236 11.0222 11.0230 11.0250 28 L 11.0231 11.0240 5T 11.0228 11.0237 15L 11.0225 11.0238 16L
290 11.4173 11.4159 11.4167 11.4187 6T 11.4168 11.4177 18L 11.4165 11.4174 8T 11.4162 11.4175 11T

300 11.8110 11.8096 11.8104 11.8124 11.8105 11.8114 11.8102 11.8111 11.8099 11.8112
310 122047 12.2033 12.2041 12.2061 12.2042 12.2051 12.2039 12.2048 12.2036 12.2049
320 125984 12.5968 12.5977 12.5999 12.5979 12.5989 12.5975 12.5985 12.5973 12.5986
340 13.3858 13.3842 13.3851 13.3873 13.3853 13.3863 13.3849 13.3859 13.3847 13.3860

360 141732 141716 141725 141747 31L 141727 141737 5T 141723 141733 17L 141721 141734 19L
370 14.5669 145654 14.5662 145685 7T 145664 145675 21L 145660 14.5670 9T 145658 14.5672 11T

380 14.9606 14.9590 14.9599 14.9621 14.9601 14.9611 14.9597 14.9607 14.9595 14.9608
400 15.7480 15.7464 15.7473 15.7495 15.7475 15.7485 15.7471 15.7481 15.7469 15.7482
420 16.5354 16.5336 16.5346 16.5371 16.5349 16.5359 16.5344 16.5355 16.5341 16.5356

440 173228 17.3210 17.3220 17.3245 17.3223 17.3233 17.3218 17.3229 17.3215 17.3230

460 181102 18.1084 18.1094 181119 gE’TL 181097 181107 57 181092 181103 %g# 181089 18.1104 i%%
480 188976 18.8958 18.8968 18.8993 18.8971 18.8981 188966 18.8977 18.8963 18.8978
500 19.6850 19.6832 19.6842 19.6867 19,6845 19,6855 19,6840 19.6851 19,6837 19.6852
520 20.4724 204704 204715 20.4743 - - - - 204707 20.4724
540 21.2598 21.2578 21.2589 21.2617 - - - - 212581 21.2598
560 22,0472 22.0452 22.0463 22.0491 39L - - - - _ 220455 220472 20L
580 22.8346 22.8326 22.8337 22.8365 9T - - - - _ 228329 228346 17T
600 23.6220 23.6200 23.6211 23.6239 - - - - 236203 23.6220
620 24.4094 244074 244085 244113 - - - - 26,4077 24.409%
650 255906 25.5876 255897 25.5928 - - - - 25,5886 25.5906
670 26,3780 26.3750 263771 263802 - - - - 26,3760 26.3780
680 267717 267687 267708 267739 - - - - 267697 26.7717
700 27.5591 27.5561 27.5582 27.5613 - - - - 27,5571 27.5501
720 28.3465 28.3435 28.3456 28.3487 52L - - - | - ~ 283445 283465 30L
750 29.5276 29.5246 295267 29.5298 9T - - - - ~ 295256 295276 20T
760 299213 299183 299204 29.9235 - - - - 299193 29.9213
780 30.7087 307057 307078 30.7109 - - - - 307067 30.7087
790 311024 31.099 311015 311046 - - - - 311004 311024
800 314961 31.4931 31.4952 31.4974 - - - - 314941 314952
820 32.2835 32.2796 32.2825 32.2860 - - - - 32.2813 32.2835
830 32,6772 32.6733 32.6762 32.6797 - - - - 32,6750 32,6772
850 33.4646 33.4607 33.4636 33.4671 - - - - 3314624 334646
870 34,2520 34.2481 342510 342545 64L - - - | - ~ 342498 342520 39L
920 36,2205 36.2166 36.2195 36.2230 10T - - - | - ~ 362183 362205 22T
950 37.4016 37.3977 37.4006 37.4041 - - - - 373994 37.4016
980 385827 385788 38.5817 38.5852 - - - - 385805 38.5827

1000 39.3701 39.3662 - = - - = = - -

1150 45.2756 45.2707 - = = = = = = = = = = =
1250 49.2126 49.2077 - = = = = = = = = = = =

1400 55.1181 55.1118 - - - - = = = = o = - -
1600 62.9921 62.9858 - - - - = = = = o - - -

1) Az eredd illesztés 0.0001 hiivelykben. Az L hézag (laza illesztést), a T talfedés (szoros illesztést) jeldl.
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Fiiggelékek

Haztlirések és eredd illesztések (hiivelyk méretekhez)

B-4 fiiggelék

Csapagy kiilsé Azeredd illesztés
atméré Tlirések
D K7 M5 M6 M7
Hazfurat lllesz- Hazfurat lllesz- Hazfurat lllesz- Hazfurat lllesz-
max. min max.  min. tés!) max. min. tés?)  max.  min. tés!)  max. min. tés?
mm  hivelyk hivelyk - hivelyk - hivelyk - hivelyk -
16 06299 06296 0.6294 06301 2L 06294 06298 25 06293 06297 1L 06292 06299 3L
. . . ) 5T : . 5T . : 6T . . 7T
19 0.7480 0.7476 0.7474 0.7482 0.7474 0.7478 0.7473 0.7478 0.7472 0.7480
22 0.8661 0.8657 0.8655 0.8663 0.8655 0.8659 0.8654 0.8659 0.8653 0.8661
24 09449 09445 0.9443 0.9451 6L 0.9443 0.9447 2L 0.9442 09447 2L 0.9441 0.9449 4L
26 1.0236 1.0232 1.0230 1.0238 6T 1.0230 1.0234 6T 1.0229 1.0234 7T 1.0228 1.0236 8T
28 1.1024 1.1020 1.1018 1.1026 1.1018 1.1022 1.1017 1.1022 1.1016 1.1024
30 1.1811 1.1807 1.1805 1.1813 1.1805 1.1809 1.1804 1.1809 1.1803 1.1811
32 1.2598 1.2594 1.2591 1.2601 1.2592 1.2596 1.2590 1.2596 1.2588 1.2598
35 1.3780 1.3776 1.3773 1.3783 1.3774 1.3778 1.3772 1.3778 1.3770 1.3780
37 1.4567 1.4563 1.4560 1.4570 7L 1.4561 1.4565 2L 1.4559 1.4565 2L 1.4557 1.4567 4L
40 15748 1.5744 1.5741 1.5751 7T 1.5742 1.5746 6T 1.5740 1.5746 8T  1.5738 1.5748 10T
42 1.6535 1.6531 1.6528 1.6538 1.6529 1.6533 1.6527 1.6533 1.6525 1.6535
47 1.8504 1.8500 1.8497 1.8507 1.8498 1.8502 1.8496 1.8502 1.8494 1.8504
52 2.0472 2.0467 2.0464 2.0476 2.0465 2.0470 2.0463 2.0470 2.0460 2.0472
55 2.1654 2.1649 2.1646 2.1658 2.1647 2.1652 2.1645 2.1652 21642 2.1654
62 2.4409 2.4404 2.4401 2.4413 9L 2.4402 2.4407 3L 2.4400 2.4407 3L 2.4397 2.4409 51
68 2.6772 2.6767 2.6764 2.6776 8T 2.6765 2.6770 AT 2.6763 2.6770 37 2.6760 2.6772 1T
72 2.8346 2.8341 2.8338 2.8350 2.8339 2.8344 2.8337 2.8344 2.8334 2.8346
75 2.9527 2.9522 2.9519 2.9531 2.9520 2.9525 2.9518 2.9525 2.9516 2.9528
80 3.1496 3.1491 3.1488 3.1500 3.1489 3.1494 3.1487 3.1494 3.1484 3.1496
85 3.3465 3.3459 3.3455 3.3469 3.3456 3.3462 3.3454 3.3463 3.3451 3.3465
90 3.5433 3.5427 3.5423 3.5437 3.5424 3.5430 3.5422 3.5431 3.5419 3.5433
95 3.7402 3.7396 3.7392 3.7406 10L 3.7393 3.7399 3L 3.7391 3.7400 Ll 3.7388 3.7402 6L
100 3.9370 3.9364 3.9360 3.9374 0T 3.9361 3.9367 9T 3.9359 3.9368 1T 3.9356 3.9370 14T
110 4.3307 4.3301 4.3297 4.3311 4.3298 4.3304 4.3296 4.3305 4.3293 4.3307
115 4.5276 4.5270 4.5266 4.5280 4.5267 4.5273 4.5265 4.5274 4.5262 4.5276
120 4.7244 47238 4.7234 47248 4.7235 4.7241 4.7233 4.7242 47230 4.7244
125 4.9213 4.9206 4.9202 4.9218 4.9202 4.9210 4.9200 4.9210 49197 4.9213
130 5.1181 5.1174 5.1170 5.1186 120 5.1170 5.1178 4L 5.1168 5.1178 4L 5.1165 5.1181 7L
140 5.5118 5.5111 5.5107 5.5123 1T 5.5107 5.5115 1T 5.5105 5.5115 137 5.5102 5.5118 16T
145 5.7087 5.7080 5.7076 5.7092 5.7076 5.7084 5.7074 5.7084 5.7071 5.7087
150 5.9055 5.9048 5.9044 5.9060 5.9044 5.9052 5.9042 5.9052 5.9039 5.9055
160 6.2992 6.2982 6.2981 6.2997 6.2981 6.2988 6.2979 6.2989 6.2976 6.2992
165 6.4961 6.4951 6.4950 6.4966 15L 6.4950 6.4957 6L 6.4948 6.4958 7L 6.4945 6.4961 10L
170 6.6929 6.6919 6.6918 6.6934 11T 6.6918 6.6925 11T 6.6916 6.6926 13T 6.6913 6.6929 16T
180 7.0866 7.0856 7.0855 7.0871 7.0855 7.0862 7.0853 7.0863 7.0850 7.0866
190 7.4803 7.4791 7.4790 7.4808 7.4791 7.4798 7.4788 7.4800 7.4785 7.4803
200 7.8740 7.8728 7.8727 7.8745 7.8728 7.8735 7.8725 7.8737 7.8722 7.8740
210 8.2677 8.2665 8.2664 8.2682 8.2665 8.2672 8.2662 8.2674 8.2659 8.2677
215 8.4646 8.4634 8.4633 8.4651 17L 8.4634 8.4641 7L 8.4631 8.4643 9L 8.4628 8.4646 121
220 8.6614 8.6602 8.6601 8.6619 137 8.6602 8.6609 127 8.6599 8.6611 15T 8.6596 8.6614 18T
225 8.8583 8.8571 8.8570 8.8588 8.8571 8.8578 8.8568 8.8580 9.0571 8.8583
230 9.0551 9.0539 9.0538 9.0556 9.0539 9.0546 9.0536 9.0548 9.0533 9.0551
240 9.4488 9.4476 9.4475 9.4493 9.4476 9.4483 9.4473 9.4485 9.4470 9.4488
250 9.8425 9.8413 9.8412 9.8430 9.8413 9.8420 9.8410 9.8422 9.8407 9.8425
1) Azeredd illesztés 0.0001 hivelykben. Az L hézag (laza illesztést), a T talfedés (szoros illesztést) jeldl.
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B fliggelék

B-4 fiiggelék
Haztlirések és eredd illesztések (hiivelyk méretekhez)

Csapagy kiils6 atméré Azeredd illesztés

Tlrések
D K7 M5 Mé M7
Hazfurat lllesz- Hazfurat lllesz- Hazfurat lllesz- Hazfurat lllesz-
max.  min. max.  min. tés!) max.  min. tés)) max.  min. tés) max.  min. tésl)
mm  hivelyk hivelyk - hivelyk - hivelyk - hivelyk -
260 10.2362 10.2348 10.2348 10.2368 10.2348 10.2357 10.2346 10.2364 10.2342 10.2362
270 10.6299 10.6285 10.6285 10.6305 10.6285 10.6294 10.6283 10.6301 10.6279 10.6299

280 11.0236 11.0222 11.0222 11.0242 20L 11.0222 11.0231 9L 11.0220 11.0238 10L 11.0216 11.0236 14L
290 11.4173 11.4159 11.4159 11.4179 14T 11.4159 11.4168 14T 11.4157 11.4175 16T 11.4153 11.4173 20T

300 11.8110 11.8096 11.8096 11.8116 11.8096 11.8105 11.8094 11.8112 11.8090 11.8110
310 122047 12.2033 12.2033 12.2053 12.2033 12.2042 12.2031 12.2049 12.2027 12.2047
320 125984 12.5968 12.5968 12.5991 12.5969 12.5978 12.5966 12.5986 12.5962 12.5984
340 13.3858 13.3842 13.3842 13.3865 13.3843 13.3852 13.3840 13.3860 12.3836 12.3858

360 141732 141716 141716 141739 23L 141717 141726 10L 141714 141734 12L 141710 141732 16L
370 145669 145654 14.5653 145677 16 T 14.5654 145664 15T 14.5651 14.5672 18T 14.5647 145669 22T

380 14.9606 14.9590 14.9590 14.9613 14.9591 14.9600 14.9588 14.9608 14.9584 14.9606
400 15.7480 15.7464 15.7464 15.7487 15.7465 15.7474 15.7462 15.7482 15.7458 15.7480
420 16.5354 16.5336 16.5336 16.5361 16.5337 16.5347 16.5334 16.5356 16.5329 16.5354

440 17.3228 17.3210 17.3210 17.3235 17.3211 17.3221 17.3208 17.3230 17.3203 17.3228

460 181102 18.1084 18.1084 18.1109 ig# 18.1085 18.1095 %'f 181082 181104 245 181077 181102 %g#
480 188976 18.8958 18.8958 18.8983 18.8959 18.8969 18.8956 18.8978 18.8951 18.8976
500 19.6850 19.6832 19.6832 19.6857 19,6833 19,6843 19,6830 19.6852 19,6825 19.6850
520 20.4724 20.4704 204696 204724 - - 204696 204714 204686 204714
540 21.2598 21.2578 212570 21.2598 - - 2112570 21.2588 212560 21.2588
560 22,0472 22.0452 22,044 220472 20L - - _ 2204k4 220462 10L 22,0435 22.0462 10L
580 22.8346 22.8326 22.8318 22.8346 28T - - _ 228318 228336 28T 22.8308 22.8336 38T
600 23.6220 23.6200 23.6192 23.6220 - - 23.6192 23.6210 236182 236210
620 24.4094 244074 244066 24.409% - - 244066 24,4084 244056 24,4084
650 255906 25.5876 255875 25.5906 - - 255875 255894 255863 25.5894
670 26,3780 26.3750 26,3749 263780 - - 263749 263768 263737 26,3768
680 267717 26.7687 267686 267717 - - 267686 26.7705 267674 267705
700 27.5591 27.5561 27.5560 27.5591 - - 27,5560 27.5579 27,5548 27.5579
720 28.3465 28.3435 283434 28.3465 30L - - ~ 283434 283453 18L 283422 283453 181
750 29.5276 29.5246 29.5245 29.5276 31T - - ~ 295245 295264 31T 295233 29.5264 43T
760 299213 299183 299182 299213 - - 299182 29.9201 299169 299201
780 30.7087 30.7057 307056 30.7087 - - 307056 30.7075 307044 30.7075
790 311024 31.099 31.0993 311024 - - 31,0993 31.1012 310981 311012
800 314961 31.4931 31.4930 31.4952 - - 31,4930 31.4940 3114917 314949
820 32.2835 32.2796 32.2800 32.2835 - - 32.2800 32.2822 32.2786 32.2822
830 32,6772 32.6733 32.6737 32,6772 - - 32,6737 32.6759 326723 32,6758
850 33.4646 33.4607 33.4611 33.4646 - - 3314611 33.4633 3314597 33.4633
870 342520 34.2481 342485 342520 39L - - ~ 342485 342507 26L 34.2471 342507 26L
920 36,2205 36.2166 36.2170 36.2205 35T - - — 362170 362192 35T 362156 362192 49T
950 37.4016 37.3977 37.3981 37.4016 - - 37.3981 37.4003 373967 37.4003
980 385827 385788 38.5792 38.5827 - - 385792 38.5814 385778 38.5814
1000 39.3701 39.3662 — z - - z z 393652 39.3688
1150 45.2756 45.2707 — - — - — - ~ 452699 45.2740 33L
1250 49.2126 492077 — - - |n - - - ~ 492069 49.2110 57T
1400 55.1181 551118 — - —— - —— - ~ 551113 551162 44L
1600 629921 62.9858 — - . - - . - - ~ 629853 629902 68T

1) Az eredd illesztés 0.0001 hiivelykben. Az L hézag (laza illesztést), a T talfedés (szoros illesztést) jeldl.
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Fiiggelékek

B-4 fliggelék
Haztlirések és eredd illesztések (hiivelyk méretekhez)
Csapagy kiilsé Az eredd illesztés
atméré Tlirések
D N6 N7 P6 P7
Hazfurat lllesz- Hazfurat lllesz- Hazfurat lllesz- Hazfurat llesz-

max. min max.  min. tés!) max.  min. tés?)  max. min. tést)  max. min. tés?)

mm  hivelyk hivelyk - hivelyk - hivelyk - hivelyk -
1T 1L 3T 1T
16 0.6299 0.6296 0.6291 0.6295 8T 0.6290 0.6297 9T 0.6289 0.6293 0T 0.6288 0.6295 “T
19 0.7480 0.7476 0.7471 0.7476 0.7469 0.7477 0.7468 0.7473 0.7466 0.7474
22 0.8661 0.8657 0.8652 0.8657 0.8650 0.8658 0.8649 0.8654 0.8647 0.8655
24 09449 0.9445 09440 09445 0T  0.9438 09446 1L 0.9437 09442 3T 09435 09443 2T
26 1.0236 1.0232 1.0227 1.0232 9T 1.0225 1.0233 11T 1.0224 1.0229 12T 1.0222 1.0230 14T
28 1.1024 1.1020 1.1015 1.1020 1.1013 1.1021 1.1012 1.1017 1.1010 1.1018
30 1.1811 1.1807 1.1802 1.1807 1.1800 1.1808 1.1799 1.1804 1.1797 1.1805
32 1.2598 1.2594 1.2587 1.2593 1.2585 1.2595 1.2583 1.2590 1.2581 1.2591
35 1.3780 1.3776 1.3769 1.3775 1.3767 1.3777 1.3765 1.3772 1.3763 1.3773
37 1.4567 1.4563 1.4556 1.4562 1T  1.4554 1.4564 1L 1.4552 1.4559 4T  1.4550 1.4560 3T
40 1.5748 1.5744 1.5737 1.5743 11T 1.5735 1.5745 13T 1.5733 1.5740 15T 1.5731 1.5741 17T
42 1.6535 1.6531 1.6524 1.6530 1.6522 1.6532 1.6520 1.6527 1.6518 1.6528
47 1.8504 1.8500 1.8493 1.8499 1.8491 1.8501 1.8489 1.8496 1.8487 1.8497
52 2.0472 2.0467 2.0459 2.0466 2.0457 2.0468 2.0454 2.0462 2.0452 2.0464
55 2.1654 2.1649 2.1641 2.1648 2.1639 2.1650 2.1636 2.1644 2.1634 2.1646
62 2.4409 2.4404 2.4396 2.4403 1T 2.4394 2.4405 1L 2.4391 2.4399 5T 2.4389 2.4401 37
68 2.6772 2.6767 2.6759 2.6766 13T 2.6760 2.6770 15T 2.6750 2.6760 18T 2.6752 2.6763 20T
72 2.8346 2.8341 2.8333 2.8340 2.8331 2.8342 2.8328 2.8336 2.8326 2.8338
75 2.9527 2.9522 2.9515 2.9522 2.9510 2.9520 2.9510 2.9520 2.9507 2.9519
80 3.1496 3.1491 3.1483 3.1490 3.1481 3.1492 3.1478 3.1486 3.1476 3.1488
85 3.3465 3.3459 3.3450 3.3459 3.3447 3.3461 3.3445 3.3453 3.3442 3.3456
90 3.5433 3.5427 3.5418 3.5427 3.5415 3.5429 3.5413 3.5421 3.5410 3.5424
95 3.7402 3.7396 3.7387 3.7396 oT 3.7380 3.7400 oL 3.7380 3.7390 6T 3.7378 3.7392 37
100 3.9370 3.9364 3.9355 3.9364 15T 3.9352 3.9366 18T 3.9350 3.9358 20T 3.9347 3.9361 23T
110 4.3307 4.3301 4.3292 4.3301 4.3289 4.3303 4.3287 4.3295 4.3284  4.3298
115 4.5276 4.5270 4.5261 4.5270 4.5258 4.5272 4.5256 4.5264 4.5253 4.5267
120 4.7244 4.7238 4.7229 4.7238 4.7226 4.7240 47224 4£.7232 47221 4.7235
125 4.9213 4.9206 4.9195 4.9205 4.9193 4.9208 49189 4.9199 4.9186 4.9202
130 5.1181 5.1174 5.1163 5.1173 17 5.1161 5.1176 oL 5.1157 5.1167 77 5.1154 5.1170 4T
140 5.5118 5.5111 5.5100 5.5110 18T 5.5098 5.5113 50T 5.5094 5.5104 UT 5.5091 5.5107 27T
145 5.7087 5.7080 5.7069 5.7079 5.7067 5.7082 5.7063 5.7073 5.7060 5.7076
150 5.9055 5.9048 5.9037 5.9047 5.9035 5.9050 5.9031 5.9041 5.9028 b5.9044
160 6.2992 6.2982 6.2974 6.2984 6.2972 6.2987 6.2968 6.2978 6.2965 6.2981
165 6.4961 6.4951 6.4943 6.4953 2L  6.4940 6.4960 5L 6.4940 6.4950 4T  6.4934 6.4950 1T
170 6.6929 6.6919 6.6911 6.6921 18T 6.6909 6.6924 20T 6.6905 6.6915 24T 6.6902 6.6918 27T
180 7.0866 7.0856 7.0848 7.0858 7.0846 7.0861 7.0842 7.0852 7.0839 7.0855
190 7.4803 7.4791 7.4783 7.4794 7.4779 7.4797 7.4775 7.4787 7.4772 7.4790
200 7.8740 7.8728 7.8720 7.8731 7.8716 7.8734 7.8712 7.8724 7.8709 7.8727
210 8.2677 8.2665 8.2657 8.2668 8.2653 8.2671 8.2649 8.2661 8.2646 8.2664
215 8.4646 8.4634 8.4626 8.4637 3L 8.4622 8.4640 6L 8.4618 8.4630 LT 8.4615 8.4633 17
220 8.6614 8.6602 8.6594 8.6606 50T 8.6590 8.6610 T 8.6590 8.6600 28T 8.6583 8.6601 31T
225 8.8583 8.8571 8.8563 8.8574 8.8559 8.8577 8.8555 8.8567 8.8552 8.8570
230 9.0551 9.0539 9.0531 9.0543 9.0530 9.0550 9.0520 9.0540 9.0520 9.0538
240 9.4488 9.4476 9.4468 9.4479 9.4464 9.4482 9.4460 9.4472 9.4457 9.4475
250 9.8425 9.8413 9.8405 9.8416 9.8401 9.8419 9.8397 9.8409 9.8394 9.8412
1) Azeredd illesztés 0.0001 hivelykben. Az L hézag (laza illesztést), a T talfedés (szoros illesztést) jeldl.
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Haztlirések és eredd illesztések (hiivelyk méretekhez)

Csapagy kiilsé atméré Azerdd illesztés

B fliggelék

B-4 fliggelék

Tirések
D N6 N7 P6 P7
Hazfurat lllesz- Hazfurat lllesz- Hazfurat lllesz- Hazfurat lllesz-

max.  min max.  min. tés)) max.  min. tés!) max.  min. tés!) max.  min. tésl)
mm  hivelyk hivelyk - hivelyk - hivelyk - hivelyk -
260 10.2362 10.2348 10.2340 10.2352 10.2336 10.2356 10.2331 10.2343 10.2327 10.2348
270 10.6299 10.6285 10.6277 10.6289 10.6270 10.6290 10.6270 10.6280 10.6265 10.6285
280 11.0236 11.0222 11.0214 11.0226 4L 11.0210 11.0230 8L 11.0205 11.0217 5T  11.0201 11.0222 0T
290 11.4173 11.4159 11.4151 11.4163 22T 11.4150 11.4170 26 T 11.4140 11.4150 31T 11.4139 11.4159 35T
300 11.8110 11.8096 11.8088 11.8100 11.8084 11.8104 11.8079 11.8091 11.8075 11.8096
310 12.2047 12.2033 12.2025 12.2037 12.2021 12.2041 12.2016 12.2028 12.2012 12.2033
320 12.5984 12.5968 12.5960 12.5974 12.5955 12.5978 12.5950 12.5964 12.5945 12.5968
340 13.3858 13.3842 13.3834 13.3848 13.3829 13.3852 13.3824 13.3838 13.3819 13.3842
360 14.1732 14.1716 14.1708 14.1722 6L 141703 141726 10L 141698 14.1712 4T 141693 14.1716 0T
370 14.5669 14.5654 14.5645 14.5659 24T 145640 145660 29T 14.5640 14.5650 34T 14.5631 14.5653 39T
380 14.9606 14.9590 14.9582 14.9596 14.9577 14.9600 14.9572 14.9586 14.9567 14.9590
400 15.7480 15.7464 15.7456 15.7470 15.7451 15.7474 15.7446 15.7460 15.7441 15.7464
420 16.5354 16.5336 16.5328 16.5343 16.5323 16.5347 16.5317 16.5332 16.5311 16.5336
440 17.3228 17.3210 17.3202 17.3217 7L 17.3197 17.3221 11L 17.3191 17.3206 4T 17.3185 17.3210 oT
460 18.1102 18.1084 18.1076 18.1091 26T 18.1071 18.1095 31T 18.1065 18.1080 37T 18.1059 18.1084 3T
480 18.8976 18.8958 18.8950 18.8965 18.8945 18.8969 18.8939 18.8954 18.8933 18.8958
500 19.6850 19.6832 19.6824 19.6839 19.6819 19.6843 19.6813 19.6828 19.6807 19.6832
520 20.4724 20.4704 20.4689 20.4707 20.4679 20.4707 20.4676 20.4693 20.4666 20.4693
540 21.2598 21.2578 21.2563 21.2581 21.2553 21.2581 21.2550 21.2567 21.2540 21.2567
560 22.0472 22.0452 22.0438 22.0455 3L 22.0430 22.0460 3L 22.0420 22.0440 11T 22.0414 22.0442 11T
580 22.8346 22.8326 22.8311 22.8329 35T 22.8301 22.8329 45T 22.8298 22.8315 48T 22.8288 22.8315 58T
600 23.6220 23.6200 23.6185 23.6203 23.6175 23.6203 23.6172 23.6189 23.6162 23.6189
620 24.4094 24.4074 24.4059 24.4077 24.4049 24.4077 24.4046 24.4063 24.4036 24.4063
650 25.5906 25.5876 25.5867 25.5886 25.5855 25.5886 25.5852 25.5871 25.5840 25.5871
670 26.3780 26.3750 26.3741 26.3760 26.3729 26.3760 26.3726 26.3745 26.3714 26.3745
680 26.7717 26.7687 26.7678 26.7697 26.7666 26.7697 26.7663 26.7682 26.7651 26.7682
700 27.5591 27.5561 27.5552 27.5571 27.5540 27.5571 27.5537 27.5556 27.5525 27.5556
720 28.3465 28.3435 28.3426 28.3445 10L 283414 283445 10L 28.3411 28.3430 5T  28.3399 28.3430 5T
750 29.5276 29.5246 29.5237 29.5256 39T 29.5225 29.5256 51T 29.5222 29.5241 54T 29.5210 29.5241 66T
760 29.9213 29.9183 29.9173 29.9193 29.9160 29.9190 29.9160 29.9180 299146 299178
780 30.7087 30.7057 30.7048 30.7067 30.7036 30.7077 30.7033 30.7052 30.7021 30.7052
790 31.1024 31.0994 31.0985 31.1004 31.0973 31.1004 31.0970 31.0989 31.0958 31.0989
800 31.4961 31.4931 31.4921 31.4941 31.4910 31.4940 31.4910 31.4930 31.4894 31.4926
820 32.2835 32.2796 32.2791 32.2813 31.2778 32.2813 32.2774 32.2796 32.2760 32.2796
830 32.6772 32.6733 32.6728 32.6750 32.6710 32.6750 32.6710 32.6730 32.6697 32.6732
850 33.4646 33.4607 33.4602 33.4624 33.4589 33.4624 33.4585 33.4607 33.4571 33.4607
870 34.2520 34.2481 34.2476 34.2498 17L 34.2463 34.2498 17 L  34.2459 34.2481 OT  34.2445 34.2481 OT
920 36.2205 36.2166 36.2161 36.2183 44T 36.2148 36.2183 57T 36.2144 36.2166 61T 36.2130 36.2166 75T
950 37.4016 37.3977 37.3972 37.3994 37.3959 37.3994 37.3955 37.3977 37.3941 37.3977
980 38.5827 38.5788 38.5783 38.5805 38.5770 38.5805 38.5766 38.5788 38.5752 38.5788
1000 39.3701 39.3662 39.3657 39.3679 39.3644 39.3679 39.3640 39.3662 39.3626 39.3662
1150 45.2756 45.2707 45.2704 452730 23 L 45.2689 45.2730 23 L 45.2683 45.2709 2L 45.2667 45.2709 2L
1250 49.2126 49.2077 49.2074 49.2100 52T 49.2059 49.2100 67 T  49.2053 49.2079 73T 40.2037 49.2079 89T
1400 551181 55.1118 55.1120 55.1150 32L 55.1101 55.1150 32L 55.1095 55.1126 8L 55.1077 55.1126 8L
1600 62.9921 62.9858 62.9860 62.9890 61T 62.9841 62.9890 80T 62.9835 62.9866 86T 62.9817 62.9866 104 T
1) Azeredd illesztés 0.0001 hivelykben. Az L hézag (laza illesztést), a T talfedés (szoros illesztést) jeldl.
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Fiiggelékek

Modositott tengelyatmeérd eltérések (hiivelyk méretekhez)

B-5 fiiggelék

Névleges atméré  Azalabbi tiirésekkel azonos mértékii tulfedéssel /hézaggal rendelkezd illesztések
modositott eltérései:

Tengelycsap g6 hé j5 jé jsé k5

Csapagyfurat

felett  -ig felsé alsé felsé also felsg also felsé  also felsé also fels6 also

mm pm

10 18 +2 -4 +8 +2 +13  +10 +16 +10 +14 +7 +17 +14

18 30 +3 -7 +10 O +15  +9 +19 +9 +17 +6 +21 +15

30 50 +3 -12 +12 -3 +18 +8 +23 +8 +20 +5 +25 +15

50 76,2 +5 16 +15 -6 21 +6 +27  +6 +25 43 +30  +15

76,2 80 +5 -4 +15 +6 +21  +18 +27 +18 +25 +15 +30 +27

80 120 +8 -9 +20 +3 +26  +16 +33 +16 +31 +14 +38 +28

120 180 +11 14 +25 0 +32  +14 +39 +14 +38 +12 +46 +28

180 250 +15 -19 +30 -4 +37  +12 +46 +12 +45 +10 +54 +29

250 304,8 +18 =24 +35 -7 +42 49 +51 +9 +51 +9 +62 +29

304,8 315 +18 +2 +35  +19 +42  +35 +51 +35 +51 +35 +62 +55

315 400 +22 -3 +40  +15 +47  +33 +58  +33 +58  +33 +69 +55

400 500 +25 -9 +45 411 +52  +31 +65 +31 +65  +31 +77 +56

500 609,6 +28 -15 +50  +7 - - +72 429 72 +29 +78  +51

609,6 630 +28 +10 +50  +32 - - +72  +54 +72  +54 +78  +76

630 800 +51  +2 +75  +26 - - +100 +51 +100 +51 +107  +76

800 914,4 +74 -6 +100 +20 - - +128 +48 +128 +48 +136  +76

914,64 1000 +74  +20 +100 +46 - - +128 +74 +128 +74 +136 +102

1000 1219,2 +97 +8 +125 +36 - - +158 +69 +158 +69 +167  +102

Névleges atméré  Azalabbi tiirésekkel azonos mértékii tulfedéssel /hézaggal rendelkezd illesztések
modositott eltérései

Tengelycsap ké mb mé né pb

Csapagyfurat

felett  -ig felsé alsé felsé also felsg also felsé  also felsé also

mm um

10 18 +20 +14 +23  +20 +26  +20 +31 +25 +37 +31

18 30 +25 +15 +27  +21 +31  +21 +38 +28 +45  +35

30 50 +30 +15 +32  +22 +37  +22 +45 +30 +54  +39

50 76,2 +36  +15 +39  +24 +45 424 +54 433 +66  +45

76,2 80 +36  +27 +39  +36 +45 436 +54  +45 +66  +57

80 120 +45  +28 +48  +38 +55 438 +65  +48 +79  +62

120 180 +53  +28 +58  +40 +65  +40 +77 +52 +93 +68

180 250 +63  +29 +67  +42 +76  +42 +90 +56 +109 +75

250 304,8 +71  +29 +78  +45 +87  +45 +101 +59 +123 +81

304,8 315 +71  +55 +78  +71 +87 +71 +101 +85 +123  +107

315 400 +80 +55 +86  +72 +97  +72 +113 +88 +138 +113

400 500 +90 +56 +95 474 +108 +74 +125 +91 +153  +119

500 609,6 +94  +51 +104  +77 +120 +77 +138 +95 +172  +129

609,6 630 +94  +76 +104 +102 +120 +102 +138 +120  +172 +154

630 800 +125 +76 +137 +106 +155 +106 +175  +126 +213  +164

800 914,4 +156 +76 +170 +110 +190 +110 +212  +132 +256 +176

914,64 1000 +156 +102 +170 +136 +190 +136 +212 +158 +256 +202

1000 1219,2 +191 +102 +207 +142 +231 +142 +257 +168 +311  +222
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B fliggelék

B-6 fliggelék
A hazfurat-atméré modositott eltérései hiivelykméretii csapagyak esetén
Névleges atmérd Az alabbi tiirésekkel azonos mértékii tulfedéssel/hézaggal rendelkezd illesztések
modositott eltérései:
Hazfurat H7 J7 Jé Ké K7
Csapagy kiils6 atmérg
felett  -ig felsg also felsé also felsé alsd felsé  also felsé also
mm pm
30 50 +36  +25 +25  +14 +21 +19 +14 +12 +18 +7
50 80 +43  +25 +31  +13 +26  +19 +17 +10 +22 +4
80 120 +50 +25 +37  +12 +31  +19 +19 +7 +25 0
120 150 +58 +25 +44 411 +36  +18 +22 +4 +30 -3
150 180 +65 +25 +51  +11 +43  +18 +29 +4 +37 -3
180 250 +76  +25 +60  +9 +52  +18 +35 +1 +43 -8
250 304,8 +87 +25 +71 49 +60 +18 +40 -2 +51 -11
304,8 315 +87 +51 +71  +35 +60  +44 +40 +24 +51 +15
315 400 +97 +51 +79  +33 +69  +44 +47 +22 +57 +11
400 500 +108 +51 +88 +31 +78  +44 +53 +19 +63  +6
500 609,6 +120 +51 - - - - +50 +7 +50 -19
609,6 630 +120 +76 - - - - +50 +32 +50  +6
630 800 +155 +76 - - - - +75 +26 +75 -4
800 914,4 +190 +76 - - - - +100 +20 +100 -14
914,64 1000 +190 +102 - - - - +100 +46 +100 +12
1000 1219,2 +230 +102 - - - - +125  +36 +125 -3
1219,2 1250 +230 +127 - - - - +125  +61 +125  +22
1250 1600 +285 +127 - - - - +160  +49 +160 +2
Névleges atmérd Az alabbi tiirésekkel azonos mértékii tulfedéssel/hézaggal rendelkezd illesztések
modositott eltérései:
Hazfurat M6 M7 N7 P7
Csapagy kiils6 atmérg
felett  -ig felsg also felsé also felsé alsd felsé  also
mm pm
30 50 +7 +5 +11 0 +3 -8 -6 -17
50 80 +8 +1 +13 -5 +4 -14 -8 -26
80 120 +9 -3 +15 -10 +5 -20 -9 -34
120 150 +10 -8 +18 -15 +6 =27 -10 -43
150 180 +17 -8 +25 -15 +13 -27 -3 -43
180 250 +22 12 +30 -21 +16 -35 -3 -54
250 304,8 +26 -16 +35 =27 +21  -41 -1 -63
304,8 315 +26 +10 +35 -1 +21 -15 -1 =37
315 400 +30 +5 +40 -6 +24 =22 -1 —47
400 500 +35 41 +45 =12 +28  -29 0 -57
500 609,6 +24 =19 +24  —45 +6 -63 -28 -97
609,6 630 +24  +6 +24 =20 +6 -38 -28 -72
630 800 +45 -4 +45 34 +25 54 -13 =92
800 914,4 +66 14 +66  -48 +44 =70 0 -114
914,64 1000 +66  +12 +66 -22 +hh 44 0 -88
1000 1219,2 +85 -4 +85 -43 +59  -69 +5 -123
1219,2 1250 +85 +21 +85 -18 +59  -44 +5 -98
1250 1600 +112 +1 +112 -46 +82 76 +20 -138
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Fliggelékek

B-7 fliggelék

Hiivelyre szerelt csapagyak tengelytiirései

Tengelyatmeérs Atméré- és alaktiirések
Tiirés Tiirés
d h9 IT5%)
Névleges Eltérés
felett -ig fels6 alsé max.
mm pm
10 18 0 -43 8
18 30 0 -52 9
30 50 0 -62 11
50 80 0 74 13
80 120 0 -87 15
120 180 0 -100 18
180 250 0 -115 20
250 315 0 -130 23
315 400 0 -140 25
400 500 0 -155 27
500 630 0 -175 32
630 800 0 -200 36
800 1000 0 -230 40
1000 1250 0 -260 47

1) Az ajanlott érték IT5/2, illetve IT7/2, mivel a t tlirésmez8 surgariranyd, a fenti tblazatban azonban az értékek a névleges
tengelyatmérdre vonatkoznak, és ezért nincsenek megfelezve.
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C fuggelék

Cfliggelék
IS0 tiirési osztalyhoz tartozo tiirésmezé szélessége
Névleges méret Tiirésosztaly

IT1 IT2 IT3 IT4  IT5 IT6 IT7 IT8 IT9 IT10  1T11 IT12
felett -ig max.

mm um
1 3 0,8 1,2 2 3 4 6 10 14 25 40 60 100
3 6 1 1,5 2,5 4 5) 8 12 18 30 48 75 120
6 10 1 1,5 2,5 4 6 9 15 22 36 58 90 150
10 18 1,2 2 3 5 8 11 18 27 43 70 110 180
18 30 1,5 2,5 4 6 9 13 21 33 52 84 130 210
30 50 1,5 2,5 4 7 11 16 25 39 62 100 160 250
50 80 2 3 5 8 13 19 30 46 74 120 190 300
80 120 2,5 4 6 10 15 22 35 54 87 140 220 350
120 180 3,5 5 8 12 18 25 40 63 100 160 250 400
180 250 4,5 7 10 14 20 29 46 72 115 185 290 460
250 315 6 8 12 16 23 32 52 81 130 210 320 520
315 400 7 9 13 18 25 36 57 89 140 230 360 570
400 500 8 10 15 20 27 40 63 97 155 250 400 630
500 630 - - - - 32 Lt 70 110 175 280 440 700
630 800 - - - - 36 50 80 125 200 320 500 800
800 1000 - - - - 40 56 90 140 230 360 560 900
1000 1250 - - - - 47 66 105 165 260 420 660 1050
1250 1600 - - - - 55 78 125 195 310 500 780 1250
1600 2000 - - - - 65 92 150 230 370 600 920 1500
2000 2500 - - - - 78 110 175 280 440 700 1100 1750
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Fliggelékek

Atengely és a haz csapagyiilékének alak- és helyzettiirése

Afu] |¢]s|as

L] ]a8] [£/]u]aB]

D-1 fiiggelék

L[t[as] [4]u]ns

O|t1| |L/|t3|A-B
Feliilet Megengedheté eltérés
Jellemzé Ajellemzé Csapagy pontossagi osztalyl)
szimboluma Tlirésmez6 Normal, CLN P6 P5

r\ J\\
~ ~
~ ~
~ ~
-~ -~

J‘\
~
~
~
-~

Hengeres iilék

Hengeresség O ts IT5/2
Teljes radialis iités L/ ts IT5/2
Sik csatlakozo feliilet

Merdlegesség J— ty ITS
Teljes axialis Gtés L/ t, ITS

Magyarazat

r\
~
~
~
-~

Normal Kilonleges igénybevétel

koril- esetén, tekintettel a

ményekhez futaspontossagravagy a
megtamasztasra

IT4/2
IT4/2

IT4
IT4

IT3/2
IT3/2

IT3
IT3

IT2/2
IT2/2

IT2
IT2

1) Nagyobb pontossagi csapagyakra (P4 vagy mas tiirésosztaly) vonatkozo eléirdsok a www.skf.com honlapon az SKF interaktiv

mdiszaki katalégusban taldlhatok.
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D flggelék

D-2 fiiggelék D-3 fiiggelék
A csapagyiilékek feliileti érdessége Lekerekitési méretek
Csapagyiilék Ajanlott R, érték koszoriilt by
atméréje iilékekhez a
d(D)V Atmér6tiirés osztalya To~—
felett -ig IT7 ITé IT5
mm pm 4
hal re *r
- 80 1,6 0,8 0,4 -
80 500 1,6 1,6 0,8
500 1250 3,22 1,6 1,6
he| e |4
r-—
baf~—
Csapagy Csatlakozé méretek
lekerekités sugara
1) 1 250 mm-t meghaladd atmérd esetén vegye fel a rs b, ha Te
kapcsolatot az SKF alkalmazasmérnoki szolgalataval.
2) Ha a beszerelést az olajnyomasos modszerrel végzi, mm mm
akkor az R, értéke nem haladhatja megaz 1,6 um-t.
1 2 0,2 1,3
1,1 2,4 0,3 1,5
a5 3,2 0,4 2
2 4 0,5 2,5
2,1 4 0,5 2,5
3 4,7 0,5 3
4 59 0,5 4
5 7.4 0,6 5
6 8,6 0,6 6
7,5 10 0,6 7
9,5 12 0,6 9
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Fiiggelékek

Mély hornyl golyéscsapagyak radialis hézaga

E-1 fiiggelék

N

| —
Furatatmeérg Radialis hézag

c2 Normal c3 C4 c5

d
felett -ig min max. min max. min max. min. max. min max.
mm pm
2,5 61) 0 7 2 13 8 23 - - - -
6 101 0 7 2 13 8 23 14 29 20 37
10 18 0 9 3 18 11 25 18 33 25 45
18 24 0 10 5 20 13 28 20 36 28 48
24 30 1 11 5] 20 13 28 23 41 30 53
30 40 1 11 6 20 15 33 28 46 40 64
40 50 1 11 6 23 18 36 30 51 45 73
50 65 1 15 8 28 23 43 38 61 55 90
65 80 1 15 10 30 25 51 46 71 65 105
80 100 1 18 12 36 30 58 53 84 75 120
100 120 2 20 15 41 36 66 61 97 90 140
120 140 2 23 18 48 41 81 71 114 105 160
140 160 2 23 18 53 46 91 81 130 120 180
160 180 2 25 20 61 53 102 91 147 135 200
180 200 2 30 25 71 63 117 107 163 150 230
200 225 2 35 25 85 75 140 125 195 175 265
225 250 2 40 30 95 85 160 145 225 205 300
250 280 2 45 35 105 90 170 155 245 225 340
280 315 2 55 40 115 100 190 175 270 245 370
S5 355 3 60 45 125 110 210 195 300 275 410
355 400 3 70 55 145 130 240 225 340 315 460
400 450 3 80 60 170 150 270 250 380 350 520
450 500 3 90 70 190 170 300 280 420 390 570
500 560 10 100 80 210 190 330 310 470 440 630
560 630 10 110 90 230 210 360 340 520 490 700
630 710 20 130 110 260 240 400 380 570 540 780
710 800 20 140 120 290 270 450 430 630 600 860
800 900 20 160 140 320 300 500 480 700 670 960
900 1000 20 170 150 350 330 550 530 770 740 1040
1000 1120 20 180 160 380 360 600 580 850 820 1150
1120 1250 20 190 170 410 390 650 630 920 890 1260
1250 1400 30 200 190 440 420 700 680 1000 - -
1400 1600 30 210 210 470 450 750 730 1060 - -

1) Rozsdamentes acélbol késziilt, mély hornyd, d < 10 mm-es furatatmérdjii golydscsapagyak esetén a radialis hézagértékek

nem érvényesek.

388

akF



E-2 fliggelék

Univerzaslisan parosithato ferde hatasvonal
golyoscsapagyak axialis hézaga

-

’_L

Furatatmérg Axialis hézag

Osztaly
d CA cB cc
felett  -ig min. max. min. max. min. max.
mm pm
10 18 5 13 15 23 24 32
18 30 7 15 18 26 32 40
30 50 9 17 22 30 40 48
50 80 11 23 26 38 48 60
80 120 14 26 32 44 55 67
120 180 17 29 35 47 62 74
180 250 21 37 45 61 74 90

E figgelék

E-3 fiiggelék
Univerzalisan parosithato ferde hatasvonall golyoscsapagyak eléfeszitése
- | |
Furatatmérg Eléfeszités
Osztaly
d GA GB GC
felett  -ig min. max. max. min. max. min. max. min. max. min. max.
mm um N um N um N
10 18 +4 -4 80 -2 -10 30 330 -8 -16 230 660
18 30 +4 -4 120 -2 -10 40 480 -8 -16 340 970
30 50 +4 -4 160 -2 -10 60 630 -8 -16 450 1280
50 80 +6 -6 380 -3 -15 140 1500 -12 24 1080 3050
80 120 +6 -6 410 -3 -15 150 1600 -12 24 1150 3250
120 180 +6 -6 540 -3 -15 200 2150 -12 —24 1500 4300
180 250 +8 -8 940 -4 20 330 3700 -16 -32 2650 7500
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Fiiggelékek

E-4 fiiggelék
Kétsoru ferde hatasvonall golyéscsapagyak axialis hézaga
Furatatmeéré Csapagyak axialis hézaga
32Aés33A 33D 33 DNRCBM
d c2 Normal c3
felett -ig min. max. min.  max. min.  max. min max. min. max.
mm pm pm um
- 10 1 11 5) 21 12 28 - - - -
10 18 1 12 6 23 13 31 - - - -
18 24 2 14 7 25 16 34 - - - -
24 30 2 15 8 27 18 37 - - - -
30 40 2 16 9 29 21 40 33 54 10 30
40 50 2 18 11 33 23 Lt 36 58 10 30
50 65 3 22 13 36 26 48 40 63 18 38
65 80 3 24 15 40 30 54 46 71 18 38
80 100 3 26 18 46 35 63 55 83 - -
100 110 4 30 22 53 42 73 65 96 - -
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E figgelék

E-5 fliggelék

Négypont-érintkezésii golyéscsapagyak axialis hézaga
Furatatmeéré Axialis csapagyhézag

c2 Normal G3 C4
d
felett -ig min. max. min. max. min. max. min. max.
mm pm
10 17 15 55 45 85 75 125 115 165
17 40 26 66 56 106 96 146 136 186
40 60 36 86 76 126 116 166 156 206
60 80 46 96 86 136 126 176 166 226
80 100 56 106 96 156 136 196 186 246
100 140 66 126 116 176 156 216 206 266
140 180 76 156 136 196 176 246 226 296
180 220 96 176 156 226 206 276 256 326
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Fiiggelékek

E-6 fiiggelék
Bealld goly6scsapagyak radialis hézaga
\/
Furatatmeérd Radialis hézag
2 Normal €3 C4
d
felett -ig min.  max. min max. min.  max. min. max.
mm pm
Hengeres furat( csapagyak
2,5 6 1 8 5 15 10 20 15 25
6 10 2 9 6 17 12 25 19 33
10 14 2 10 6 19 13 26 21 35
14 18 3 12 8 21 15 28 23 37
18 24 4 14 10 23 17 30 25 39
24 30 5 16 11 24 19 35 29 46
30 40 6 18 13 29 23 40 34 53
40 50 6 19 14 31 25 [ 37 57
50 65 7 21 16 36 30 50 45 69
65 80 8 24 18 40 35 60 54 83
80 100 9 27 22 48 42 70 64 96
100 120 10 31 25 56 50 83 75 114
120 140 10 38 30 68 60 100 90 135
140 160 15 A 35 80 70 120 110 161
160 180 a5 50 40 92 82 138 126 185
180 200 17 57 47 105 93 157 144 212
200 225 18 62 50 115 100 170 155 230
225 250 20 70 57 130 115 195 175 255
Klpos furatd csapagyak
18 24 7 17 13 26 20 33 28 42
24 30 9 20 15 28 23 39 33 50
30 40 12 24 19 35 29 46 40 59
40 50 14 27 22 39 33 52 45 65
50 65 18 32 27 47 41 61 56 80
65 80 23 39 35 57 50 75 69 98
80 100 29 47 42 68 62 90 84 116
100 120 35 56 50 81 75 108 100 139
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E figgelék

E-7 fiiggelék

Hengergdrgés és tligorgds csapagyak radialis hézaga
Furatatmeérd Radialis hézag

2 Normal €3 C4 c5
d
felett -ig min.  max. min. max. min. max. min. max. min. max.
mm pm
- 10 0 25 20 45 35 60 50 75 - -
10 24 0 25 20 45 35 60 50 75 65 90
24 30 0 25 20 45 35 60 50 75 70 95
30 40 5 30 25 50 45 70 60 85 80 105
40 50 5 35 30 60 50 80 70 100 95 125
50 65 10 40 40 70 60 90 80 110 110 140
65 80 10 45 40 75 65 100 90 125 130 165
80 100 15 50 50 85 75 110 105 140 155 190
100 120 15 55 50 90 85 125 125 165 180 220
120 140 15 60 60 105 100 145 145 190 200 245
140 160 20 70 70 120 115 165 165 215 225 275
160 180 25 75 75 125 120 170 170 220 250 300
180 200 35 90 90 145 140 195 195 250 275 330
200 225 45 105 105 165 160 220 220 280 305 365
225 250 45 110 110 175 170 235 235 300 330 395
250 280 55 125 125 195 190 260 260 330 370 440
280 315 55 130 130 205 200 275 275 350 410 485
315 355 65 145 145 225 225 305 305 385 455 535
355 400 100 190 190 280 280 370 370 460 510 600
400 450 110 210 210 310 310 410 410 510 565 665
450 500 110 220 220 330 330 440 440 550 625 735
500 560 120 240 240 360 360 480 480 600 690 810
560 630 140 260 260 380 380 500 500 620 780 900
630 710 145 285 285 425 425 565 565 705 865 1005
710 800 150 310 310 470 470 630 630 790 975 1135
800 900 180 350 350 520 520 690 690 860 1095 1265
900 1000 200 390 390 580 580 770 770 960 - -
1000 1120 220 430 430 640 640 850 850 1060 - -
1120 1250 230 470 470 710 710 950 950 1190 - -
1250 1400 270 530 530 790 790 1050 1050 1310 - -
1400 1600 330 610 610 890 890 1170 1170 1450 - -
1600 1800 380 700 700 1020 1020 1340 1340 1660 - -
1800 2000 400 760 760 1120 1120 1480 1480 1840 - -
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Fiiggelékek

E-8 fiiggelék
NUP hengergérgés csapagyak axialis hézaga
M+

Csapagy A csapagysorozatok axialis hézaga
Furatatméré Meéretkod NUP 2 N NUP 22 NUP 23

min.  max. min. max. min. max. min. max.
mm - pm
17 03 37 140 37 140 37 140 47 155
20 04 37 140 37 140 47 155 47 155
25 05 37 140 47 155 47 155 47 155
30 06 37 140 47 155 47 155 47 155
35 07 47 1i55) 47 155 47 155 62 180
40 08 47 155 47 155 47 155 62 180
45 09 47 155 47 155 47 155 62 180
50 10 47 155 47 155 47 155 62 180
55 11 47 155 62 180 47 155 62 180
60 12 47 155 62 180 62 180 87 230
65 13 47 155 62 180 62 180 87 230
70 14 47 155 62 180 62 180 87 230
75 15 47 155 62 180 62 180 87 230
80 16 47 155 62 180 62 180 87 230
85 17 62 180 62 180 62 180 87 230
90 18 62 180 62 180 62 180 87 230
95 19 62 180 62 180 62 180 87 230
100 20 62 180 87 230 87 230 120 315
105 21 62 180 - - - - - -
110 22 62 180 87 230 87 230 120 315
120 24 62 180 87 230 87 230 120 315
130 26 62 180 87 230 87 230 120 315
140 28 62 180 87 230 87 230 120 315
150 30 62 180 - - 87 230 120 315
160 32 87 230 - - - - - -
170 34 87 230 - - - - - -
180 36 87 230 - - - - - -
190 38 87 230 - - - - - -
200 40 87 230 - - - - - -
220 44 95 230 - - - - - -
240 48 95 250 - - - - - -
260 52 95 250 - - - - - -
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E figgelék

E-9 fliggelék

NJ + HJ hengergdrgds csapagyak axialis hézaga
Csapagy Csapagysorozatok axialis hézaga
Furatatmérd Méretkdd NJ2+HJ 2 NJ3+HJ3 NJ4+HJ 4 NJ 22+HJ 22 NJ 23+HJ 23

min. max. min. max. min. max. min.  max. min. max.
mm - pm
20 04 42 165 42 165 - - 52 185 52 183
25 05 42 165 52 185 - - 52 185 52 183
30 06 42 165 52 185 60 200 52 185 52 183
35 07 52 185 52 185 60 200 52 185 72 215
40 08 52 185 52 185 60 200 52 185 72 215
45 09 52 185 52 185 60 200 52 185 72 215
50 10 52 185 52 185 80 235 52 185 72 215
55 11 52 185 72 215 80 235 52 185 72 215
60 12 52 185 72 215 80 235 72 215 102 275
65 13 52 185 72 215 80 235 72 215 102 275
70 14 52 185 72 215 80 235 72 215 102 275
75 15 52 185 72 215 80 235 72 215 102 275
80 16 52 185 72 215 80 235 72 215 102 275
85 17 72 215 72 215 110 290 72 215 102 275
90 18 72 215 72 215 110 290 72 215 102 275
95 19 72 215 72 215 110 290 72 215 102 275
100 20 72 215 102 275 110 290 102 275 140 375
105 21 72 215 102 275 110 290 102 275 140 375
110 22 72 215 102 275 110 290 102 275 140 375
120 24 72 215 102 275 110 310 102 275 140 375
130 26 72 215 102 275 110 310 102 275 140 375
140 28 72 215 102 275 140 385 102 275 140 375
150 30 72 215 102 275 140 385 102 275 140 375
160 32 102 275 102 275 - - 140 375 140 375
170 34 102 275 - - - - 140 375 - -
180 36 102 275 - - - - 140 375 - -
190 38 102 275 - - - - - - - -
200 40 102 275 - - - - - - - -
220 44 110 290 - - - - - - - -
240 48 110 310 - - - - - - - -
260 52 110 310 - - - - - - - -
280 56 110 310 - - - - - - - -

Azitt fel nem sorolt csapagyakkal kapcsolatban keresse az SKF alkalmazastechnikai mérnaki szolgalatot.

akF 395



Fiiggelékek

A parositott, egysori metrikus kiipgorgés csapagyak axialis hézaga

E-10 fiiggelék

Furatatmeérd A parositott csapagyak axialis hézaga
331,302, 303,323 313
d 322,332
felett -ig min.  max. min.  max. min. max. min.  max. min. max. min max.
mm pm
- 30 - - 80 120 - - 100 140 130 170 60 100
30 40 - - 100 140 - - 120 160 140 180 70 110
40 50 - - 120 160 180 220 140 180 160 200 80 120
50 65 - - 140 180 200 240 160 200 180 220 100 140
65 80 - - 160 200 250 290 180 220 200 260 110 170
80 100 270 310 190 230 350 390 210 270 240 300 110 170
100 120 270 330 220 280 340 400 220 280 280 340 130 190
120 140 310 370 240 300 340 400 240 300 330 390 160 220
140 160 370 430 270 330 340 400 270 330 370 430 180 240
160 180 370 430 310 370 - - 310 370 390 450 - -
180 190 370 430 340 400 - - 340 400 440 500 - -
190 200 390 450 340 400 - - 340 400 440 500 - -
200 225 440 500 390 450 - - 390 450 490 550 - -
225 250 440 500 440 500 - - 440 500 540 600 - -
250 280 540 600 490 550 - - 490 550 - - - -
280 300 640 700 540 600 - - 540 600 - - - -
300 340 640 700 590 650 - - 590 650 - - - -
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E figgelék

E-11 fiiggelék

Hengeres furatd, beallé gorgéscsapagyak radialis hézaga

Furatatmeérd Radialis hézag

2 Normal €3 C4 c5
d
felett -ig min.  max. min. max. min. max. min. max. min. max.
mm pm
14 18 10 20 20 35 35 45 45 60 60 75
18 24 10 20 20 35 35 45 45 60 60 75
24 30 15 25 25 40 40 55 55 75 75 95
30 40 15 30 30 45 45 60 60 80 80 100
40 50 20 35 35 55 55 75 75 100 100 125
50 65 20 40 40 65 65 90 90 120 120 150
65 80 30 50 50 80 80 110 110 145 145 185
80 100 35 60 60 100 100 135 135 180 180 225
100 120 40 75 75 120 120 160 160 210 210 260
120 140 50 95 95 145 145 190 190 240 240 300
140 160 60 110 110 170 170 220 220 280 280 350
160 180 65 120 120 180 180 240 240 310 310 390
180 200 70 130 130 200 200 260 260 340 340 430
200 225 80 140 140 220 220 290 290 380 380 470
225 250 90 150 150 240 240 320 320 420 420 520
250 280 100 170 170 260 260 350 350 460 460 570
280 315 110 190 190 280 280 370 370 500 500 630
315 355 120 200 200 310 310 410 410 550 550 690
355 400 130 220 220 340 340 450 450 600 600 750
400 450 140 240 240 370 370 500 500 660 660 820
450 500 140 260 260 410 410 550 550 720 720 900
500 560 150 280 280 440 440 600 600 780 780 1000
560 630 170 310 310 480 480 650 650 850 850 1100
630 710 190 350 350 530 530 700 700 920 920 1190
710 800 210 390 390 580 580 770 770 1010 1010 1300
800 900 230 430 430 650 650 860 860 1120 1120 1440
900 1000 260 480 480 710 710 930 930 1220 1220 1570
1000 1120 290 530 530 780 780 1020 1020 1330 1330 1720
1120 1250 320 580 580 860 860 1120 1120 1460 1460 1870
1250 1400 350 640 640 950 950 1240 1240 1620 1620 2060
1400 1600 400 720 720 1060 1060 1380 1380 1800 1800 2300
1600 1800 450 810 810 1180 1180 1550 1550 2000 2000 2550
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Fiiggelékek

Kipos furati, beallo gérgéscsapagyak radialis hézaga

E-12 fiiggelék

Furatatmeérg Radialis hézag
c2 Normal c3 C4 c5
d
felett -ig min max. min max. min max. min. max. min max.
mm pm
18 24 15 25 25 35 35 45 45 60 60 75
24 30 20 30 30 40 40 55 55 75 75 95
30 40 25 35 35 50 50 65 65 85 85 105
40 50 30 45 45 60 60 80 80 100 100 130
50 65 40 55 55 75 75 95 95 120 120 160
65 80 50 70 70 95 95 120 120 150 150 200
80 100 55 80 80 110 110 140 140 180 180 230
100 120 65 100 100 135 135 170 170 220 220 280
120 140 80 120 120 160 160 200 200 260 260 330
140 160 90 130 130 180 180 230 230 300 300 380
160 180 100 140 140 200 200 260 260 340 340 430
180 200 110 160 160 220 220 290 290 370 370 470
200 225 120 180 180 250 250 320 320 410 410 520
225 250 140 200 200 270 270 350 350 450 450 570
250 280 150 220 220 300 300 390 390 490 490 620
280 315 170 240 240 330 330 430 430 540 540 680
315 355 190 270 270 360 360 470 470 590 590 740
355 400 210 300 300 400 400 520 520 650 650 820
400 450 230 330 330 440 440 570 570 720 720 910
450 500 260 370 370 490 490 630 630 790 790 1000
500 560 290 410 410 540 540 680 680 870 870 1100
560 630 320 460 460 600 600 760 760 980 980 1230
630 710 350 510 510 670 670 850 850 1090 1090 1360
710 800 390 570 570 750 750 960 960 1220 1220 1500
800 900 440 640 640 840 840 1070 1070 1370 1370 1690
900 1000 490 710 710 930 930 1190 1190 1520 1520 1860
1000 1120 530 770 770 1030 1030 1300 1300 1670 1670 2050
1120 1250 570 830 830 1120 1120 1420 1420 1830 1830 2250
1250 1400 620 910 10 1230 1230 1560 1560 2000 2000 2450
1400 1600 680 1000 1000 1350 1350 1720 1720 2200 2200 2700
1600 1800 750 1110 1110 1500 1500 1920 1920 2400 2400 2950
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E figgelék

E-13 fiiggelék

Hengeres furat( CARB toroidgorgés csapagyak radialis hézaga

Furatatmeérg Radialis hézag

c2 Normal c3 C4 c5
d
felett -ig min. max. min. max. min. max. min. max. min. max.
mm pm
18 24 15 30 25 40 35 55 50 65 65 85
24 30 15 35 30 50 45 60 60 80 75 95
30 40 20 40 35 55 55 75 70 95 90 120
40 50 25 45 45 65 65 85 85 110 105 140
50 65 30 55 50 80 75 105 100 140 135 175
65 80 40 70 65 100 95 125 120 165 160 210
80 100 50 85 80 120 120 160 155 210 205 260
100 120 60 100 100 145 140 190 185 245 240 310
120 140 75 120 115 170 165 215 215 280 280 350
140 160 85 140 135 195 195 250 250 325 320 400
160 180 95 155 150 220 215 280 280 365 360 450
180 200 105 175 170 240 235 310 305 395 390 495
200 225 115 190 185 265 260 340 B85 435 430 545
225 250 125 205 200 285 280 370 365 480 475 605
250 280 135 225 220 310 305 410 405 520 515 655
280 315 150 240 235 330 330 435 430 570 570 715
315 355 160 260 255 360 360 485 480 620 620 790
355 400 175 280 280 395 395 530 525 675 675 850
400 450 190 310 305 435 435 580 575 745 745 930
450 500 205 335 335 475 475 635 630 815 810 1015
500 560 220 360 360 520 510 690 680 890 890 1110
560 630 240 400 390 570 560 760 750 980 970 1220
630 710 260 440 430 620 610 840 830 1080 1070 1340
710 800 300 500 490 680 680 920 920 1200 1200 1480
800 900 320 540 530 760 750 1020 1010 1330 1320 1660
900 1000 370 600 590 830 830 1120 1120 1460 1460 1830
1000 1120 410 660 660 930 930 1260 1260 1640 1640 2040
1120 1250 450 720 720 1020 1020 1380 1380 1800 1800 2240
1250 1400 490 800 800 1130 1130 1510 1510 1970 1970 2460
1400 1600 570 890 890 1250 1250 1680 1680 2200 2200 2740
1600 1800 650 1010 1010 1390 1390 1870 1870 2430 2430 3000
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Fiiggelékek

Klpos furati CARB toroidgorgés csapagyak radialis hézaga

E-14 fiiggelék

Furatatmeérd Radialis hézag
2 Normal €3 C4 c5
d
felett -ig min max. min max. min max. min. max. min max.
mm pm
18 24 15 35 30 45 40 55 55 70 65 85
24 30 20 40 35 55 50 65 65 85 80 100
30 40 25 50 45 65 60 80 80 100 100 125
40 50 30 55 50 75 70 95 90 120 115 145
50 65 40 65 60 90 85 115 110 150 145 185
65 80 50 80 75 110 105 140 i85 180 175 220
80 100 60 100 95 135 130 175 170 220 215 275
100 120 75 115 115 155 155 205 200 255 255 325
120 140 90 135 135 180 180 235 230 295 290 365
140 160 100 155 155 215 210 270 265 340 335 415
160 180 115 175 170 240 235 305 300 385 380 470
180 200 130 195 190 260 260 330 325 420 415 520
200 225 140 215 210 290 285 365 360 460 460 575
225 250 160 235 235 315 315 405 400 515 510 635
250 280 170 260 255 345 340 445 440 560 555] 695
280 315 195 285 280 380 375 485 480 620 615 765
315 355 220 320 315 420 415 545 540 680 675 850
355 400 250 350 350 475 470 600 595 755 755 920
400 450 280 385 380 525 525 655 650 835 835 1005
450 500 305 435 435 575 575 735 730 915 910 1115
500 560 330 480 470 640 630 810 800 1010 1000 1230
560 630 380 530 530 710 700 890 880 1110 1110 1350
630 710 420 590 590 780 770 990 980 1230 1230 1490
710 800 480 680 670 860 860 1100 1100 1380 1380 1660
800 900 520 740 730 960 950 1220 1210 1530 1520 1860
900 1000 580 820 810 1040 1040 1340 1340 1670 1670 2050
1000 1120 640 900 890 1170 1160 1500 1490 1880 1870 2280
1120 1250 700 980 970 1280 1270 1640 1630 2060 2050 2500
1250 1400 770 1080 1080 1410 1410 1790 1780 2250 2250 2740
1400 1600 870 1200 1200 1550 1550 1990 1990 2500 2500 3050
1600 1800 950 1320 1320 1690 1690 2180 2180 2730 2730 3310
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Y csapagyak radialis hézaga

E figgelék

E-15 fliggelék

Csapagyméret?) Y csapagysorozatok radialis hézaga

YAT 2, YAR 2, YET 2, SA2K 17262(00)

YEL 2,YHC 2 17263(00)
-tél -ig min. max. min. max. min. max.
- um
03 03 10 25 3 18
04 04 12 28 - - 5 20
05 06 12 28 23 41 5 20
07 08 13 33 28 46 6 20
09 10 14 36 30 51 6 23
11 13 18 43 38 61 8 28
14 16 20 51 - - - -
17 20 24 58 - - - -

1) A06-0s csapagymeéret példaul azY 206 csapagyon alapulé 6sszes csapagyat tartalmazza, igy példaul a kovetkezdket:
YAR 206-101-2F, YAR 206-102-2F, YAR 206-2F, YAR 206-103-2F, YAR 206-104-2F.
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Fiiggelékek

F-1fiiggelék

Kulpos furatu, bealld golydscsapagyak szerelése

Furatatmeérd Axialis feltolas Meghuzasi szég
d s a
mm mm fok
20 0,22 80
25 0,22 55
30 0,22 55
35 0,30 70
40 0,30 70
45 0,35 80
50 0,35 80
55 0,40 75
60 0,40 75
65 0,40 80
70 0,40 80
75 0,45 85
80 0,45 85
85 0,60 110
90 0,60 110
95 0,60 110
100 0,60 110
110 0,70 125
120 0,70 125
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F flggelék

F-2 fiiggelék

Kipos furati, beallé gérgéscsapagyak szerelése

Furatatmeérd Radialis Axialis feltolas (s)2) Régzitéanya
hézagcsokkenés Kupossag: Kapossag: meghuzasi szég
d 1:12 1:30 Klpossag: 1:12
o

felett -ig min. max. min.  max. min. max.

mm mm mm fok

24 30 0,010 0,015 0,25 0,29 - - 100 A szerelési hézag nagy-

30 40 0,015 0,020 0,30 035 - - 115 saga a csapagy gyartasi

40 50 0,020 0,025 0,37 0,44 - - 130 radialis hézaga minusz
aradialis hézagcsokke-

50 65 0,025 0,035 0,45 0,54 1,15 1,35 115 nés. Normal radialis

65 80 0,035 0,040 0,55 0,65 1,40 1,65 130 hézaggal rendelkez8

80 100 0,040 0,050 0,66 0,79 1,65 2,00 150 csapagyak esetén, az
tzemi korilményektél

100 120 0,050 0,060 0,79 095 2,00 2,35 fliggden, a legnagyobb

120 140 0,060 0,075 093 1,10 230 2,80 hézagcsokkenés tal ki-

140 160 0,070 0,085 1,05 1,30 2,65 3,20 csi marado radialis hé-
zagot eredményezhet.

160 180 0,080 0,095 1,20 1,45 3,00 3,60

180 200 0,090 0,105 1,30 1,60 3,30 4,00

200 225 0,100 0,120 1,45 1,80 3,70 4,45

225 250 0,110 0,130 1,60 195 4,00 4,85

250 280 0,120 0,150 1,80 2,15 4,50 5,40

280 315 0,135 0,165 2,00 2,40 495 6,00

315 355 0,150 0,180 2,15 2,65 540 6,60

355 400 0,170 0,210 2,50 3,00 6,20 7,60

400 450 0,195 0,235 2,80 3,40 7,00 8,50

450 500 0,215 0,265 3,0 3,80 780 9,50

500 560 0,245 0,300 3,40 4,0 8,40 10,30

560 630 0,275 0,340 3,80 4,65 9,50 11,60

630 710 0,310 0,380 4,25 5,20 10,60 13,00

710 800 0,350 0,425 475 580 1190 14,50

800 900 0,395 0,480 540 6,60 13,50 16,40

900 1000 0,440 0,535 6,00 730 1500 18,30

1000 1120 0,490 0,600 6,40 7,80 16,00 19,50

1120 1250 0,550 0,670 710 870 1780 21,70

1250 1400 0,610 0,750 8,00 970 1990 24,30

1400 1600 0,700 0,850 ,10 11,10 22,70 27,70

1600 1800 0,790 0,960 10,20 12,50 25,60 31,20

1) Csak tomor acéltengelyek és altalanos alkalmazasok esetén érvényes. Az SKF Drive-up mbdszer esetén nem érvényes.
Afelsorolt értékek csak tajékoztatasul hasznalanddk; ennek az az oka, hogy nehéz meghatarozni egy pontos kiindulé helyzet,
és azs axialis feltolas is eltér kissé a kiillonb6z8 csapagysorozatok esetén.
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Fiiggelékek

F-3 fliggelék

Kipos furati, CARB toroidgorgés csapagyak szerelése

-]

L

Furat atmérdje Radialis hézag Axialis feltolas (s)2) Régzitéanya
csokkenése Kupossag: Kapossag: meghuzasi szég
d 1:12 1:30 Klpossag: 1:12
o

legalabb legfeljebb  min. max. min.  max. min. max.

mm mm mm fok

24 30 0,010 0,015 0,25 0,29 - - 100 A szerelési hézag nagy-

30 40 0,015 0,020 0,30 035 - - 115 saga a csapagy gyartasi

40 50 0,020 0,025 0,37 0,44 - - 130 radialis hézaga minusz
aradialis hézagcsokke-

50 65 0,025 0,035 0,45 0,54 1,15 1,35 115 nés. Normal radialis

65 80 0,035 0,040 0,55 0,65 1,40 1,65 130 hézaggal rendelkez8

80 100 0,040 0,050 0,66 0,79 1,65 2,00 150 csapagyak esetén az
tzemi korilményektél

100 120 0,050 0,060 0,79 095 2,00 2,35 fliggden, a legnagyobb

120 140 0,060 0,075 093 1,10 230 2,80 hézagcsékkenés tal kicsi

140 160 0,070 0,085 1,05 1,30 2,65 3,20 marado radialis hézagot
eredményezhet.

160 180 0,080 0,095 1,20 1,45 3,00 3,60

180 200 0,090 0,105 1,30 1,60 3,30 4,00

200 225 0,100 0,120 1,45 1,80 3,70 4,45

225 250 0,110 0,130 1,60 195 4,00 4,85

250 280 0,120 0,150 1,80 2,15 4,50 5,40

280 315 0,135 0,165 2,00 2,40 495 6,00

315 355 0,150 0,180 2,15 2,65 540 6,60

355 400 0,170 0,210 2,50 3,00 6,20 7,60

400 450 0,195 0,235 2,80 3,40 7,00 8,50

450 500 0,215 0,265 3,10 3,80 780 9,50

500 560 0,245 0,300 3,40 4,0 8,40 10,30

560 630 0,275 0,340 3,80 4,65 9,50 11,60

630 710 0,310 0,380 4,25 5,20 10,60 13,00

710 800 0,350 0,425 4,75 5,80 11,90 14,50

800 900 0,395 0,480 540 6,60 13,50 16,40

900 1000 0,440 0,535 6,00 730 1500 18,30

1000 1120 0,490 0,600 6,40 7,80 16,00 19,50

1120 1250 0,550 0,670 710 870 1780 21,70

1250 1400 0,610 0,750 8,00 970 1990 24,30

1400 1600 0,700 0,850 ,10 11,10 22,70 27,70

1600 1800 0,790 0,960 10,20 12,50 25,60 31,20

1) Csak tomor acéltengelyek és altalanos alkalmazasok esetén érvényes. Az SKF Drive-up mbdszer esetén nem érvényes.
Afelsorolt értékek csak tajékoztatasul hasznalandék; ennek az az oka, hogy nehéz meghatarozni egy pontos kiindulé helyzetet,
és azs axialis feltolas is eltér kissé a kiillonb6z8 csapagysorozatok esetén.
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G fliggelék

G-1fiiggelék G-2 fiiggelék

Olajfuratok és hornyok ajanlott méretei Olajvezeték csatlakozé menetes furatainak kialakitasa
és ajanlott méretei

1
F‘%‘%
sk

T,
Il

G, LGC*

Gy~
Akivitel B kivitel
Csapatmérd Méretek Menet Kivitel Méretek
ba ha ra N G, Gy G N,
felett  -ig max.
mm mm - - mm
- 100 3 0,5 2,5 2,5 M6 A 10 8 3
100 150 4 0,8 3 3
150 200 4 0,8 3 3 G1/8 A 12 10 3
200 250 5) 1 4 4 G1/4 A 15 12 5
250 300 5 1 4 4
300 400 6 1,25 45 5 G3/8 B 15 12 8
400 500 7 1,5 5 5 61/2 B 18 14 8
500 650 8 1,5 6 6
650 800 10 2 7 7 G3/4 B 20 16 8
800 1000 12 2,5 8 8
L = csap szélessége 1) Tényleges menethossz
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Fiiggelékek

SKF Drive-up modszer — az indulasi nyomas és a feltolasi uthossz tajékoztato értékei bealld
golydscsapagyak szereléséhez

H-1 fiiggelék

Csapagy- Kiindulo pozicio Végsé pozicio Hidraulikus anya
jelolés Asziikséges P2 kiindulasi nyomas  Feltolasi ithossz az s, Radialis Jelolés Dugattyt-

egy surlodo két sarlodo fellilet kiindulasi poziciotol hézagcsokkenés a felllet

felulet esetén esetén egy sirlédo  kétsurlodd-  kiindulasi poziciotol

felllet esetén felllet esetén A, Aot

- MPa mm mm - mm?2
12-es sorozat
1210 EK 0,57 0,97 0,25 0,30 0,018 HMV10E 2900
1211 EK 0,76 1,30 0,26 0,31 0,019 HMV11E 3150
1212 EK 0,92 1,55 0,29 0,34 0,021 HMV12E 3300
1213 EK 0,99 1,70 0,31 0,36 0,023 HMV13E 3600
1214 EK 0,83 1,40 0,33 0,38 0,025 HMV14E 3800
1215K 0,88 1,50 0,33 0,38 0,026 HMV15E 4000
1216 K 1,10 1,85 0,36 0,41 0,028 HMV16E 4200
1217 K 1,10 1,90 0,38 0,43 0,030 HMV17E 4 400
1218K 1,15 1,90 0,40 0,46 0,032 HMV18E 4700
1219 K 1,35 2,30 0,41 0,47 0,033 HMV19E 4900
1220 K 1,45 2,50 0,44 0,49 0,035 HMV20E 5100
1222 K 1,70 2,90 0,49 0,54 0,039 HMV22E 5600
1224 K 1,55 2,70 0,50 0,56 0,042 HMV 24 6000
1226 K 1,75 3,00 0,55 0,60 0,046 HMV 26E 6 400
13-as sorozat
1310 EK 1,45 2,50 0,27 0,32 0,018 HMV10E 2900
1311 EK 1,65 2,80 0,28 0,33 0,019 HMV11E 3150
1312 EK 2,45 4,20 0,33 0,38 0,021 HMV12E 3300
1313 EK 2,60 4,40 0,35 0,40 0,023 HMV13E 3600
1314 K 2,00 3,40 0,35 0,41 0,025 HMV14E 3800
1315K 2,20 3,70 0,36 0,41 0,026 HMV15E 4000
1316 K 2,30 4,00 0,39 0,44 0,028 HMV16E 4200
1317 K 2,50 4,30 0,41 0,46 0,030 HMV17E 4400
1318 K 2,40 4,10 0,43 0,49 0,032 HMV18E 4700
1319 K 2,50 4,20 0,44 0,49 0,033 HMV19E 4900
1320K 2,80 4,70 0,47 0,52 0,035 HMV20E 5100
1322 K 3,40 5,70 0,53 0,58 0,039 HMV22E 5600
22-es sorozat
2210 EK 0,61 1,05 0,24 0,30 0,018 HMV10E 2900
2211 EK 0,68 1,15 0,25 0,30 0,019 HMV11E 3150
2212 EK 0,84 1,45 0,27 0,33 0,021 HMV12E 3300
2213 EK 0,91 1,55 0,30 0,35 0,023 HMV13E 3600
2214 K 1,05 1,80 0,32 0,38 0,025 HMV 14 3800
2215 EK 0,88 1,50 0,32 0,37 0,026 HMV15E 4000
2216 EK 1,05 1,80 0,35 0,40 0,028 HMV16E 4200
2217 K 1,25 2,10 0,37 0,43 0,030 HMV17E 4400
2218 K 1,40 2,30 0,40 0,45 0,032 HMV18E 4700
2219 K 1,50 2,60 0,40 0,46 0,033 HMV19E 4900
2220K 1,60 2,70 0,43 0,48 0,035 HMV20E 5100
2222K 1,85 3,10 0,47 0,52 0,039 HMV22E 5600
23-as sorozat
2310K 1,30 2,20 0,25 0,30 0,018 HMV10E 2900
2311 K 1,55 2,60 0,26 0,31 0,019 HMV11E 3150
2312K 1,65 2,80 0,28 0,33 0,021 HMV12E 3300
2313K 2,00 3,40 0,31 0,36 0,023 HMV13E 3600
2314 K 2,10 3,60 0,33 0,39 0,025 HMV 14 3800
2315K 2,30 3,90 0,34 0,39 0,026 HMV15E 4000
2316 K 2,40 4,10 0,36 0,41 0,028 HMV16E 4200
2317 K 2,60 4,50 0,39 0,44 0,030 HMV17E 4400
2318 K 2,80 4,70 0,41 0,46 0,032 HMV18E 4700
2319K 2,90 4,90 0,42 0,47 0,033 HMV19E 4900
2320K 3,30 5,60 0,44 0,49 0,035 HMV20E 5100

1) Afelsorolt értékek a jelzett hidraulikus anyakra vonatkoznak. Ha mas méret( hidraulikus anyat hasznal, akkor be kell &llitani az
olajnyomas értékét a megvaltozott dugyatty feliilethez. (= Az SKF Drive-up médszer, 57. oldal).
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H fliggelék

H-2 fliggelék

SKF Drive-up modszer — az indulasi nyomas és a feltolasi Uthossz tajékoztato értékei bealld
gorgdscsapagyak szereléséhez

Csapagyjelalés?)  Kiindulé pozicid Végsé pozicio Hidraulikus anya
Asziikséges P2 indulasi Feltolasi ithossz az s, Radialis Jelolés Dugatty(
nyomas kiindulasi poziciotol hézagcsokkenés a felilet
egy surlodo két surlodo egy sirlédo  kétsarlodd  kiindulasi poziciotol
felulet esetén fellilet esetén felllet esetén esetén A, At

- MPa mm mm - mm?2

213-as sorozat

21310 EK 1,90 3,20 0,40 0,47 0,023 HMV 10E 2900
21311 EK 1,40 2,40 0,40 0,46 0,025 HMV 11E 3150
21312 EK 2,40 4,10 0,45 0,52 0,027 HMV 12E 3300
21313 EK 2,50 4,30 0;47 0,55 0,029 HMV 13E 3600
21314 EK 2,70 4,50 0,52 0,59 0,032 HMV 14E 3800
21315 EK 2,20 3,70 0,51 0,58 0,034 HMV 15E 4000
21316 EK 2,20 3,80 0,53 0,60 0,036 HMV 16E 4200
21317 EK 1,75 3,00 0,53 0,60 0,038 HMV 17E 4 400
21318 EK 1,85 3,20 0,57 0,64 0,041 HMV 18E 4700
21319 EK 1,90 3,30 0,59 0,66 0,043 HMV 19E 4900
21320 EK 1,50 2,50 0,58 0,65 0,045 HMV 20E 5100
222-es sorozat

22210 EK 0,75 1,25 0,34 0,42 0,023 HMV 10E 2900
22211 EK 0,70 1,25 0,36 0,43 0,025 HMV 11E 3150
22212 EK 0,85 1,50 0,40 0,45 0,027 HMV 12E 3300
22213 EK 0,95 1,65 0,43 0,47 0,029 HMV 13E 3600
22214 EK 0,95 1,60 0,44 0,51 0,032 HMV 14E 3800
22215 EK 0,90 1,50 0,46 0,53 0,034 HMV 15E 4000
22216 EK 1,00 1,70 0,48 0,55 0,036 HMV 16E 4200
22217 EK 1,15 2,00 0,50 0,58 0,038 HMV 17E 4 400
22218 EK 1,20 2,10 0,54 0,61 0,041 HMV 18E 4700
22219 EK 1,35 2,30 0,57 0,64 0,043 HMV 19E 4900
22220 EK 1,45 2,50 0,59 0,66 0,045 HMV 20E 5100
22222 EK 175 3,00 0,65 0,72 0,050 HMV 22E 5600
22224 EK 1,85 3,10 0,68 0,76 0,054 HMV 24E 6000
22226 EK 1,95 3,40 0,74 0,81 0,059 HMV 26E 6 400
22228 CCK/W33 2,30 4,00 0,80 0,86 0,063 HMV 28E 6800
22230 CCK/W33 2,50 4,30 0,85 0,92 0,068 HMV 30E 7500
22232 CCK/W33 2,60 4,40 0,91 0,97 0,072 HMV 32E 8600
22234 CCK/W33 2,80 4,70 0,97 1,02 0,077 HMV 34E 9400
22236 CCK/W33 2,50 4,30 1,01 1,07 0,081 HMV 36E 10300
22238 CCK/W33 2,60 4,40 1,06 1,13 0,086 HMV 38E 11500
22240 CCK/W33 2,70 4,60 1,12 1,17 0,090 HMV 40E 12500
22244 CCK/W33 2,90 5,00 1,22 1,28 0,099 HMV 44E 14 400
22248 CCK/W33 3,30 5,60 1,34 1,40 0,108 HMV 48E 16 500
22252 CACK/W33 3,20 5,50 1,43 1,49 0,117 HMV 52E 18800
22256 CACK/W33 3,00 5,00 1,52 1,59 0,126 HMV 56E 21100
22260 CACK/W33 2,90 4,90 1,62 1,68 0,135 HMV 60E 23600
22264 CACK/W33 3,10 5,20 1,73 1,79 0,144 HMV 64E 26 300
22272 CAK/W33 3,60 6,10 1,96 2,02 0,162 HMV 72E 31300

1) Atablazatban nem szerepld nagyméret(i beallo gorg6scsapagyak esetén vegye fel a kapcsolatot az SKF alkalmazasmérnoki
szolgalataval.

2) Afelsorolt értékek a jelzett hidraulikus anyakra vonatkoznak. Ha mas méret( hidraulikus anyat hasznal, akkor be kell &llitani az
olajnyomas értékét a megvaltozott dugatty feliilethez (> Az SKF Drive-up médszer, 57. oldal).
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Fiiggelékek

H-2 fliggelék

SKF Drive-up modszer — az indulasi nyomas és a feltolasi Uthossz tajékoztato értékei bealld
gorgdscsapagyak szereléséhez

Csapagyjelalés?)  Kiindulé pozicid Végsé pozicio Hidraulikus anya
Asziikséges P2 indulasi nyomas Feltolasi Gthosszazs, Radialis Jelolés Dugattyt-
egy surlodo két surlodo fellilet kiindulasi poziciotol hézagcsokkenés a terllet
felilet esetén  esetén egy surlédd  kétsarlodd  kiindulasi poziciotol

felllet esetén feliilet esetén A, Aot
- MPa mm - mm?2

223-as sorozat

22310 EK 1,60 2,80 0,35 0,43 0,023 HMV10E 2900
22311 EK 2,00 3,40 0,38 0,46 0,025 HMV11E 3150
22312 EK 2,40 4,10 0,41 0,48 0,027 HMV12E 3300
22313 EK 2,10 3,60 0,42 0,49 0,029 HMV13E 3600
22314 EK 2,60 4,40 0,47 0,55 0,032 HMV14E 3800
22315EK 2,30 4,00 0,48 0,55 0,034 HMV15E 4000
22316 EK 2,40 4,10 0,50 0,57 0,036 HMV16E 4200
22317 EK 3,00 5,00 0,54 0,61 0,038 HMV17E 4 400
22318 EK 3,00 5,10 0,57 0,65 0,041 HMV18E 4700
22319 EK 3,00 5,20 0,59 0,65 0,043 HMV19E 4900
22320 EK 4,10 7,00 0,64 0,71 0,045 HMV 20E 5100
22322 EK 4,50 7,70 0,70 0,78 0,050 HMV 22E 5600
22324 CCK/W33 4,40 7,50 0,74 0,81 0,054 HMV 24E 6000
22326 CCK/W33 4,70 8,10 0,80 0,87 0,059 HMV 26E 6 400
22328 CCK/W33 5,00 8,60 0,84 0,91 0,063 HMV28E 6800
22330 CCK/W33 5,30 9,00 0,90 0,98 0,068 HMV30E 7500
22332 CCK/W33 5,20 8,80 0,95 1,02 0,072 HMV32E 8600
22334 CCK/W33 5,20 8,90 0,99 1,06 0,077 HMV 34E 9400
22336 CCK/W33 5,10 8,80 1,05 1,12 0,081 HMV 36E 10300
22338 CCK/W33 5,10 8,70 1,11 1,18 0,086 HMV38E 11500
22340 CCK/W33 5,10 8,80 1,16 1,23 0,090 HMV 40E 12500
22344 CCK/W33 5,60 9,50 1,29 1,36 0,099 HMV 44E 14 400
22348 CCK/W33 5,60 9,50 1,39 1,46 0,108 HMV 48E 16 500
22352 CCK/W33 5,60 9,60 1,50 1,57 0,117 HMV52E 18 800
22356 CCK/W33 5,70 9,70 1,61 1,68 0,126 HMV56E 21100
230-as sorozat

23022 CCK/W33 1,10 1,85 0,62 0,69 0,050 HMV 22E 5600
23024 CCK/W33 1,05 1,75 0,66 0,73 0,054 HMV 24E 6000
23026 CCK/W33 1,25 2,20 0,72 0,83 0,059 HMV 26E 6 400
23028 CCK/W33 1,20 2,10 0,76 0,89 0,063 HMV 28E 6800
23030 CCK/W33 1,25 2,10 0,81 0,88 0,068 HMV30E 7500
23032 CCK/W33 1,25 2,10 0,85 0,92 0,072 HMV32E 8600
23034 CCK/W33 1,35 2,30 0,89 0,96 0,077 HMV34E 9400
23036 CCK/W33 1,50 2,60 0,95 1,03 0,081 HMV36E 10300
23038 CCK/W33 1,50 2,50 1,01 1,09 0,086 HMV38E 11500
23040 CCK/W33 1,65 2,80 1,06 il il3 0,090 HMV 40E 12500
23044 CCK/W33 1,65 2,90 1,15 1,23 0,099 HMV 44E 14 400
23048 CCK/W33 1,50 2,50 1,24 1,31 0,108 HMV 48E 16 500
23052 CCK/W33 1,70 2,90 1,35 1,42 0,117 HMV52E 18800
23056 CCK/W33 1,55 2,70 1,44 1,51 0,126 HMV56E 21100
23060 CCK/W33 1,75 3,00 1,54 1,61 0,135 HMV 60E 23600
23064 CCK/W33 1,60 2,70 1,63 1,70 0,144 HMV 64E 26 300
23068 CCK/W33 1,85 3,10 1,74 1,81 0,153 HMV 68E 28 400
23072 CCK/W33 1,65 2,80 1,82 1,89 0,162 HMV72E 31300
23076 CCK/W33 1,60 2,70 1,91 1,98 0,171 HMV 76E 33500
23080 CCK/W33 1,75 3,00 2,02 2,09 0,180 HMV80E 36700

1) Atablazatban nem szereplé nagyméret(i beallo gérg8scsapagyak csapagyak esetén vegye fel a kapcsolatot az SKF alkalmazas-
meérnoki szolgalataval.

2) Afelsorolt értékek a jelzett hidraulikus anyakra vonatkoznak. Ha mas méret( hidraulikus anyat hasznal, akkor be kell &llitani az
olajnyomas értékét a megvaltozott dugatty feliilethez (> Az SKF Drive-up médszer, 57. oldal).
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H fliggelék

H-2 fliggelék

SKF Drive-up modszer — az indulasi nyomas és a feltolasi Uthossz tajékoztato értékei bealld
gorgdscsapagyak szereléséhez

Csapagyjelalés?)  Kiindulé pozicid Végsé pozicio Hidraulikus anya
Asziikséges P2 indulasi nyomas Feltolasi Gthosszazs, Radialis Jelolés Dugatty(
egy surlodo fe-  két surlodo feliilet kiindulasi poziciotol hézagcsokkenés a felilet
lilet esetén esetén egy surlodd  kétslrlédé  kiindulasi poziciotol

felllet esetén fellilet esetén A, Aot
- MPa mm - mm?2

231-es sorozat

23120 CCK/W33 1,40 2,40 0,57 0,64 0,045 HMV 20E 5100
23122 CCK/W33 1,45 2,50 0,63 0,70 0,050 HMV 22E 5600
23124 CCK/W33 1,75 3,00 0,67 0,75 0,054 HMV 24E 6 000
23126 CCK/W33 1,65 2,80 0,72 0,80 0,059 HMV 26E 6 400
23128 CCK/W33 1,70 2,90 0,76 0,83 0,063 HMV 28E 6 800
23130 CCK/W33 2,20 3,80 0,83 0,90 0,068 HMV 30E 7500
23132 CCK/W33 2,30 3,90 0,87 0,95 0,072 HMV 32E 8600
23134 CCK/W33 2,10 3,70 0,91 0,98 0,077 HMV 34E 9400
23136 CCK/W33 2,30 4,00 0,97 1,04 0,081 HMV 36E 10300
23138 CCK/W33 2,50 4,30 1,04 1,11 0,086 HMV 38E 11500
23140 CCK/W33 2,60 4,50 1,08 1,15 0,090 HMV 40E 12500
23144 CCK/W33 2,70 4,60 1,18 1,25 0,099 HMV 44E 14 400
23148 CCK/W33 2,60 4,50 1,27 .35 0,108 HMV 48E 16 500
23152 CCK/W33 2,90 4,90 1,38 1,45 0,117 HMV 52E 18800
23156 CCK/W33 2,60 4,40 1,47 1,54 0,126 HMV 56E 21100
23160 CCK/W33 2,80 4,80 1,57 1,64 0,135 HMV 60E 23600
23164 CCK/W33 3,10 5,30 1,68 1,75 0,144 HMV 64E 26 300
23168 CCK/W33 3,40 5,80 1,79 1,86 0,153 HMV 68E 28 400
23172 CCK/W33 3,30 5,60 1,90 1,96 0,162 HMV 72E 31300
23176 CAK/W33 2,90 4,90 1,96 2,03 0,171 HMV 76E 33500
23180 CAK/W33 2,80 4,70 2,05 2,12 0,180 HMV 80E 36700
232-es sorozat

23218 CCK/W33 1,70 2,90 0,54 0,62 0,041 HMV18E 4700
23220 CCK/W33 1,90 3,30 0,58 0,66 0,045 HMV 20E 5100
23222 CCK/W33 2,40 4,00 0,65 0,72 0,050 HMV 22E 5600
23224 CCK/W33 2,50 4,30 0,69 0,76 0,054 HMV 24E 6 000
23226 CCK/W33 2,60 4,40 0,74 0,81 0,059 HMV 26E 6 400
23228 CCK/W33 3,00 5,20 0,79 0,86 0,063 HMV 28E 6800
23230 CCK/W33 3,1 5,30 0,85 0,92 0,068 HMV 30E 7500
23232 CCK/W33 3,30 5,60 0,90 0,97 0,072 HMV 32E 8600
23234 CCK/W33 3,40 5,90 0,94 1,01 0,077 HMV 34E 9400
23236 CCK/W33 3,20 5,40 0,99 1,06 0,081 HMV 36E 10300
23238 CCK/W33 3,30 5,60 1,05 1,12 0,086 HMV 38E 11500
23240 CCK/W33 3,50 5,90 1,10 1,17 0,090 HMV 40E 12500
23244 CCK/W33 3,80 6,50 1,21 1,28 0,099 HMV 44E 14 400
23248 CCK/W33 4,30 7,40 1,32 1,40 0,108 HMV 48E 16 500
23252 CACK/W33 4,60 7,80 1,43 1,51 0,117 HMV 52E 18800
23256 CACK/W33 4,10 7,00 1,52 1,59 0,126 HMV 56E 21100
23260 CACK/W33 4,30 7,40 1,63 1,70 0,135 HMV 60E 23600
23264 CACK/W33 4,70 8,00 1,74 1,81 0,144 HMV 64E 26 300
23268 CAK/W33 5,00 8,50 1,85 1,92 0,153 HMV 68E 28 400
23272 CAK/W33 4,70 8,00 1,93 2,00 0,162 HMV 72E 31300
23276 CAK/W33 4,70 8,10 2,03 2,11 0,171 HMV 76E 33500
23280 CAK/W33 5,00 8,50 2,15 2,22 0,180 HMV 80E 36700

1) Atablazatban nem szerepld nagyméret(i beallo gorg6scsapagyak esetén vegye fel a kapcsolatot az SKF alkalmazasmérnoki
szolgalataval.

2) Afelsorolt értékek a jelzett hidraulikus anyakra vonatkoznak. Ha mas méret( hidraulikus anyat hasznal, akkor be kell &llitani az
olajnyomas értékét a megvaltozott dugatty feliilethez (> Az SKF Drive-up médszer, 57. oldal).
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Fiiggelékek

H-2 fliggelék

SKF Drive-up modszer — az indulasi nyomas és a feltolasi Uthossz tajékoztato értékei bealld
gorgdscsapagyak szereléséhez

Csapagyjelolés?) Kiindulo pozicio Végsé pozicio Hidraulikus anya
Asziikséges P2 indulasi nyomas Feltolasi ithossz az s, Radialis Jelolés  Dugat-
egy surlodo két sarlodo fellilet kiindulasi poziciotol hézagcsokkenés a tyd
felllet esetén esetén egy surlodd  kétsarlodo  kiindulasi poziciotol felilet

felllet esetén felilet esetén A, At

- MPa mm - mm?2

239-es sorozat

23936 CCK/W33 0,84 1,45 0,93 1,00 0,081 HMV 36E 10300
23938 CCK/W33 0,72 1,20 0,98 1,05 0,086 HMV 38E 11500
23940 CCK/W33 0,89 1505 1,03 1,10 0,090 HMV 40E 12 500
23944 CKK/W33 0,75 1,30 1,11 1,19 0,099 HMV 44E 14 400
23948 CCK/W33 0,64 1,10 1,20 1,27 0,108 HMV 48E 16 500
23952 CCK/W33 0,91 1,55 1,31 1,38 0,117 HMV 52E 18 800
23956 CCK/W33 0,82 1,40 1,41 1,47 0,126 HMV 56E 21100
23960 CCK/W33 1,05 1,80 1,51 1,58 0,135 HMV 60E 23 600
23964 CACK/W33 0,96 1,65 1,60 1,67 0,144 HMV 64E 26 300
23968 CCK/W33 0,89 1,50 1,68 1,75 0,153 HMV 68E 28 400
23972 CCK/W33 0,81 1,40 1,77 1,84 0,162 HMV 72E 31300
23976 CCK/W33 1,05 1,80 1,88 1,95 0,171 HMV 76E 33500
23980 CCK/W33 0,93 1,60 1,96 2,03 0,180 HMV 80E 36 700
240-es sorozat

24024 CCK30/W33 1,10 2,00 1,64 1,82 0,054 HMV 24E 6 000
24026 CCK30/W33 1,40 2,60 1,80 1,98 0,059 HMV 26E 6 400
24028 CCK30/W33 1,30 2,40 1,88 2,06 0,063 HMV 28E 6800
24030 CCK30/W33 1,35 2,50 2,02 2,20 0,068 HMV 30E 7500
24032 CCK30/W33 1,30 2,50 2,12 2,30 0,072 HMV 32E 8600
24034 CCK30/W33 1,50 2,80 2,23 2,41 0,077 HMV 34E 9 400
24036 CCK30/W33 1,80 3,30 2,40 2,58 0,081 HMV 36E 10300
24038 CCK30/W33 1,55 2,90 2,52 2,70 0,086 HMV 38E 11500
24040 CCK30/W33 1,75 3,20 2,64 2,82 0,090 HMV 40E 12500
24044 CCK30/W33 1,75 3,20 2,88 3,06 0,099 HMV 44E 14 400
24048 CCK30/W33 1,50 2,80 3,09 3,27 0,108 HMV 48E 16 500
24052 CCK30/W33 1,90 3,50 3,37 3,55 0,117 HMV 52E 18 800
24056 CCK30/W33 1,65 3,10 3,58 3,76 0,126 HMV 56E 21100
24060 CCK30/W33 1,90 3,50 3,84 4,02 0,135 HMV 60E 23 600
24064 CCK30/W33 1,80 3,30 4,08 4,26 0,144 HMV 64E 26 300
24068 CCK30/W33 2,00 3,80 4,34 4,52 0,153 HMV 68E 28 400
24072 CCK30/W33 1,90 3,40 4,55 4,73 0,162 HMV 72E 31300
24076 CCK30/W33 1,80 3,30 4,78 4,96 0,171 HMV 76E 33500
24080 ECCK30/W33 1,95 3,70 5,04 5,22 0,180 HMV 80E 36 700

1) Atablazatban nem szereplé nagyméret(i beallo gérg8scsapagyak csapagyak esetén vegye fel a kapcsolatot az SKF alkalmazas-
meérnoki szolgalataval.

2) Afelsorolt értékek a jelzett hidraulikus anyakra vonatkoznak. Ha mas méret( hidraulikus anyat hasznal, akkor be kell &llitani az
olajnyomas értékét a megvaltozott dugatty feliilethez (> Az SKF Drive-up médszer, 57. oldal).
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H fliggelék

H-2 fliggelék

SKF Drive-up modszer — az indulasi nyomas és a feltolasi uthossz tajékoztato értékei bealld
gérgdscsapagyak beszereléséhez

Csapagyjelolés?) Kiindulo pozicio Végsd pozicio Hidraulikus anya
Asziikséges P2 indulasi nyomas Feltolasi ithosszaz s, Radialis hézag- Jelolés Dugat-
egy surlodo két surlodo feliilet kiindulasi poziciotol csokkenés a kiin- tyl
felllet esetén esetén egy surlodd  kétsarlodd — dulasi poziciotol fellilet

felulet esetén feliilet esetén A, At

- MPa mm - mm?2

241-es sorozat

24122 CCK30/W33 1,55 2,90 1,58 1,76 0,050 HMV 22E 5600
24124 CCK30/W33 1,95 3,60 1,69 1,87 0,054 HMV 24E 6000
24126 CCK30/W33 1,85 3,50 1,83 2,01 0,059 HMV 26E 6 400
24128 CCK30/W33 1,90 3,50 1,92 2,10 0,063 HMV 28E 6800
24130 CCK30/W33 2,40 4,40 2,08 2,26 0,068 HMV 30E 7500
24132 CCK30/W33 2,60 4,70 2,21 2,39 0,072 HMV 32E 8600
24134 CCK30/W33 2,20 4,00 2,28 2,46 0,077 HMV 34E 9400
24136 CCK30/W33 2,50 4,60 2,44 2,62 0,081 HMV 36E 10300
24138 CCK30/W33 2,70 4,90 2,60 2,79 0,086 HMV38E 11500
24140 CCK30/W33 2,80 5,20 2,71 2,89 0,090 HMV 40E 12500
24144 CCK30/W33 2,80 5,20 2,96 3,14 0,099 HMV 44E 14 400
24148 CCK30/W33 2,80 5,30 3,21 3,39 0,108 HMV 48E 16 500
24152 CCK30/W33 3,10 5,70 3,47 3,65 0,117 HMV 52E 18 800
24156 CCK30/W33 2,80 5,10 3,69 3,87 0,126 HMV 56E 21100
24160 CCK30/W33 3,10 5,70 3,96 4,14 0,135 HMV 60E 23 600
24164 CCK30/W33 3,40 6,30 4,24 4,42 0,144 HMV 64E 26 300
24168 ECACK30/W33 3,60 6,70 4,48 4,66 0,153 HMV 68E 28 400
24172 ECCK30J/W33 3,30 6,10 4,70 4,88 0,162 HMV 72E 31300
24176 ECAK30/W33 3,00 5,60 4,91 5,09 0,171 HMV 76E 33500
24180 ECAK30/W33 2,90 5,40 5,14 5,32 0,180 HMV 80E 36 700
BS2-es sorozat

BS2-2210-2CSK/VT143 0,83 1,40 0,34 0,41 (0,023) HMV10E 2900
BS2-2211-2CSK/VT143 0,87 1,50 0,36 0,43 (0,025) HMV11E 3150
BS2-2212-2CSK/VT143 1,15 1,95 0,38 0,46 (0,027) HMV12E 3300
BS2-2213-2CSK/VT143 1,40 2,40 0,41 0,48 (0,029) HMV13E 3600
BS2-2214-2CSK/VT143 1,10 1,90 0,44 0,51 (0,032) HMV 14E 3800
BS2-2215-2CSK/VT143 1,05 1,75 0,45 0,53 (0,034) HMV 15E 4000
BS2-2216-2CSK/VT143 1,20 2,00 0,48 0,55 (0,036) HMV1E 4200
BS2-2217-2CSK/VT143 1,40 2,40 0,50 0,57 (0,038) HMV17E 4400
BS2-2218-2CSK/VT143 1,40 2,40 0,54 0,61 (0,041) HMV18E 4700
BS2-2219-2CS5K/VT143 1,60 2,70 0,56 0,63 (0,043) HMV19E 4900
BS2-2220-2CS5K/VT143 1,70 2,90 0,58 0,65 (0,045) HMV 20E 5100
BS2-2222-2CS5K/VT143 2,00 2,60 0,64 0,65 (0,050) HMV 22E 5600
BS2-2224-2CS5K/VT143 2,10 3,60 0,68 0,75 (0,054) HMV 24E 6000
BS2-2226-2CS5K/VT143 2,20 3,80 0,74 0,81 (0,059) HMV 26E 6 400

1) Atablazatban nem szerepld nagyméret(i beallo gorg6scsapagyak esetén vegye fel a kapcsolatot az SKF alkalmazasmérnoki
szolgalataval.

2) Afelsorolt értékek a jelzett hidraulikus anyakra vonatkoznak. Ha nem hidraulikus anyat hasznal, akkor be kell llitani az olaj-
nyomas értékét a megvaltozott dugatty( feliilethez (= Az SKF Drive-up médszer, 57. oldal).
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Fiiggelékek

H-3 fiiggelék

SKF Drive-up modszer — az indulasi nyomas és a feltolasi ithossz tajékoztato értékei CARB toroidgorgés csapagyak
szereléséhez

Csapagyjelolés?) Kiindulo pozicio Végsé pozicio Hidraulikus anya
Aszilkséges P .2 olajnyomas Feltolasi Gthossz az s, Radialis hézag-  Jelolés Dugatty
egy surlodo két strlodo kiindulasi poziciotol csokkenés a kiin- fellilet
felilet esetén fellilet esetén egysirlodo kétsirlodd  dulasi poziciotol

felllet esetén felilet esetén A, Ao
- MPa mm - mm?2

C 22-es sorozat

C2210 KTN9 0,67 1,15 0,34 0,41 0,023 HMV10E 2900
C2211 KTN9 0,57 0,98 0,35 0,42 0,025 HMV11E 3150
C2212 KTN9 1,10 1,85 0,39 0,47 0,027 HMV12E 3300
C2213 KTN9 0,82 1,40 0,40 0,47 0,029 HMV13E 3600
C2214 KTN9 0,76 1,30 0,43 0,50 0,032 HMV14E 3800
C2215K 0,70 1,20 0,45 0,52 0,034 HMV15E 4000
C2216 K 1,05 1,75 0,48 0,55 0,036 HMV16E 4200
C2217K 1,10 1,90 0,50 0,57 0,038 HMV17E 4400
C2218K 1,35 2,30 0,55 0,62 0,041 HMV18E 4700
C2219K 1,00 1,70 0,54 0,62 0,043 HMV19E 4900
C2220K 1,10 1,90 0,57 0,64 0,045 HMV20E 5100
C2222K 1,50 2,50 0,63 0,71 0,050 HMV22E 5600
C2224K 1,60 2,70 0,67 0,74 0,054 HMV24E 6000
C2226 K 1,45 2,50 0,71 0,79 0,059 HMV26E 6400
C2228K 2,40 4,00 0,79 0,86 0,063 HMV28E 6800
C2230K 1,80 3,10 0,82 0,89 0,068 HMV30E 7500
C2234K 2,60 4,40 0,94 1,01 0,076 HMV34E 9400
C2238K 1,80 3,00 1,01 1,08 0,086 HMV38E 11500
C2244K 1,95 3,30 1,15 1,22 0,099 HMV 44E 14 400
C23-as sorozat

C2314K 2,00 3,40 0,46 0,53 0,032 HMV14E 3800
C2315K 2,30 3,80 0,48 0,55 0,034 HMV15E 4000
C2316K 2,10 3,60 0,49 0,56 0,036 HMV16E 4200
C2317K 2,40 4,10 0,52 0,59 0,038 HMV17E 4400
C2318K 2,90 4,90 0,57 0,64 0,041 HMV18E 4700
C2319K 2,20 3,80 0,57 0,64 0,043 HMV19E 4900
C2320K 2,60 4,40 0,59 0,66 0,045 HMV20E 5100
C30-as sorozat

C3022K 0,97 1,65 0,62 0,69 0,050 HMV22E 5600
C3024 K 0,92 1,60 0,65 0,72 0,054 HMV24E 6000
C3026 K 1,25 2,10 0,72 0,79 0,059 HMV26E 6400
C3028K 1,25 2,10 0,76 0,83 0,063 HMV28E 6800
C3030K 1,00 1,75 0,80 0,87 0,068 HMV30E 7500
C3032K 25 2,30 0,86 0,93 0,072 HMV32E 8600
C3034K 1,50 2,60 0,90 0,98 0,076 HMV34E 9400
C3036K 1,45 2,40 0,95 1,02 0,081 HMV36E 10300
C3038K 1,60 2,70 1,02 1,09 0,086 HMV38E 11500
C3040K 1,60 2,80 1,06 1,13 0,090 HMV40E 12500
C3044K 1,60 2,70 1,15 1,22 0,099 HMV 44E 14 400
C3048K 1,35 2,30 1,23 1,30 0,108 HMV 48E 16500
C3052K 1,80 3,00 1,35 1,43 0,117 HMV52E 18800
C3056 K 1,70 2,90 1,45 1,52 0,126 HMV56E 21100
C3060K 1,85 3,20 155 1,62 0,135 HMV60E 23600
C3064K 1,80 3,10 1,65 1,72 0,144 HMV 64E 26300
C3068K 2,00 3,50 1,76 1,83 0,153 HMV68E 28 400
C3072K 1,65 2,80 1,82 1,89 0,162 HMV72E 31300
C3076 K i35 2,30 1,88 1,95 0,171 HMV76E 33500
C3080K 1,55 2,60 2,00 2,06 0,180 HMV80E 36700

1) Atablazatban nem szerepld CARB toroidgérgs csapagyak esetén vegye fel a kapcsolatot az SKF alkalmazasmérnéki
szolgalataval.

2) Afelsorolt értékek a jelzett hidraulikus anyakra vonatkoznak. Ha mas méret( hidraulikus anyat hasznal, akkor be kell &llitani az
olajnyomas értéket a megvaltozott dugatty feliilethez (> Az SKF Drive-up médszer, 57. oldal).
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H fliggelék

H-3 fiiggelék

SKF Drive-up modszer — az indulasi nyomas és a feltolasi uthossz tajékoztato értékei CARB toroidgorgds
csapagyak szereléséhez

Csapagyjelolés?) Kiindulo pozicio Végsd pozicio Hidraulikus anya
Asziikséges P2 indulasinyomas Feltolasi ithosszaz s, Radialis hézag- Jeldlés Dugatty(
egy slrlodo két surlodo kiindulasi poziciotol csokkenés a kiin- felilet
felllet esetén fellilet esetén egy sirlédo  kétsurlodd  dulasi poziciotol

felllet esetén feliilet esetén A, Aot
- MPa mm - mm?2

C31-es sorozat

C3130K 2,40 4,10 0,84 0,91 0,068 HMV30E 7500
C3132K 2,10 3,50 0,87 0,94 0,072 HMV32E 8600
C3134K 1,85 3,10 0,90 0,97 0,076 HMV34E 9400
C3136K 1,70 2,90 0,94 1,01 0,081 HMV36E 10300
C3138K 2,30 3,90 1,02 1,10 0,086 HMV38E 11500
C3140K 2,70 4,60 1,08 1,16 0,090 HMV 40E 12500
C3144K 2,80 4,70 1,18 1,26 0,099 HMV 44E 14 400
C3148K 2,00 3,40 1,24 1,31 0,108 HMV 48E 16 500
C3152K 2,80 4,70 1,37 1,44 0,117 HMV52E 18800
C3156 K 2,60 4,50 1,47 1,54 0,126 HMV56E 21100
C3160K 2,80 4,80 1,57 1,64 0,135 HMV 60E 23600
C3164K 2,10 3,60 1,61 1,68 0,144 HMV 64E 26 300
C3168K 2,80 4,80 1,75 1,82 0,153 HMV 68E 28 400
C3172K 2,50 4,20 1,83 1,90 0,162 HMV72E 31300
C3176 K 2,60 4,40 1,93 2,01 0,171 HMV76E 33500
C3180K 3,30 5,70 2,10 2,17 0,180 HMV80E 36700
C 32-es sorozat

C3224K 2,50 4,20 0,69 0,76 0,054 HMV24E 6000
C3232K 2,70 4,60 0,87 0,94 0,072 HMV32E 8600
C3236K 3,70 6,30 1,01 1,09 0,081 HMV36E 10300
C 40-es sorozat

C4010K30 0,41 0,77 0,80 0,99 0,023 HMV10E 2900
C4013 K30 0,48 0,89 0,95 1,12 0,029 HMV13E 3600
C4015 K30 0,69 1,30 1,10 1,29 0,034 HMV15E 4000
C4020 K30 0,71 1,30 1,37 55 0,045 HMV20E 5100
C4022 K30 0,87 1,60 a5l 1,69 0,050 HMV22E 5600
C 4024 K30 1,15 2,20 1,65 1,84 0,054 HMV 24E 6000
C 4026 K30 1,20 2,20 1,77 1,95 0,059 HMV 26E 6 400
C4028 K30 1,20 2,30 1,88 2,06 0,063 HMV28E 6800
C4030 K30 1,35 2,50 2,02 2,2 0,068 HMV30E 7500
C4032K30 1,05 1,95 2,08 2,26 0,072 HMV32E 8600
C4034 K30 1,35 2,50 2,21 2,39 0,076 HMV34E 9400
C4036 K30 1,20 2,20 2,31 2,49 0,081 HMV36E 10300
C4038 K30 1,50 2,80 2551 2,69 0,086 HMV38E 11500
C4040K30 i35 2,50 2,58 2,76 0,090 HMV 40E 12500
C4044 K30 1,40 2,60 2,82 3,00 0,099 HMV 44E 14 400
C4060K30 .35 2,50 3,72 3,90 0,135 HMV 60E 23 600
C 41-es sorozat

C4120 K30 1,40 2,60 1,43 1,61 0,045 HMV20E 5100
C4122 K30 1,60 3,00 1,58 1,76 0,050 HMV22E 5600
C4124 K30 1,45 2,70 1,64 1,82 0,054 HMV 24E 6000
C 4126 K30 1,70 3,10 1,81 1,99 0,059 HMV26E 6400
C 4128 K30 2,00 3,70 1,93 2,11 0,063 HMV28E 6800
C4130K30 2,20 4,00 2,06 2,24 0,068 HMV30E 7500
C 4132 K30 2,10 3,90 2,16 2,34 0,072 HMV32E 8600
C4134 K30 1,90 3,50 2,24 2,42 0,076 HMV34E 9400
C4136 K30 ERO5) 3,60 2,38 2,56 0,081 HMV36E 10300
C 4138 K30 2,00 b 2,52 2,70 0,086 HMV38E 11500
C4140K30 2,30 4,30 2,65 2,83 0,090 HMV 40E 12500

1) Atablazathan nem szerepld CARB toroidgorgds csapagyak esetén vegye fel a kapcsolatot az SKF alkalmazasmérndki szolgalataval.
2) Afelsorolt értékek a jelzett hidraulikus anyakra vonatkoznak. Ha mas méret( hidraulikus anyat hasznal, akkor be kell allitani az
olajnyomas értékét a megvaltozott dugatty feliilethez (> Az SKF Drive-up médszer, 57. oldal).
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1-1 fliggelék

Viszkozitas egyenértékek
Kilénféle viszkozitas osztalyozasi modszerek 6sszehasonlitasa

Kinematikai viszkozitas Saybolt viszkozitas
mm2/s mm?2/s ISO VG AGMA SAE fokozati  SAE fokozatl  SUS 100 °C SUS 38 °C
40°C 100°C fokozatok motor-olajok  hajtémdi olajok
hémérsékleten hémérsékleten
2000 — 70 — 10 000
o 1500 300 — 8000
250W L - 6 000
1 000 — 50 1000 — 5000
SA
800 — 0 — 200 - 4 000
680 L
600 140W L — 3000
500 — 460 - r
30
400 I~ 2 000
300 ] —
~ 100
20 50W 90W
200 — R L 1000
- 80
4OW — 800
| 85W - 70 L 600
100 —
-100 30W - 500
80 - 10 —— — 60 400
9 80W L 55 N
60 < — -8 ______"26\/\/‘__"__"__‘go__"_wo
50 4 46 i
32 75W =
30 5 - low L 150
22
20 - 4 - W — 40 L 100
[ a0
- 70
8 —
6 - 50
5 —
o i
3
~ 35
2
- 32

Aviszkozitasértékek alapjat a 95 VI egyfokozatl olajok képezik. Az ISO szerinti fokozatokat 40 C-on hataroztak meg. Az AGMA fo-
kozatokat 100 F-on hataroztak meg.

ASAE 75W, a 80W valamint 5 és 10 W értékeket alacsony hémérsékleten (-27 C) hataroztak meg. Az dbraa 38 C ésa 100 C h§-
mérsékletekre vonatkozo egyenértékeli viszkozitasokat mutatja. A SAE 90-250 és 20-50 értékeket 100 C-on hataroztak meg.
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| figgelék

1-2 fiiggelék

1S0 szerinti viszkozitasi fokozatok
1S0 szerinti Kinematikai viszkozitas
viszkozitasi fokozat 40 °C hdmérsékleten

atlag min. max.
- mm2/s
1ISOVG 2 2,2 1,98 2,42
ISOVG 3 3,2 2,88 3,52
ISOVG 5 4,6 4,14 5,06
ISOVG 7 6,8 6,12 7,48
ISOVG 10 10 9,00 11,0
ISOVG 15 15 13,5 16,5
ISO VG 22 22 19,8 24,2
ISO VG 32 32 28,8 35,2
ISOVG 46 46 41,4 50,6
ISO VG 68 68 61,2 74,8
1SOVG 100 100 90,0 110
1ISOVG 150 150 135 165
IS0 VG 220 220 198 242
IS0 VG 320 320 288 352
IS0 VG 460 460 414 506
IS0 VG 680 680 612 748
ISOVG 1000 1000 900 1100
ISOVG 1500 1500 1350 1650
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Fliggelékek

Az SKF gyartmanyu
beszerelo szerszamok és
termekek attekintese

Az SKF a szerel8szerszamoknak és termékek-
nek széles valasztékat kinalja. Tovabbi

informacié a www.mapro.skf.com honlaprél
szerezhetd be.

4 N\
Csapagyszereld szerszamkészlet

1
é :

Axialis tengelyanya kulcsok

AN
-

.

Kormoskulcsok

4 1
HG- és olajallo kesztyiik
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J fliggelék

e N\
Indukciés melegiték Hordozhato indukcios melegitdk
& J
N
Elektromos melegitélapok Szereldfolyadékok
& J
N

Hidraulikus pumpak

akF

Hidraulikus anyak
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Fliggelékek

Olajinjektorok

Siiritett levegds hidraulikus pumpak

.

Hézagmeérdok

-
SENSORMOUNT miiszer

Korroziovéds anyag

418
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Az SKF gyartmany beallito
eszkozok attekintese

Az SKF a beallito berendezések széles
valasztékat kinalja. Tovabbi informacio

a www.mapro.skf.com és a www.skf.com/
services honlaprol szerezhetd be.

K fliggelék

-
Tengelybeallité miiszerek

Hézagolo lemezek

akF
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Fliggelékek

Az SKF gyartmany( kené-
berendezesek és termékek
attekintese

Az SKF a kenéstechnikai termékek széles
valasztékat kinalja. Tovabbi informacié a
www.mapro.skf.com honlaprol szerezheté be.
Az SKF kézponti ken6rendszerek valasztékat
is kinalja. Tovabbi informéacié a www.skf.com/
lubrication honlaprol szerezheté be.

Zsirtoltok és zsirzopisztolyok

-~

Csapagyzsirok és lanckend olajok

Zsirzopumpak

Csapagyzsir tolték




L figgelék

Ve

Zsirmennyiség-mérdk

Ve

Egypontos automatikus kendberendezés

Tobbpontos automata kenéegységek

Eldobhato zsirallo kesztyii

N
Kiegészitd készletek kenéshez (zsirzoszemek) Olajszintezd

J

alkkF 421




Fliggelékek

N\ 4 N\
SKF Lubrication Planner (kenéstervezd), zsirzokupakok Zsirellendrzo készlet
és cimkék

J J

4 1 1

ETP Kompakt zsirzok

J - J

1 1
PF-VPBM tipusu dugattyds szivattyt adagoloblokkal VPBM progressziv eloszto csovezettel mérd elosztoval
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LGMT 2

SKF gyartmanyu altalanos céla ipari és
autoipari csapagyzsir

Az LGMT 2 asvanyolaj alap(, litium szappannal
sliritett ken6zsir, amely az Gizemi h6mérsekleti
tartomanyan bellil kivalo héstabilitassal ren-
delkezik. Ez a kivalo min8ségi, altalanos céla
ken8zsir az ipari és autdipari alkalmazasok
széles koréhez hasznalhaté.

Jellemzdk

e kivald oxidalodasi stabilitas

e j0 mechanikai stabilitas

o kivalo vizallo és rozsdagatld képesség

Ajanlott alkalmazasi teriiletek

mez&gazdasagi berendezések
autoipari kerékcsapagyak
szallitoszalagok

kis méret(i villanymotorok
ipari ventilatorok

akF

M fliggelék

LGMT 3

SKF gyartmanyu altalanos céla ipari és
autoipari csapagyzsir

Az LGMT 3 asvanyolaj alap(, litium szappannal
sliritett ken@zsir. Ez a kivalo mingségd, altala-
nos céll zsir ipari és autodipari alkalmazasok
széles koréhez hasznalhato.

Jellemzdk

e kivalo rozsdagatlo tulajdonsag

e nagy oxidacios stabilitas az ajanlott hgmeér-
sékleti tartomanyon beldl

Ajanlott alkalmazasi teriiletek

e >100 mm furatatmérdjl csapagyak

e forgo kiilsé csapagygy(irl

o fligg6leges tengely(i alkalmazasok

e folyamatosan magas kornyezeti h6meérsék-
let >35°C

e propellertengelyek

e mez6gazdasagi berendezések

e személygépkocsi, teherauto, kamion
kerékcsapagya

e nagy villanymotorok
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Fliggelékek

LGFP2 )

SKF csapagyzsir nagy terhelésre és
kiilonésen nagy nyomasra

Az LGEP 2 asvanyolaj alapu, litium szappannal
sliritett, szélsGséges nyomashoz megfeleld
adalékokat tartalmazo ken8zsir. Ez a zsir jo
kenést biztosit a—20 és +110 °C kozotti tizemi
hémérsékleti tartomanyban.

Jellemzdk

e kivald mechanikai stabilitas

e rendkivil jo korroziogatlé tulajdonsag

o kivalo teljesitmény kilondsen nagy
nyomason (EP)

Ajanlott alkalmazasi teriiletek
celluléz- és papiripari gépek
pofastordk

gatkapuk

acélipari munkahenger-csapagyak
nehézgépek, razoszitak
darukerekek, kotéltarcsak

424

SKF élelmiszer kompatiblils csapagyzsir

Az LGFP 2 tiszta, nem mérgez6 csapagyzsir,
amelynek az alapja orvosi paraffinolaj és alu-
minium komplex szappan. Az el8allitasahoz
csak az FDAY Altal vizsgalt 6sszeteviket
hasznaljak, a zsirt az NSF2) engedélyezte H13)
kategoriajl felhasznalasra.

Jellemzdk

e megfelel az dsszes érvényben [év{g élelmi-
szeripari el8irasnak

¢ avizkimosassal szembeni ellenalld képessége
kiilonosen alkalmassa teszi a gyakori mosas-
nak kitett alkalmazasokhoz.

e kivald a zsir élettartama

e kivaldan ellenall a korrozidnak

e pH-értéke alapvet8en semleges

Ajanlott alkalmazasi teriiletek

sut8ipari berendezések
élelmiszer-feldolgozo gépek
multi-pakk kazettas csapagyak
csomagoldgépek

konvejor csapagyak
palackozdgépek

1) Food and Drug Administration (Elelmiszer- és Gyogyszeripari
Minisztérium)

2) National Sanitation Foundation (Nemzeti Kozegészségiigyi
Alapitvany)

3) Elelmiszerrel vald véletlenszer( érintkezés

akF



LGEM 2

SKF nagy viszkozitasu, szilard
kendanyag( csapagyzsir

Az LGEM 2 kivaldo min@ség(i, nagy viszkozitasu,
asvanyolaj alapt molibdén-diszulfid és grafit
tartalmu litiumszappannal siritett ken8zsir.

Jellemzék

e j0 kenGképesség nagy terhelésen és lassu
fordultnal m{ikdd6 csapagyakhoz

e amolibdén-diszulfatnak és a grafitnak
koszonhet8en biztonsagos kenést biztosit

Ajanlott alkalmazasi teriiletek

e alacsony fordulatszamon és nagyon nagy
terhelésen miik6dé gordiil6csapagyak
Pofastordk

vaganyfektetd gépek

emel6daru kerekek

épitdipari gépek, igy példaul mechanikus
dongol8gépek, darugémek és daruhorgok

akF

M fliggelék

LGEV 2

SKF kiilondsen nagy viszkozitasu zsir
szilard kendanyaggal

Az LGEV 2 kivalo mingségi, kiléndsen nagy
viszkozitas(, asvanyolaj alapu zsir, amely
molibdén-diszulfatot és grafitot tartalmazo
litium-kalcium szappannal készil.

Jellemzék

e amolibdén-diszulfatnak és a grafitnak
készénhet&en kivald kenést biztosit

e kildnosen alkalmas nagy terhelésnek kitett,
lassan forgod, nagyméret(i bealld gorgéscsa-
pagyak kenésére, ahol a finom csiszas
veszélye valdszin(isithetd

e akilonlesges mechanikai stabilitas jo vizal-
l6sagot és korrozidvédelmet biztosit.

Ajanlott alkalmazasi teriiletek

e heallé csapagyak forgodobokon

e tamaszto és axialis gorg6k forgokemencék-
ben és szaritékban

lapatkerekes, marotarcsas kotrogépek
leng8csapagyak

nagynyomas( hengermiivek

torégépek
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Fliggelékek

LGLT 2

SKF csapagyzsir alacson hémeérsékletre,
igen nagy fordulatszamra

Az LGLT 2 kivalo minGségd, teljesen szintetikus

olaj alap, litiumszappan zsir. Egyediilallo

s(iritési technoldgidja és alacsony viszkozitasa

(PAO) kivalo kenési teljesitményt nyujt alacsony

hémérsékleten (=50 °C) és kilonosen nagy

fordulatszamon, elérhet8 az1,6x106 nd,,

erték is.

Jellemzdk

e kis strlodasi nyomaték

e kicsi energiaveszteség

e csendes futas

e rendkivill nagy oxidacios stabilitas és
vizallosag

Ajanlott alkalmazasi teriiletek

o textilipari fondorsok

e szerszamgép féorsok

o miiszerek és vezérl6berendezések

e orvosi és fogorvosi berendezésekben
hasznalt kis villanymotorok
egysoros gorkorcsolyak

e nyomohengerek

e robotok

426

LGGB 2

SKF kérnyezetbarat, biologiailag
lebomlo csapagyzsir

Az LGGB 2 biologiailag lebomlo, alacsony toxi-
citas(, szintetikus észterolaj alapd, litium-
kalcium s(rit6anyagot tartalmazo zsir. Kivalo
ken8képességgel rendelkezik a kiilonboz6
lizemi korulmények kozott miikods csapagya-
zasok esetében.

Jellemzdk

e megfelel az érvényben [év§ toxicitasi és
lebomlasi el8irasoknak

e j0 teljesitményt nyljt az acél-acél gdmbcsuk-
L6k, golyoscsapagyak és gorgdscsapagyak
esetében

e kedvezd inditasi tulajdonsag alacsony
h8mérsékleten

e jO korrozidgatld képesség

alkalmas kozepes és nagy terheléshez

Ajanlott alkalmazasi teriiletek
mez8gazdasagi és erd6gazdasagi gépek
épitdipari és foldmunkagépek

banyaszati és szallitd berendezések
viztisztitas és 6ntozés

zsilipek, gatak, hidak

kapcsoloszerkezetek, gombcsuklds fejek
egyéb olyan alkalmazasok, ahol tgyelni kell
a kornyezetre

akF



LGWM 1

Kiilondsen nyomasallé (EP), alacsony
hémerseéklet esetén hasznalhato
csapagyzsir

Az LGWM 1 asvanyolaj alapu, litium szappant
és kiiléndsen nagy nyomas elviselésére kiala-
kitott adalékanyagokat tartalmazo csapagyzsir.
Kilonésen alkalmas mind radialis, mind axialis
terhelésnek kitett csapagyak, pl. szallitocsigak
kenésére.

Jellemzdk

e j0 olajfilm képz6dés alacsony hémeérsékle-
ten, egészen -30 °C-ig

e jol pumpalhaté alacsony h6mérsékleten is

e j0 korroizoallosag

e j0vizallo képesség

Ajanlott alkalmazasi teriiletek

e szélmalmok

e szallitocsigak

e kdzponti kenbrendszerek

e axialis bealld gorg8scsapagy alkalmazasok

akF

M fliggelék

LGWM 2

Nagy terhelés esetén, széles
hémeérséklettartomanyban hasznalhato
csapagyzsir

Az LGWM 2 zsirt széles hémérséklettarto-
manyban, nagy terhelés esetén, nedves-vizes
kornyezetben torténd kenésre fejlesztették ki.
Az LGWM 2 szintetikus asvanyolaj alap(, a
legmodernebb komplex kalcium-szulfonatos
siiritést alkalmazo zsir. Az LGWM 2 egészen
-40 °C-ig hasznalhato.

Jellemzdk

e kivald korréziovédelem

e kivald mechanikai stabilitas

o kivalo kenési kapacitas nagy terhelés esetén
e j6 védelem a hamis brinellez8dés ellen

e j0 pumpalhatosag alacsony hémérsékleten

Ajanlott alkalmazasi teriiletek

e szélturbinak

e nagy igénybevétel(i terepjarok

e hoban hasznalt alkalmazasok

e tengerialkalmazasok

e axialis bealld gorg8scsapagy alkalmazasok
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Fliggelékek

LGWA 2

Nagy terhelés, kiilonésen nyomasallo
(EP), széles homérséklet-tartomanyu
csapagyzsir

Az LGWA 2 egy kivalo mindségl, asvanyolaj
alapl komplex zsir szélsgséges nyomasra
(EP). Az LGWA 2 zsir olyan tulajdonsagokkal
rendelkezik, hogy az ipari és autdipari alkal-
mazasok széles koréhez ajanlhato.

Jellemzdk

o kivald kenBképesseég akar 220 °C-os cslcs-
h&mérsékleten, révid id6tartamokra

e anehézkorilmények kozott tizemeld kerék-
csapagyak védelme

e nedves, vizes koriilmények kozott is hatasos
kenést biztosit

e jOviz- és korrozioallosag

e nagy terhelés és alacsony fordulatszam
esetén kivalo kenést biztosit

Ajanlott alkalmazasi teriiletek

e autdk, utanfutdk, teherautok
kerékcsapagyai

e mosogépek

¢ villanymotorok

428

LGHB 2

Nagy terhelés(i, nagy viszkozitasu,
magas hémerseékletli csapagyzsir

Az LGHB 2 kivalo mingségli, nagy viszkozitasu,
asvanyolaj alap(, a legkorszer(ibb komplex
kalcium-szulfonat szappanos s(iritési techno-
l6giara épuld zsir. Ez a zsir nem tartalmaz
adalékanyagot, a kiilondsen nagy nyomasallo-
sagat a szappan szerkezetének kdszonheti.

Jellemzdk

e kivalo antioxidans és korroziovéds
tulajdonsag

e JO (EP) teljesitmény a nagy terhelési
alkalmazasokban

Ajanlott alkalmazasi teriiletek

acél-acél gombcsuklok

celluloz- és papiripari gépek

aszfalt razoszitak

folyamatos 6nt6zéberendezések

tomitett bealld gorgéscsapagyak 150 °C-ig
200 °C-ig elviseli a magas hdmérsékletet
acélipari munkahenger csapagyak

L]
L]
L]
L]
L]
L]
L]
e villastargoncak gorgéi

akF



M fliggelék

LGET2 )

SKF nagy teljesitményii, magas
hémeérsekletii csapagyzsir

Az LGHP 2 kivalé mingség(i, asvanyolaj alapu,
modern polikarbamid (di-karbomid) s(irit8jd
zsir. Olyan golyos- (és gorg8s-) csapagyakhoz
hasznalhato, amelyeknek kiilondsen csende-
sen kell futniuk széles, —40 és +150 °C kozotti
hémérséklet-tartomanyban, kdzepes és nagy
fordulatszamon.

Jellemzék

e magas hdmérsékleten is kiilonosen hosszi

élettartam

széles h6meérséklet-tartomany

kivalo korrozidallésag

nagy héstabilitas

alcsony h8mérsékleten vald inditasnal jo

teljesitmény

o kompatibilis a kdzonséges polikarbomid
zsirokkal

e kompatibilis a litium komplex s(irités(i
zsirokkal

e alacsony zajszint

e nagyon j0 mechanikai stabilitas

Ajanlott alkalmazasi teriiletek

e villanymotorok: kicsi, kdzepes és nagy

e ipariventillatorok, beleértve a nagy sebes-
ségii ventilatorokat is

e vizpumpak

e textilipari, papirfeldolgozé és szaritogépek-
ben hasznalt gérdilcsapagyak

o kozepes és magas hémérsékleten hasznalt,
nagy fordulatszamon tizemeld golyoscsap-
agyakat tartalmazo alkalmazasok

o kuplung-kinyomo csapagyak

e kemencekocsik és gorg6k

e fliggbleges tengelyek

akF

Kiilonlegesen magas hémeérsékletii,
szélsdseges koriilények kozott lizemeld
csapagyzsir

Az LGET 2 kivalo minGségi, szintetikus fluor-
tartalmu olaj alapl, PTFE s(irit6anyagot tartal-
mazo zsir. Kivalo kenést biztosit még kiiléndsen
magas, 200 és 260 °C kozotti hdmeérsékleten is.

Jellemzdk

e hosszu élettartam agressziv kdrnyezetben
is, példaul kémiailag nagyon reaktiv kdrnye-
zetben és ott, ahol nagy tisztasagl oxigén
vagy hexan gaz van jelen

e kivald oxidacioallésag

e j0 korrozidallosag

o kivalo viz- és g6zallosag

Ajanlott alkalmazasi teriiletek

stt8ipari berendezések (kemencék)
kemencekocsik kerekei
masologépek betdlt6gorgdi
ostyasitd gépek

textilszaritok

filmny(jtd gépek

magas hdmérsékleten tizemeld
villanymotorok

vész/forro ventillatorok

e vakuum szivattylk
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Fliggelékek

SKF csapagyzsir-kivalaszté tablazat

Jeldlés Hém.  Ford. Terh. Leiras Hémérséklet-tartomany?) Siirité/alapolaj Alapolaj
viszkozitasa?)
LTL HTPL
- - - - - °C - mm?/s
LGMT 2 M M L-M Altalanos céld ipari, -30 +120 Litiumszappan/ 110
autdipari asvanyolaj
LGMT 3 M M L-M Altalanos céld ipari, -30 +120 Litiumszappan / 120
autoipari asvanyolaj
LGEP 2 M L-M H Kilonosen nagy nyomas -20 +110 Litiumszappan / 200
asvanyolaj
LGFP 2 M M L-M Elelmiszerkompatibilis  -20 +110 Aluminium komplex/ 130
orvosi fehérolaj
LGEM 2 M V0L H-VH Magas viszkozitasu és  -20 +120 Litiumszappan/ 500
szilard kendanyagok asvanyolaj
LGEV 2 M VL H-VH Kilonosen magas -10 +120 Litium-kalcium szappan 1 020
viszkozitas, szilard / svanyolaj
kendanyag
LGLT 2 L-M M-EH L Alacsony h6mérséklet, -50 +110 Litiumszappan / 18
kllondsen nagy PAQ olaj
fordulatszam
LGGB 2 L-M  L-M M-H Kérnyezetbarat, biologi- —40 +90 Litium-kalcium szappan 110
ailag lebomld, alacson / szintetikus észterolaj
toxicitas
LGWM 1 L-M L-M H Kilonosen nagy nyomas, -30 +110 Litiumszappan / 200
alacsony hdmérseéklet asvanyolaj
' L-M  L-M M-H Nagy terhelés, széles ~ -40 +110 Kalciumkomplex- 80
hémeérséklettartomany szulfonat / szintetikus
(PAQ)/asvanyolaj
LGWA 2 M-H L-M L-H Széles hdmérséklettar- -30 +140 Litiumkomplex 185
tomany4), kiilonésen nagy szappan / asvanyolaj
nyomas
GHB 2 M-H VL-M H-VH Nagy viszkozitas kiloné- —20 +150 Kalciumkomplex- 400
sen nagy nyomason (EP), szulfonat/ asvanyolaj
magas h8mérséklet®)
LGHP 2 M-H M-H L-M Nagyteljesitmény -40 +150 Dikarbamid / 96
polikarbamid zsir asvanyolaj
LGET 2 VH L-M H-VH  Szélséséges hdmérséklet—40 +260 PTFE/szintetikus 400

(fluortartalmu poliéter)

VL = nagyon alacsony, L = alacsony, M = kdzepes, H = magas, VH = nagyon magas, EH = kiilondsen magas

1) LTL = alsé hdmérséklethatar HTPL = felsé hmeérsékleti teljesitményhatar
2) mm2/s 40 °C (105 °F) hémérsékleten = cSt

3) Az LGGB 2 ellenall a 120 °C-os csticshémérsékletnek is
4) Az LGWA 2 ellenall a 220 °C-os cscshémérsékletnek is
5) Az LGHB 2 ellenall a 200 °C-os cslcshémérsékletnek is
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M fliggelék

Fiiggdleges Gyorsan forgd Lengd Erésrezgés  Lokésszerii  Alacsony Alacsony Rozsda-

tengely kilsé gyiiri  mozgasok terhelésvagy zajszint sarlédas sodasgatlo
gyakori inditas tulajdonsag
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Szimbolumok: + Ajanlott
o Alkalmazhato
- Nem alkalmazhato

akF 4

w

1




Fliggelékek

Az SKF gyartmanyu ( okep-mesjetenits )
alapszintu allapotfelugyeleti
miszerek attekintése
Az SKF az alapszint(i allapotfellgyeleti
miiszerek széles valasztékat kinalja. Tovabbi
informacié a www.mapro.skf.com, illetve a
www.skf.com/cm honlaprol szerezhet§ be.
Az dsszetettebb allapotfelligyeleti miiszere-
ket és az online figyeld rendszereket a
www.skf.com/cm honlap ismerteti.
N\ J
- N
Hémérdk
\ J
N N
Elektronikus sztetoszkép Endoszképok
\ J U J
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N fliggelék

e 4 7\
Sztroboszképok Olajellenérzé késziilék
- - J
4 N\
Fordulatszammeérdk Hangnyomas mérék
- - J

Ultrahangos szivargasérzékelék

p
SKF Machine Condition Advisor (gépallapot infromator)
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Fliggelékek

-
Ultrahangos szondakészletek

e 7\
Allapotfeliigyeleti alapcsomag

. J

Specializalt allapotfeliigyeleti miiszerek

-
SKF MicroVibe P

Gépallapot-vizsgaléd

434
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Az SKF gyartmany kiszerel6
szerszamok es termékek
attekintéese

Az SKF a kiszerel§ szerszamok széles

valasztékat kinalja. Tovabbi informacié a
www.mapro.skf.com honlaprol szerezheté be.

0O flggelék

-
Mechanikus lehtzok

Hidraulikus lehzok

- J

Nagy teljesitményii lehazok

haromrészes lehizo pofak

4 1\

Belsd csapagylehizo készlet

&

akF
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Fliggelékek

) ( )

Aluminium melegitdgyliriik

Mély hornyu golyoscsapagy
lehuzo készlet

Hidraulikus anyak

Szereldfolyadék be- és kiszereléshez
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Mértékegység-atszamitasi tablazat

P fliggelék

Mennyiség Mértékegység Atvaltas
Hossz hivelyk 1mm 0,03937in 1in 25,40 mm
lab 1m 3,281 ft 1ft 0,3048 m
yard 1m 1,094 yd 1yd 0,9144m
meérfold 1 km 0,6214 mile 1 mile 1,609 km
Teriilet négyzethuvelyk 1 mm?2 0,00155 sq.in 1sq.in 645,16 mm?
négyzetlab 1m?2 10,76 sq.ft 1 sq.ft 0,0929 m2
Térfogat kobhivelyk 1cm3 0,061 cub.in 1 cub.in 16,387 cm3
koblab 1m3 35 cub.ft 1 cub.ft 0,02832m3
gallon, Brit 11 0,22 gallon 1 gallon 4,54611
gallon, US 11 0,2642 U.S. gallon 1U.S. gallon 3,7854 1
Sebesség lab per masodperc 1m/s 3,28 ft/s 1ft/s 0,30480 m/s
mérféld per 6ra 1km/h 0,6214 mérféld/h (mph) 1 mérféld/h (mph) 1,609 km/h
Tomeg uncia 1g 0,03527 oz 1oz 28,3509
font 1kg 2,2051b 1lb 0,45359 kg
rovid tonna 1 tonna 1,1023 short ton 1 short ton 0,90719 tonna
hossz(i tonna 1 tonna 0,9842 long ton 1 long ton 1,0161 tonna
Siirliség font per kobhiivelyk 1g/cm3 0,0361 lb/cub.in 1 Ib/cub.in 27,680 g/cm3
Eré font-er 1N 0,225 Ibf 1 Ibf 4,482 N
Nyomas font per négyzethivelyk 1 MPa 145 psi 1 psi 6,8948 x 103 Pa
Nyomaték hivelyk font-eré 1Nm 8,85 in.lbf 1in.lbf 0,113 Nm
Teljesitmény labfont per masodperc 1w 0,7376 ft Ibf/s 1 ftIbf/s 1,3558 W
loerd 1kW 1,36 HP 1HP 0,736 kW
Hémérséklet fok Celsius tc = 0,555 (tr—32) Fahrenheit tr=1,8tc+32

akF
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@
@ptitude Exchange Lasd: SKF @ptitude Exchange

A
abraziv kopas 298-299
elégtelen kenés altal okozott 313
helytelen illesztések altal okozott 300-301
nem megfelel6en miikodd tomités altal okozott 314-315
adalékanyagok
kézponti kendrendszerekben 212
olajban 203
6sszeférhet8ség anyagokkal 188-189, 202,207,210
zsirban 184
agy Lasd: kerékagy
ajanlottillesztések Lasd:illesztések
akrilgumi 201
akrilnitril-butadién gumi
kiegészitd jelek csapagyakhoz 24-25
kiegészit6 jelek tomitésekhez 145
alak pontossag 35-36
csapagyiilék tiirése 386
tengelyek tlirése (hlvely beszerelése) 384
alapkeret Lasd: gép alapkerete
alapolaj
olajpan 203
6sszeférhetgség 200-201
viszkozitas 185
zsirban 183
alatamasztas
futds pontossagra vonatkozo kovetelmények 35-36,386
hibajelenségek 237,251
méretek 38
alatét
csapagyegységhez 101
hazhoz 131
alatét Lasd: hézagold lemez
alatétezés 163
allapotfeligyelet 216-224
hémérséklet 221
kenés 222
SKF gyartmanyl miiszerek 432-434
zaj 221
allas
aramathuzas okozta sériilés 307
nedvesség okozta korrdzidbol szarmazo sériilés  317-318
rezgés okozta sériilés 319
allithato acél szintezék Lasd: SKF Vibracon SM elemek
allitoék 164
allitoék Lasd: alatétezés
allo belsd gylrd 293
allo csapagyegységek
beszereles 104-120
kiszerelés 270-277
tipusok és kialakitasok 96-100
allo csapagyhaz
kiszerelés 280-281
SNL hazbeszerelése 134-136
SONL haz beszerelése 137-139
tipusok és kialakitasok 125-126
allo csapagyhaz Lasd: allo csapagyhaz
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allo gép 167-168
allé terhelés 32
aluminium melegit6gydiriik
csapagyak beszereléséhez 69,81
csapagyak kiszereléséhez 255,258-259
anyagfaradas Lasd: felszin alatti
aramatfolyas 298-299
elektromos aram athaladasa altal okozott 321-322
4svanyolaj
olajpan 203-204
zsirban 183,189
atgordilés 231
csapagyhibak frekvenciai 224
atmend furat 150,152
atmérdsorozat 22-23
automatikus kenés 197
automatikus ken8egység Lasd: SKF SYSTEM 24
automatikus részecskeszamlalo modszer 212
axialis belsé hézag 29,51
értékek ferde hatasvonall golydscsapagyakhoz 389-391
értékek hengergérgés csapagyakhoz 394-395
értékek kiipgorg6s csapagyakhoz 396
hibaokok 248
axialis csapagy 18-19
axialis elmozdulas 30-31
4ll6 csapagyhazban 132
axialis feltolasi Uthossz 56-57
CARB toroidgorgds csapagyak esetén 91
értékek az SKF Drive-up modszerhez 406-413
illesztéskivalasztasi megfontolasok 34
axialis rogzités 37-38
allo csapagyhazban 132
axialis terhelés
el8idézett terhelés 241,243-244,301,320
futopalya-mintazatok 294-295

B
barazda 150,152
barazdalodas
elektromos aram altal okozott 322
rezgés altal okozott 319
beallitds 158-177
eltolt tengely(i (kardan) hajtasé 175
gépé 161-166
SKF gyartmany( eszkozok 419
szije 176-177
tengelyé 167-174
beallé gorgés 31-36
hibajelenségek 241-242,246
beallé gorgéscsapagyak
axialis feltolasi Gthossz 403
beszerelés 90
beszerelés (olajnyomasos modszer) 62-66
beszerelés (SKF Drive-up modszer) 57-61
értékek az SKF Drive-up modszerhez 407-411
hézagcsokkenés értéke 403
kialakitas 17
radialis bels8 hézag értéke 397-398
régzitéanya meghlzasi szége 403
bejaratas 191
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belsé gylir(i tagulasa 56
belsd jaték
beszerelés elétt és utan 29, 51
érték beszerelés el6tt 388-401
érték csokkenése beszereléskor 403-404
hibaelharitas 233,234,239-242
illesztés-kivalasztasi megfontolasok 33
kiindulasi 29,51
megmaradt érték beszerelés utan 403-404
meérés hézagmérével 52
miikodési, izemi 29
bels8csapagy-lehtizo 268
bemélyedés Lasd: benyomodas
benyomédas 298-299
csapagysérulés elérehaladasa 211,231
hibaelharitas 245,248
hibas beszerelési gyakorlat altal okozott 305-306
nem hatékony tomités altal okozott 316
beszorult csapagy Lasd: nem kerek
betétcsapagy Lasd:Y csapagy
biztonsagi adatlap Lasd: anyagbiztonsagi adatlap
biztonsagtechnikai adatlap 180
értelmezés 184-188

C
CARB tormdgorgos csapagyak
axialis rogzités 37
beszerelés 90-91
beszerelés (olajbefecskendezéses modszer) 62-66
beszerelés (SKF Drive-up felh(izd modszer) 57-61
értékek az SKF Drive-up modszerhez 412-413
feltolasi Gthossz értéke 404
hézagcsokkenés értéke 404
hibaokok 240
radialis hézag értéke 399-400
rogzitéanya meghlzasi szoge 404
tamcsapagyhazban 132
tipusok és kialakitasok 17
vallak méretei 38
zsirozas az elsé beszereléskor 191
CircOil Lasd: SKF CircOil
ConCentra Lasd: SKF ConCentra
csapagy beszerelése 44-91
a SENSORMOUNT madszer hasznalata 67
azolajbefecskendezéses modszer hasznalata 62-66
az SKF Drive-up modszer hasznalata 57-61
egyes csapagytipusokra vonatkozo utasitasok 74-91
elGkésziletek 46-49
helytelen beszerelési gyakorlat 248-249,305-306
hibajelenségek 240, 243, 245, 247
mechanikus modszerek hasznalata 53-56
szerszamok 72-73,416-418
csapagy kiszerelése 254-269
csapagysérilés esetén 291
eldkésziletek 254
hengeres llékr6l 256-259
kapos tlékrél 259-260
lehtzéhiivellyel 264-267
melegitéssel 258-259, 269
médszer 255
osztatlan hazbol 267-269
szerszamok 255, 435-436
szoritohivellyel 260-264
csapagy korai tonkremenetele Lasd: csapagysérilés
csapagy tonkremenetele Lasd: csapagysérilés
csapagyak
azonositas 26-27
beszerelés 44-91
ellendrzés 225-226
hibak frekvenciai 224
jelolésrendszer 22-25
kezelés 49-50
kiszerelés 254-269
méretkategoriak 46
szakkifejezések 10
tarolas 41,230
tipusok és kialakitasok 12-21
(jrakenés 194-198
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zsirozas az els6 beszereléskor 189-191
csapagyak beallitasa
ferde hatasvonall goly6scsapagyak 74-77
hibaelharitas 245
kipgorgds csapagyak 84-88
csapagyak élettartama
névleges élettartam 27-28
lizemi élettartam 28-29
csapagyak rogzitése 31-38
csapagyegyseég kiszerelése 270-277
eldkeszlletek 271
excenteres rogzitégy(rivel 273
hernyécsavaros rogzitéssel 272
SKF ConCentrarégzitéssel 275-277
szerszamok 270
szoritohivellyel 274
csapagyegységek
azonositas 27
beszerelés 92-121
jelolés 96,100
kiszerelés 270-277
tarolas 41
tengelyrogzit6 modszerek 94-96
tipusok és kialakitasok 96-100
csapagyegységek beszerelése 92-121
cserealkatrészek 94-100
eldkésziletek 101
excenteres rﬁgzitégy(flrﬁvel 106-108
hengeres rogzitégylirtivel 119-120
hernyocsavaros rogzitéssel 104-106
meghlzasi nyomatek értékek 102-103
SKF ConCentra régzitéssel 111-118
szerszamok 102-103
szoritohuvellyel 109-110
csapagyelrendezések
allé csapagyhazban 127,132
szakkifejezesek 11
tipusok  30-31
csapagyfelljitas 331
csapagyhaz
azonositas 27
beszerelés 122-139
kiszerelés 278-283
szakkifejezések 11
tipusok és kialakitasok 125-127
zsirozas az els6 beszereléskor 190
csapagyhaz beszerelése 122-139
allo csapagyhazak 134-136
allo csapagyhazak (SONL) 137-139
cserealkatrészek 124-129
eldkésziletek 130
csapagyhazkiszerelése 278-283
eldkesziletek 278
osztott all6 csapagyhazak 280-281
peremes hazak 282-283
csapagyhazak Lasd: hazak
csapagyhibak frekvenciai 224
csapagysérilés 288-323
hibajelenség 232-235
IS0 szerinti besorolas 298
miikodés el6tti 300-308
miikodés kézbeni 309-322
okok 230-231,298
csapagyiilék
csapagysérulés 302-303
feltlet érdessége 36,387
lekerekitések méretei 387
pontossag ellendrzése 47-49
pontossagra vonatkozo kovetelmények 35-36,386
csavarfeszitd 166
csavarral rogzitett 167,175
cseppenéspont 185
zsir teljesitményvizsgalata 188
cserealkatrészek
csapagyegységhez 94-100
hazhoz 124-129
tomitéshez 142-145
csiszolopapir 226
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csuszas Lasd: elkenddés faradasos térés 298-299
helytelen illesztések altal okozott 301
D hibas ilék altal okozott 303
dorzsolédés 233 fedélleszorito csavar 131
dugd Lasd: végfedél felszedd gylirli Lasd: olajfelszedd gy(r(
Duoflex Lasd: SKF Duoflex felszin alatti kifaradas 298-299, 309
Duralife Lasd: SKF Duralife allas kozbeni helytelen tengelybeallitas altal okozott 304
Duralip Lasd: SKF Duralip helytelen illesztések altal okozott 301
DURATEMP 145 hibas tamfeliilet altal okozott 303

felszini kifaradas 298-299

E llas kozbeni helytelen tengelybeallitas altal okozott 304
egy darabbol allo csapagyhazak 126 elégtelen kenés altal okozott 310-311
egyenes éli vonalzés modszer helytelen illesztések altal okozott 301
parhuzamos tengely( (kardan) hajtas beallitdsahoz 175 hibaelharitas 249
szijbeallitashoz 176-177 hibas tamfelilet altal okozott 303
tengelybeallitdshoz 170-171 feltolas Lasd: axialis feltolas
egység Lasd: csapagyegység feltolasi Uthossz
ékkiverd tiske axialis elmozdulas mérése 56
csapagyegység beszereléséhez 107-108 értékek beallé golydscsapagyakhoz 402
témités beszereléséhez 148 értékek bealld gorgés csapagyakhoz 403
elasztomer tomités értékek CARB toroidgérgds csapagyakhoz 404
beszerelés 140-157 hézagcsokkenés mérése 55
tarolas 42 hibaelharitas 240
elektromos aram feltold modszer Lasd: SKF Drive-up modszer
aramatfolyas okozta sériilés 321-322 feltjitas 198-199
hibajelenségek 249-250 feltjitas 331
nagy fesziiltségli aram okozta sériilés 307 felllet érdessége 36
elektromos erézio 298-299 atlagértékek 387
aramatfolyas 321-322 felllet nedvesitése 202
tdl nagy feszlltség 307 fellileti sériilés 233-235
elektromos melegitétalca 68 fémes érintkezés
elektronikus sztetoszkop 221 hibaelharitas 233-234, 237,246, 249
élelmiszerbarat ken8anyagok 209, 424 megelézés 183,202
élettartam Lasd: csapagy élettartama tapadasnak tulajdonithato kopast eredményezd 312
elkenddés fenntarthatésag 329-330
hibaelharitas 244,247 ferde hatasvonall golydscsapagyak
tapadasnak tulajdonithaté kopast eredményezé 301,312 axialis el6feszités értéke 389
ellendrzés 216-227 axialis hézag értéke 389
ken6anyag 181 beszerelés 74-78
leallitas kozben 224-227 hibajelenségek 243, 245, 247
mikodés kozben 220-224 ket részb6l allo belsd gylir(ivel 78
elmozdulé csapagyelrendezés 30-31 magaban allo csapagyak 74
eléfeszités 0-elrendezés(i csapagyak beallitasa 76-77
értékek ferde hatasvonal( golydscsapagyakhoz 389 tipusok és kialakitasok 12-13
hibaelharitas 240-245 univerzalisan parosithaté csapagyak 76
miikodés kdzbeni 29,51 X-elrendezés(i csapagyak beéallitasa 74-75
eldidézett terhelés 301, 320 zsirozas az els6 beszereléskor 191
hibaelharitas 241, 243-244 ferde lab L&sd: puhalab
elérejelzé karbantartas 218-219 festék
eltarthatosag tamasztofeliileten, talapzat felliletén 130,161,165
csapagyake 41 témitésvédelem 150
elsztomer témitéseké 42 feszité egység
ken8anyagoké 43 beszerelés 104-120
EMCOR osztalyozas Lasd: SKF EMCOR osztalyozas kiszereles 270-277
emeldcsiga 50, 68 feszitd haz 125-126
endoszkop 225-226 feszlltseg 307
EP adalékanyagok Lasd: kilénésen nagy nyomas elviselését fix csapagyelrendezés 30-31
el6segitd adalékanyagok fix gyrdi 132
Epocast36 165 FKM Lé&sd: fluortartalmd elasztomer
epoxigyanta fluorozott zsir 189, 200, 202
gépbeallitashoz 165 fluortartalmi elasztomer
tengelyjavitashoz 152 kiegészité jelek tomitésekhez 145
eredd illesztés magas hémérsékleten 142
haz esetén (hiivelyk méretekhez) 372-381 folyamatos Ujrakenés 195,197
haz esetén (metrikus) 350-359 folyékony szennyezéanyag 212
tengely esetén (hiivelyk méretekhez) 360-371 hibaelharitas 246,250
tengely esetén (metrikus) 338-349 fordulatszam tényezg 187
eszk6zgazdalkodas 326-329 zsirral torténd kenés korlatai 186,194
eszkozok megbizhatosaga 326-329 forgasi kortlmények 32
E-vonalas gyorsulas 224 forgastengely 167
excenteres gy(lr(s régzités 94-95 forgo kiilsd gylrl
csapagyegységek beszerelése 106-108 futopalya-mintazatok 293
csapagyegységek kiszerelése 273 kerék alkalmazasok 87-88
meghuzasi nyomaték értékek 102 terhelési viszonyok 32
Ujrakenésiid6koz beallitasa 195
F forgo kilsé gylrd
faradasos torés 298-299 futépalya-mintazatok 293
miikodés kézbeni helytelen tengelybeallitas altal okozott 319 kerék alkalmazasok 87-88
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terhelési viszonyok 32
(Ujrakenési id6koz beallitasa 195
forgd terhelés 32
hibaelharitas 243
FRB gylr( Lasd: tarté gyir(
futdsipontossag 35-36
csapagyiilék tlirése 386
tengelyek tlirése (hively beszerelése) 384
futépalya-mintazatok 291-297
fligg6leges tengely
ken8anyag-kivalasztasi megfontolasok 182
(Ujrakenésiid6koz beallitasa 195

G
gép alapkerete
epoxigyanta ontése 165
puhalab 162
gép beszerelése 161-166
gépalap mingsége 161
gépbeallitas 161-166
géphiba 222
golydscsapagyegység dsszeszerelése 121
golyoscsapagyegységek
beszerelées 104-114
jelolés 96,100
kiszerelés 272-275
Gsszeszerelés 121
tengelyrogzités modszere 94-96
tipusok és kialakitasok 96-100
gombagrafitos ontottvas 126
gorgostabllltasa 188
gorgdscsapagy Lasd: csapagy
gorgdscsapagyegységek
beszerelés 114-120
jeldlés 96,100
kiszerelés 276-277
tengelyrdgzit§ moédszerek 94-96
tipusok és kialakitasok 96-100
grafit 182,184
gylirlikiszasa Lasd: kuszas
gylr/hively 146
gylrlsidomszer 47

H
habbél készllt gat 165
habzas
hibaelharitas 236
ken6anyag-szivargast okozo 222
tal sok zsir miatt 190,199
vibraci¢ altal okozott 194
habzas
megelézés 202
okok 211
habzasgatlé adalékanyag 203
hamis brinellez6dés 298-299
helytelen szallitas vagy tarolas altal okozott 308
rezgés altal okozott 319
hasitott elemek Lasd: allitoek
hatarozatlan iranyd terhelés 32
hatékony energiafelhasznalas 329
hatraesztergalt lekerekités 38
méretek 387
hatszog(i kulcs Lasd: imbuszkulcs
hegesztés 172
helybeni megmunkalas 330
helybeni szolgaltatasokra kotott szerzédés 330
helytelen tengelybeallitas, eltérés az egytengely(iségtél
csapagysérules 304,320
excenteres rogzitdgy(riivel rendelkez8 golydscsapagyegy-
séghen 106,108
futopalya-mintazatok 296-297
hengeres rogzitgylriivel rendelkez8 gorgéscsapagyegység-
ben 119
hernydcsavarok rogzitési
golyoscsapagyegységben 104,106
kils8 tomitéseke 238
parhuzamos tengely( (kardan) hajtasé 175
rezgés frekvencidja 222-223
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SKF ConCentra goly6scsapagyegységhen 112,114
SKF ConCentra gorg8scsapagyegységben 116,118
szije 176-177
szoritohivelyes golydscsapagyegységben 110
tengelyé 167-169
hengeres rogzit6gyliriis rogzités 94-95
csapagyegységek beszerelése 119-120
meghuzasi nyomaték értékek 102
hengeres tlék
alak és hely pontossaga 386
csapagy beszerelése 53
csapagyak kiszerelése 256-259
meérési (irlap 48
hengeresség 36,386
hengergorgGs csapagy 259
hengergdrgGs csapagyak
axialis bels6 hézag ertéke 394-395
axialis rogzités 37
beszerelés 80-84
kiszerelés 258-259
radialis belsd hézag értéke 393
tipusok és kialakitasok 13-14
zsirozas az els6 beszereléskor 191
hernydcsavaros rogzités 94-95
csapagyegységek beszerelése 104-106
csapagyegységek kiszerelése 272
meghuzasi nyomaték értékek 102
hézag Lasd: belsé hézag
hézag csokkenése 54-55
értékek bealld gorg6s csapagyakhoz 403
értékek CARB toroidgorgds csapagyakhoz 404
hézagmérg
bels8 hézag méréséhez 52
hézagcsokkenés méréshez 55
puhalab ellenérzésére 162
szijbeallitashoz 176
tengelybeallitashoz 170
hézagold lemez 163-164
a TMAS sorozatban 164
4ll6 csapagyhazhoz 130
axialis el6feszités megel6zéséhez 244
csapagyegységhez 101
ferde hatasvonall golyéscsapagyak beallitasahoz 74-75
hibaokok 241
kUpgorgds csapagyak beallitasahoz 85
hiba Lasd: géphiba
hibaelemzés Lasd: csapagysérilés
hibaelharitas 228-251
hibaok 298-299
hidegen torténd szerelés 53-67
hidraulikus anya
csapagy kiszereléséhez 262,266
SKF Drive-up modszerhez 56, 406-413
sorozat és kialakitas 73
hidraulikus rasegités(i lehizok 257,260
hidraulikus szivattyd
kivalasztasisegédlet 72
SKF Drive-up modszerhez 56
HMV..anya Lasd: hidraulikus anya
HNBR Lasd: akrilnitril-butadién gumi
homokfelllet-beallitas 176-177
horonybeallitas 176-177
hé
allapotfeligyelet 221
hibaelharitas 233
hé okoztarepedés 298-299
helytelen illesztések altal okozott 301
hémérs 221
hémeérséklet
allapotfelligyelet 221
hibaokok 233
kornyezeti 161
referencia 203
lzemi 186-187
hémeérsékletellendrzés 221
hémérsékletkilonbség
belsé és kiils§ gylirii kozott 221
hibaokok 240
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illesztés-kivalasztasi megfontolasok 33
szempontok beallitashoz 161

hétagulas
CARB toroidgorgés csapagy beszerelése 91
illesztés-kivalasztasi megfontolasok 33-34
szempontok beallitashoz 161,169

hiively beszerelése
hengergdrgds csapagy beszereléséhez 81-84
témités beszereléséhez 150

hiivelyk méret(i-gy(riik
beszerelés all csapagyhazba 135
beszerelés tengelyre 157
eltavolitas 286

HYDROCAM 166

|
igen nagy pontossagl csapagy
tipusok és kialakitasok 12,18
zsirozas az els@ beszereléskor 191
illesztés
csapagyhazesetén 336-337
csapagyhibak 300-302
eredmenyezettillesztés 338-381
hibajelenségek 241-242,246
kivalasztas 32-34
tengely esetén 334-336
illesztési korrozid 298-299
eltavolitas 226
helytelen illesztések altal okozott 300
hibas (ilék altal okozott 302-303
zsir teljesitményvizsgalata 188
illesztési korrozio 298-299
hamis brinellez6dés 308,319
illesztési korrozid 298-299,302-303
imbuszkulcs 102
inditas
olajjal kent csapagy esetén 207
zsirral kent csapagy esetén 186-187,190-191
indukcios melegitd
csapagy kiszereléséhez 255,259
csapagyak beszereléséhez 69,82
persely beszereléséhez 152
infravoros melegité 70
integralt karbantartasi megoldasok 329
integralt tomités
csapagyegységhez 96
csapagyhoz 40
hibajelenségek 237-238, 251
IS0

csapagysérilés osztalyozasa 298
méretsorozat 22-23
szennyez8dés osztalyozasa 212
tlirésfokozat 385

tlirésosztaly 35
viszkozitasfokozat 203, 415

J

javito karbantartas Lasd:javité karbantartas

jelolések
csapagyak esetén 22-25
csapagyegysegekeseten 96-100
csapagyhazak esetén 125-129
tomitések esetén 143-145

K
kalapacs
csapagy beszereléséhez 49
témités beszereléséhez 146
kalciumszappan 185
kalibralt fligg6on
szijbeallitashoz 176
tengelybeallitdshoz 170
kapcsolodo alkatrészek
csovek, hornyok és furatok mérete 405
eldkeésziletek 49
pontossag ellendrzése 47-49
zsirozas az elsé beszereléskor 188
karbantartasi modszerek 218-219

442

karbantartasi stratégia attekintése 328-330
karbantartasi tamogatas 324-331
kardantengely beallitasa Lasd: parhuzamos tengely(i (kardan)
hajtas beallitasa ontottvas
csapagyegység haza 100
haz 126
kemencecsapagy 182
kenés 178-215
hibajelenségek 236-237
menedzsment 180
SKF gyartmany( szerszamok és termékek 420-422
kenés olajjal 203-212
kenés zsirral 183-202
ken8anyag
ellendrzés 181,222,225
eltarthatosag 43
kezelés 181
kidobas 181
kivalasztas 182
tarolas 42
lizemi élettartam 28
ken8anyagréteg
kialakulas 204
teherbiras 184,200
kendrendszerek
kozponti 213-215
olaj 207-209
képlékeny deformalodas 298-299
benyomodas 305-306,316
tulterhelés 305,308
kerékagy 87-88
kereszttartott Lasd: tikorkép csapagyelrendezések
kesztylik 73
két ajakkal rendelkez8 tomités
25|rquafeltoltese 196
zsirozas az elsé beszereléskor 149,190
kétsoros ferde hatasvonall golydscsapagy
axialis belsé hézag értéke 390
beszerelés 78
kialakitas 12
kétsoru kipgoérgds csapagy
beszerelés 89
kialakitas 17
kezdeti belsd hézag 29
kezelés
csapagy 49-50
csapagysérilés 305-306,308
kenéanyag 181
kezel6k altal iranyitott megbizhatésag 219,330
kiegészitd jelek listaja
csapagyakhoz 24-25
csapagyegységhez 96
hazakhoz 127-128
témitésekhez 145
kiegyenlitetlenség 243,246
kiegyensUlyozatlansag 223
kifaradas 298-299
felszin alatti 301, 303-304
felszinrélindulé 301, 303-304,310-311
kihtzé Lasd: lehuzo
kinematikai viszkozitas Lasd: viszkozitas
kipattogzas 231
felszin alatti 303-304, 309
felszini 301, 304,310-311
hibaelharitas 244,249-250
kiszerel6 folyadék 254
komplex szappan 183
kompozit anyag Lasd: poliamid
konzervaléanyagok
eltavolitas (j csapagyrol 47,202
6sszeférhetdség 189,202
konzisztencia 185
zsir teljesitményvizsgalata 188
konzisztenciafokozat Lasd: NLGI fokozat
kopas 298-299
csiszold 300-301, 313, 314-315
tapadé 301,312
kopas 36
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csapagyilék tlirése 386
kopasgatlé adalékanyag
olajban 203,207
zsirban 184
koronas anya 88
korrézio 298-299
illesztési korrozié 302-303,308,319
nedvesség okozta korrézio  308,317-318
korroziovédelmivizsgalat 188
korroziovédd anyag 49
kormoskulecs 102-103
kérnyezeti h6mérséklet
szempontok gépbeallitashoz 161
szempontok Ujrakenéshez 195-196
kozlekedési lampa koncepcid Lasd: SKF kozlekedési lampa
koncepcid
kozponti kenérendszer 213-215
kozpontosito karima 84-85
krater 321-322
kulcslyuk 150,152
kipgorgés csapagyak
axialis bels6 hézag értéke 396
beszerelés 84-89
hibaokok 245
0-elrendezések beallitasa 86-88
tipusok és kialakitasok 16-17
X-elrendezések beallitasa 84-85
zsirozas az els6 beszereléskor 191
kipos idomszer 47-48
kapos tlék
csapagy beszerelése 54-56
csapagyak kiszerelése 259-264
meérési jegyz6konyv 48
kiszas 31
helytelen illesztések altal okozott 300-301
hibaelharitas 243, 246-247
illesztés-kivalasztasi megfontolasok 33
kiilondsen nagy nyomas elviselését el§segitd adalékanyagok
olajban 203,207
6sszeférhet8ség anyagokkal 202,207
zsirban 184
kiils8 tomités 39
hibaokok 238

L
labirint tdmitések 156
labirinttémités 39
beszerelés allo csapagyhazba 136
hibaokok 238
zsir Gjrafeltéltése 196
zsirozas az elsé beszereléskor 190
lancolaj 209
SKF SYSTEM 24 kenBegységhez 199
lanctamaszté csapagyak 19-20
lazasag 163,220
lehtizo
csapagy kiszereléséhez hengeres ulékrél 256-257
csapagy kiszereléséhez klipos tlékrél 260
csapagy kiszereléséhez osztatlan hazbol 267-269
peremes hazak kiszereléséhez 282
leh(z asztal 260
lehlzéhiively
csapagyak beszerelése (olajnyomasos modszer) 62-66
csapagyak beszerelése (SKF Drive-up modszer) 57-61
csapagyak kiszerelése 264-267
lekerekites
hibaokok 247
méretek 38
méretek (hatraesztergalt lekerekités) 387
lemosas 29
ledirités
feldjitas kozben 199
hibaokok 239
Ujrakenés kozben 196
lézeres beallitasi modszerek
parhuzamos tengely(i (kardan) hajtas beallitdsahoz 175
szijpeallitashoz 176-177
tengelybeallitashoz 171-173
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litium szappan 185

LuBase 189,207

LubeSelect 189,192,207
LubriLean Lasd: SKF LubriLean

M
Machine Condition Advisor (gépallapot-tanacsadé) Lasd: SKF
Machine Condition Advisor
mechanikai stabilitas 188
mechanikus karbantartasi szolgaltatasok 330
mechanikus leh(zé6 256, 26
megbizhat6sagi szolgaltatasok 327
megcslszas Lasd: elkenédés
megel6z6 karbantartas 218-219
meghuzasinyomaték 166
értékek csapagyegységekhez 102-103
értékek fedélleszoritd csavarokhoz 131
értékek felerdsit8 csavarokhoz/anyakhoz 105,131
meleg kiszerelés Lasd: csapagy kiszerelése, melegitéssel
melegitéses beszerelés 68-71
melegit6 Lasd: infravéros melegitd
melegit8gyliri Lasd: aluminium melegit8gyriik
melegitépaplan 71
melegit8szekrény 70
melegittakard 269
meély hornyl golydscsapagyak
integralt csapagytomités 40
radialis bels6 hézag értéke 388
tlpusokes kialakitasok 12
zsirozas az elsd beszereléskor 191
mérésijegyzékonyv 48
méretkod 22
merdlegesség 36,386
mérgora 56
mérgoras modszerek
ferde hatasvonall golydscsapagyak beallitasahoz 74-77
kipgorgds csapagyak beallitasahoz 86-88
SKF Drive-up modszerhez 58-61
tengelybeallitdshoz 170-171
mértékegység-atszamitasitablazat 437
mikrométer 47-49
mikrorepedés 299
anyagfaradas altal okozott 309
elégtelen kenés altal okozott 310
mikroszkopos szamlalo modszer 212
minimalis mennyiséggel valé kenés 214-215
molibdén-diszulfat
csapagy beszereléséhez 62
zsirban 183
Monoflex Lasd: SKF Monoflex
mosodeszka jellegli minta 322
mozgathatd gép 167-169
Multiflex Lasd: SKF Multiflex

N
nagy atmérgji persely 225
beszerelés 152- 153
nagy pontossagl csapagy
tlpusok és kialakitasok 12,18
zsirozas az els6 beszereléskor 191
NBR Lasd: akrilnitril-butadién gumi
nedvesség okozta korrozié 298-299
helytelen szallitas vagy tarolas altal okozott 308
hibaelharitas 250
nem hatékony témités altal okozott 317-318
négy ajakkal rendelkezé tomités
zsir Ujrafeltoltése 196
zsirozas az els@ beszereléskor 190
négypont-érintkezésii golyoscsapagy
axialis belsd hézag értéke 391
beszerelés 78
hibaokok 244
kialakitas 13
négysord hengergorgds csapagyak
beszerelés 82-84
kialakitas 14
négysoru kipgorgds csapagyak
beszerelés 89
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kialakitas 17

nem kerek 241

futépalya-mintazatok 296-297
hibaelharitas 241
hibas tamfeliilet altal okozott 302-303

nem kiegyenlitett Lasd: kiegyenlitetlen
nem meréleges

allas kozbeni helytelen tengelybeallitas altal okozott 304

hibaelharitas 251
hibas tamfelilet altal okozott 302

nem sirlodo tomitések

eltavolitas 284
integralt csapagytomités 40
kiils6 tomités 39

nem szappanos 183

nem szétvalaszthato csapagy 190
nemeztémités 238

névleges alap élettartam 27
névleges élettartam 27-28

NLGI fokozat 184

zsir telje5|tmenyV|zsgalata 188

nyomasmérd 56
nyomatékjelzd 112-113
nyomatékkulcs Lasd: imbuszkulcs

0

0-
ferde hatasvonall golydscsapagyak beallitasa 76-77

0-

elrendezés(i csapagyak

kipgorgds csapagyak beallitasa 86-88
gylrd 39

oktatas 326-327
olaj

elemzés 210-212

kivalasztas 203-207

mintavétel 210

6sszeférhetéség 201,210
osszehasonlitasa zsirral 182,214
sziirés 211-212

viszkozitas 203-206

olajat hasznalé kenérendszer 207-209
olajbefecskendez§ 208

olajcsere gyakorisaga 209

olajcsere gyakorisaga 209
olajelvalas Lasd: olajkivalas
olajfelszedd gylr{i 207-208

olajcsere gyakorisaga 209
SONL hazban 137-139

olajfolt Lasd: olajporlasztasos
olajfiirdé 208

csapagy melegitéséhez 71
hibajelenségek 236-237
olajcsere gyakorisaga 209
olajmintavétel 210

olajinjektor 72
olajkeringet6 208

kozponti kendrendszerben 213-215
mintavétel olajbél 210

olajcsere gyakorisaga 209

SONL hazbeszerelése 137-139

olajkivalas 181,184,187

Ujrakenésiid6koz beallitasa 205
zsir teljesitményvizsgalata 188

olajnyomas

ertékek az SKF Drive-up modszerhez 406-413
szamitas az SKF Drive-up médszerhez 58

olajnyomésos modszer

csapagy kiszereléséhez hengeres tengelyllékrél 258
csapagy kiszereléséhez kipos tengelyilekrél 260

csapagy kiszereléséhez leh(zohlvelyrél 266
csapagy kiszereléséhez osztatlan hazbhol 268
csapagy kiszereléséhez szoritohivelyrél 264
csapagyak beszereléséhez 62-66

csovek, hornyok és furatok mérete 405

olajporlasztasos 207-208

SKF Oil+Air 215

olajszintmérg 137,139
olajszivargas 182

hibaelharitas 236
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oldoszerek
csapagyak tisztitasahoz 224
kezelés 225
tipusok 254
osztatlan tomités
beszerelés 133,149
tipusok és kialakitasok 144-145
osztott alld csapégyhéz Lasd: allé csapagyhaz
osztott témités 133,154-155
ovalisra 6sszehlizas Lasd:nem kerek
oxidacio
korroziot eredményezé 299
megel6zés 81,185,203
zsiré 187
oxidalédasgatlo adalékanyag
olajban 203
zsirban 184
oxidalodott kendanyag 226, 254

onbeallé golydscsapagyak
axialis feltolasi Uthossz 402
beszerelés 79-80
beszerelés (nyomasos médszer) 62-66
beszerelés (SKF Drive-up médszer) 57-61
értékek az SKF Drive-up modszerhez 392
radialis bels6 hézag érteke 392
régzitéanya meghuzasiszége 402
tipusok és kialakitasok 13
zsirozas az elsd beszereléskor 191
ontottacél 126
osszeférhetetlenség Lasd: 6sszeférhetéség
osszeférhetdség
alapolajok kozott 201
olaj 210
siiritéanyagok kozott 201
zsir 200-202
osszeillesztett csapagykészlet 76

paratartalom
csapagyak és egységek tarolasakor 41
elasztomer tomitések tarolasakor 42
ken6anyagok tarolasakor 43

parhuzamos tengely( (kardan) hajtas beallitasa 175

pattogas
helytelen illesztések altal okozott 300-301
hibas tlék altal okozott 303
mikrorepedés 309-312
pattogasi teszt 211
peremes csapagyhazak
kiszerelés 282-283
tipusok és kialakitasok 125-126
peremes egységek 100
beszerelés 104-120
kiszerelés 270-277
tipusok és kialakitasok 96-100
persely 152-153
poliamid
csapagyegység haza 100

osszeférhetGség EP (kiilondsen nagy nyomas elviselését

eldsegitd) adalékanyagokkal 202
polikarbamid 183
polirozé kopas
helytelen illesztések altal okozott 300-301
nem hatékony tomités altal okozott 315
proaktiv megbizhat6sagi karbantartas 219
prébaiizem 174
ProFlex Lasd: SKF ProFlex
PTFE
kiegészitd jelek tomitésekhez 145
magas hémérsékleten 142
osszeférhetéség 202
radialis tengelytomités 143,146,150
puhalab 162
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R
radial-axial modszer 170-171
radialis bels6 hézag 29,51
érték csokkenése beszereléskor 403-404
értékek beallo gorgés csapagyakhoz 397-398
értékek CARB toroidg6rg6s csapagyakhoz 399-400
értékek ferde hatasvonall golyoscsapagyakhoz 389-390
értékek hengergorgds csapagyakhoz 393
értékek mély hornyl golyoscsapagyakhoz 388
értékek négypont-érintkezés(i golyoscsapagyakhoz 391
értékek tligorgés csapagyakhoz 393
értékek Y csapagyakhoz 401
értékeke onbeallo golydscsapagyakhoz 392
megmaradt érték beszerelés utan 403-404
meérés hézagmérével 52
radialis csapagy 12-17
radialis tengelytomités
beszerelés hazba 146-149
beszerelés tengelyre 150
csere 151
tipusok és kialakitasok 143-145
tisztitas 146
radial-radial médszer 170-171
reagald karbantartas 218-219
referenciahémérséklet 203
repedés 298-299
részecskeszamlalas 212
rezgés
hamis brinellez8dés sériilés 308,319
hibaelharitas 234
(jrakenésiidékoz bedllitasa 195
zsirteljesitményvizsgélata 188
rezgésmerés 222-224
csapagyhibak frekvenciai 224
meresekvegrehajtasa 223
rezgd alkalmazas 207
rézkorrozids vizsgalat 188
RMI Lasd: SKF Reliability Maintenance Institute
rozsda
hibaelharitas 246
hibas tilék altal okozott 302
nem hatékony témités altal okozott 317-318
rozsdasodasgatlé adalékanyag
olajpan 203
zsirban 184
rozsdasodasgatlo konzervaloanyag 188
eltavolitas 202
6sszeférhet8ség zsirokkal 189,202
rogzitett gépalap 167,175
régzitéanya meghlzasi szége 55
értékek beallo gorgds csapagyakhoz 403
értékek CARB toroidgorgds csapagyakhoz 404
értékek 6nbealld golydscsapagyakhoz 402
rogzitécsavar Lasd: rogzitécsavar
régzitdcsavarok/anyak
csapagyegység esetén 101,105
csapagyhazesetén 131
puha lab kompenzélasa 162
régzitégylrd 91
révid lab Lasd: puha lab
rugoburkolat Lasd: SKF rugdburkolat
rugos kivitel{ tomités
hibaokok 237
témitéstipusok és -kialakitasok 143-145

S
sajtold
csapagybeszerelesehez 53
csapagy kiszereléséhez 258,267
témités beszereléséhez 146
sajtolt acél 100
sargaréz
hézagolo lemezekhez 163
6sszeférhetéség EP (kiilondsen nagy nyomas elviselését
el6segitd) adalékanyagokkal 202
segédajak
témitéstipusok és kivitelek 143-145
zsirozas az els6 beszereléskor 149, 190
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SENSORMOUNT modszer 67
SKF @ptitude Decision Support 327
SKF @ptitude Exchange 327
SKF CircQil 215
SKF ConCentra golyoscsapagyegységek
beszereles 111-114
kiszerelés 275
SKF ConCentra gérgdscsapagyegységek
beszerelés 114-118
kiszerelés 276-277
SKF ConCentrarégzités 94-95
SKF Drive-up modszer 57-61
hidraulikus anya 406-413
olajnyomas-értékek 406-413
szerszamok 56-57
tengelyirany( elmozdulas értéke 406-413
SKF Duoflex 215
SKF Duralife 145
SKF Duralip 145
SKF EMCOR osztalyozas 188
SKF energiafelhasznalast figyeld szolgaltatasa 329-330
SKF gyartmany( csapagybeszerel8 szerszamkészlet
csapagy beszereléséhez 72
témités beszereléséhez 146
SKF gyartmany( szerszamok és termékek
allapotfigyeléshez 432-434
beallitashoz 419
beszereléshez 416-418
kenéshez 420-422
kiszereléshez 435-436
SKF gyartmanyd zsirok 423-431
kivalasztast segité tablazat 430-431
SKF SYSTEM 24 ken8egységehz 199
SKF kézlekedési lampa koncepcié 186-187
SKF Lubrication Planner (kenéstervezd) 180
SKF LubriLean 215
SKF Machine Condition Advisor (gépallapot-tanacsadé) 223
SKF Monoflex 215
SKF Multiflex 215
SKF névleges élettartam 27-28
SKF Oil+Air 215
SKF ProFlex 215
SKF Reliability Maintenance Institute 326-327
SKF rugoburkolat 144-145
SKF rugorogzité horony 144-145
SKF SPEEDI-SLEEVE 225
beszerelés 152-153
SKFSYSTEM 24 198-199
SKF Szerzddott Partnerei 331
SKF szerz6dott szervizpartnerei 331
SKF szerzddott villanymotor-szerel8i 331
SKF V2F osztalyozas 188
SKF vevéiigényfelmérés 328
SKF Vibracon SM elemek 162-165
SKF WAVE tomit6ajak 143
SKF zsirvizsgalo készlet 222
SNL hazak Lasd:tamcsapagyhazak
SONL hazak Lasd: allé csapagyhazak
sorozatszam
allo csapagyhazon 27
négypont-érinkezés( golyéscsapagyon 78
négysord hengergorgds csapagyon 82
négysoru kipgorgds csapagyon 89
s6sviz 185
SPEEDI-SLEEVE Lasd: SKF SPEEDI-SLEEVE
stabilizalé gylir( Lasd: tarté gydird
surlodas 235
surlodo témitések
eltavolitas 284-286
hibaokok 238
mtegraltcsapagytomltes 40
kils6 tomités 39
siiritett leveg8 226
siiritéanyagok
osszeférhetéség 201
tipusok 183
SYSTEM 24 Lasd: SKF SYSTEM 24
szakkifejezések 10-11
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szallitas okozta sériilés 308
szappan 183,185
szaraz kendanyag 182-183
szélsdséges hdmérsékleten miikods alkalmazas 182
szennyez8dés
abraziv kopast eredményez6 314-315
benyomaodast eredményezd 316
csapagysérilés elérehaladasa 231
hibaelharitas 245-246, 249-250
IS0 szerinti besorolas 212
szennyez8anyag 211-212
(jrakenésiid6koz beallitasa 195
szerszamgép
kenés 191,215
SKF altal nyUjtott szolgaltatasok 331

szerszamok Lasd: SKF gyartmany( szerszamok és termékek

szétszedhetd csapagyak
beszerelés 80
zsirozas az els@ beszereléskor 190
szijbeallitas 176-177
szijtarcsa beallitasa Lasd: szijbeallitas
szilard adalékanyag
kézponti kendrendszerekben 213
olajban 203
zsirban 184
szilard olaj 182-183
szilard szennyez6anyag 211-212
hibaelharitas 245, 249
szintetikus olaj
olajpan 203
zsirban 183
szinuszvonalzo 47
szivargas 222
hibaelharitas 236, 238-239, 245
szivattyl
kivalasztasisegédlet 72
SKF Drive-up modszerhez 56
szoritohuvelyek
csapagyak beszerelése (olajbefecskendezéses modszer)
62-66
csapagyak beszerelése (SKF Drive-up médszer) 57-61
csapagyak kiszerelése 260-264
peremes hazak kiszerelése 282
szoritohlvelyek rogzitése 94-95
csapagyegységek beszerelése 109-110
csapagyegységek kiszerelése 274
meghuzasi nyomaték értékek 103
szlirbosztalyozas 212

T
takonit témités 128-129
tamasztofelilet, talapzat feliilete
csapagyegységhez 101
hazhoz 130
tapadasnak tulajdonithato kopas 298-299
elégtelen kenés altal okozott 312
helytelen illesztések altal okozott 301
tarolas
csapagyaké 41
csapagysérilés 308
elsztomer tomitéseké 42
ken6anyagoké 42-43
tavtarto 144
tavtarto alatét 156
tavtarto gylird 134
tavtarté gydirdd 91,151
teljes bekeriilési koltség (TCO) 329
teljes veszteségli kendrendszerek 214
tengely elmozdulasa 234
tengely javitasa 152-154
tengelybeallitas 167-174
meérési gyakorlat 167-168
modszerek 170-173
tlirés 169
tengelyfel(jito szolgaltatas 331
tengelyrogzité modszerek 94-96
terhelésarany 187
terheléselosztas
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futépalya-mintazatok 292-297
illesztés-kivalasztasi megfontolasok 32
terhelési zona 292-297
természetes olaj
olajban 203
zsirban 183
tipusok és kialakitasok 21
tisztasag 28-29, 46-47
tisztitas
csapagy 226
témités 146
tompatlske 146
tobbsor( kipgérgds csapagyak Lasd:négysort kipgérgds
csapagyak
témités beszerelése 140-157
allé csapagyhazban 133-139
hibajelenségek 238-239
zsirozas az elsd beszereléskor 190
tomités eltavolitasa 284-286
tomités felfekvéfelllete 142
ellendrzés 226-227
javitas 151-154
kovetelmények 146
témités kiszerelése Lasd: tomités eltavolitasa
témitések
beszerelés 140-157
csapagyegységhez 96
eltarthatosag 42
eltavolitas 284-286
hazhoz 128-129
hibajelenségek 233,235
integralt csapagytomités 40
kilsg tomités 39
radialis tengelytémités 143-145
szakkifejezések 11
lzemi élettartam 28
tomitéselrendezések 39-40
hibaokok 238
tomitett csapagyak 40
beallé gorgés csapagyak 90
eltarthatésag 41
hibaokok 238
melegités 68
mély hornyl golyoscsapagyak 40
mosas 189
onbeallé golydscsapagyak 79
Ujrakenés 192
tomit8ajkak
allasa 146,239
anyaga 145
PTFE-b&l késziilt 146
tipusok és kialakitasok 143-145
tomit8anyag
olajszivargas megelézéséhez 137
tomités beszereléséhez 148,152
torés 298-299
faradasos térés 301,303
faradasos térés 319
repedés hg hatasara 301
tllfolyo furat Lasd: zsirtalfolyd furat
tllmelegedés 233
talterhelés 298-299
helytelen szallitas vagy tarolas altal okozott 308
hibas beszerelési gyakorlat altal okozott 305
tligorg8s csapagyak
beszerelés 80-81
kiszerelés 255,258
radialis bels6 hézag értéke 393
tipusok és kialakitasok 15-16
tikorkép csapagyelrendezések 31
axialis rogzités 37-38
tlirésfokozatok Lasd: IS0, tlirésfokozatok
tlirésosztalyok Lasd: IS0, tlirésosztalyok
tliréstablazat
haz esetén (hiivelyk méret(i) 372-381
haz esetén (metrikus) 350-359
modositott eltérések hiivelyk méret(i csapagyak
esetén 382-383

akF



tengely esetén (hiively beszerelése) 384
tengely esetén (hiivelyk méretll) 360-371
tengely esetén (metrikus) 338-349

u

ultrahangszonda 221

univerzalisan parosithatd csapagyak
axialis bels6 hézag értéke 389
axialis el6feszités értéke 389
beszerelés 76
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Ujrafeltoltés 195-196

Ujrahevit kazanok 182

(jrakenés 192-198
hatasa a h6mérsékletre 221
tomitett csapagyaké 90,192

Ujrakenésiidgkozok 192-195
hibaelharitas 236, 245-246

lilék Lasd: csapagy tlék
Ureges tengely 34-35
litésh8l szarmazo sérilés
helytelen szallitas vagy tarolas altal okozott 308
hibas beszerelési gyakorlat altal okozott 248,305
ltési terhelés
adalékanyagra vonatkozé kévetelmények 207
csapagysérllés 248,308
(jrakenésiidékoz bedllitasa 195
lizemi élettartam 28-29
befolyasold tényez6k 230-231
lizemi hézag 29
lizemi hgmerséklet
allapotfelligyelet 221
csapagyaké 187,204
hibaelharitas 190,202, 233
(jrakenésiid6koz beallitasa 195
. zsiré 186-187
Uzemi tudatossagkartyak 330

\
V2F osztalyozas Lasd: SKF V2F osztalyozas
valodi brinellez6dés 308
valtozo fordulatszama gép 223
védblemez 40
végfedél 133
vevdiigényfelmérés Lasd: SKF vevdiigényfelmérés
vezetgrud 81
vezet8hively Lasd: beszerel8hiively
Vibracon SM elemek Lasd: SKF Vibracon SM elemek
viszkozitas
alapolajé zsirban 185
egyenérték 414
hibajelenségek 246,249
olajé 203
szamitas 204-206
viszkozitasarany 204

viszkozitasfokozatok Lasd: IS0, viszkozitasfokozatok

viszkozitasindex 203
viz
csapagysérilés 317-318
olajviztartalma 210-211
szennyezés 181,187,212
zsiralld 183,185,188
vizmérték
szijbeallitashoz 176
tengelybeallitashoz 170
VKAvizsgalat 188

w
WAVE tomitdajak Lasd: SKF WAVE tomit8ajak

X
X-elrendezés(i csapagyak

ferde hatasvonall golyoscsapagyak beallitasa 74-75

kipgorgds csapagyak beallitasa 84-85
XNBR Lasd: akrilnitril-butadién gumi

akF

Y
Y csapagyak
Gsszeszerelés 121
radialis bels6 hézag értéke 401
Y csapagyegység Lasd: csapagyegység

z
zaj
allapotfigyelés 221
hibaelharitas 233
zsir
adatlap 181,184-188
elemzés 222
funkcio 184
kivalasztas 189
kivalasztast segitd tablazat (SKF gyartmany zsirok)
430-431
konzisztencia 185,188
merevség 184,187
6regedés 187,192,195
Gsszeférhetgség 200-202
Gsszehasonlitasa olajjal 182,214
SKF gyartmanyl zsirok 423-431
teljesitményvizsgalat 188
tulajdonsagok 185-188
lzemi hémeérséklettartomany 186-187
zsirok keverése Lasd: zsir, 6sszeférhetéség
zsirszivargas 182
hibaelharitas 202, 236, 238-239
zsir teljesitményvizsgalata 188
zsirtalfolyd furat 196,199
zsirvizsgald készlet Lasd: SKF zsirvizsgald készlet
zsirz6 gomb
elhelyezés allo csapagyhazon 133,196
zsir(jrafeltéltéshez 195
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